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Bsts invenio se refiere a sistemas de transmisién
de microondas y mds partioularmente a dispositives de acopla-

‘miento para los mismose

Bn la solicitud de patente norieesmericana N2.

227 .896 (D.D.Crieg-H.F.Engelmann) y su correspondiente espatio-
la Ko. 203.573; se describe un nuevo principio de transmisién

de mioroondas al gue son particularmente aplicables los dispo-
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sitivos de acoplamiento del presente invento. El nuevo siste-
ma utiliza, generalmenie, dos conduoiores; uno como "conduotor
de tierra" y el otro como "conductor de linea', espaciados pré-
ximos en relacién susiancialmente paralela. El denominado "con-
ductor de tierra", que puede estiar a potencial de tierra o =
otro potencial dado, es considerablemente méds ancho que el
“gonduotor de linea™, de modo que la superficie del mismo pro-
porciona sn efecto una reflexidn de imagen del conductor de 1i~-
nea, con lo que la digiribucidn de los campos elécirico y mag-
nético entre los dos oconduciores es sustancialmente igual a la
distribucién entre un conductor y el planoc neutro de un siste=-

ma de dos cornduciores paralelos, tefiricamente perfecto.

Las microondas se propagan generalmente por el
medio TEM 2 lo larzo de este sistema conducior linea-tierra
pues las mioroondas fluyen en las regiones conocentradas del
campo electiromagnéiico limitado susiancialmente por las super-

ficies opuesias de los oonduciores de linea y %tierra.

Uno de los fines de este invento es proporoionar
dispositivos de acoplamienio para tales lingas para la transfe-

renoia de eneryia de microondas hacia o desde tales lineas .

Otro fin de este invento es proporcionar disposi-
tivos de acoplamiento que son de caracter direcoional, y atin
oirc fin es proporcionar dispositivos de acoplamiento gque pue-

den utilizarse para acoplamiento bidireccional.

1os anieriores y oiros fines y caracteristiocas



35

40

45

50

55

203936 =

de este invento y la forma de consegyuirlos se hard més evidente
por referencis & la sijuiente descripoidn dada con relacién a

los adjuntos dibujes, en los cuales:

La fig. 1 es una vista de planta con parte corta-
das Que muestres un sistema de transmisién de gonductor de linea
tierrs con una forma de dispositivo de acoplamiento direceionsal

de acuerdo con los prinoipios de este invento.

La fig. 2 es una visia lateral, con parte en sec—

cién, tomsda por la linea 2-2 de la fig. 1.

Lz fig. 3 es una vista en seccién transversal

por la linea 3-3 de la figs 2

Ia fig. 4, es una ilustracién diagramédtioa de un

dispositivo de acoplamiento bidireccional.

Jaciendo referencia a las figse., 1, 2 y 3 de los
dibujos, el sistema de iransmisidn de microondas ilusirado es
del sistema de circuito impreso que comprende un primer oonduc-
{or o de linea 1 y un segundo conduotor o de tierra 2, con una
oapa de material aislanie 3 enire ambos. Bl material conductor
puede aplicarse a la capa de aislamiento en forma de tinta o
pintura conductora; o puede depositarse quimicamente, pulveri-
zarse a través de un estorcido, o pulverigarse sobre superfi-
cies selecoionadas del aislante, de acuerdo ocon téoniocas &e cir-
cuitos imprescs conocidas. Si se desea; pueden cortarse iiras
conductoras y splicarse por medio de una operacién de estampado.

Tambidn puede obienerse el conductor de linea de una configura~
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cién deseada grabando un reoubrimien¥o conductor delgado en una
superficie do¢ la capa aislante. Ademés no es necesario apliocar
lfneas <onductorss a una capa de aislamiento; sino que se pue-—
de, 8i se dessas sustentar en relacién espaciada oon respecfo

a8 lz lémina de material oonduotor que forma el conductor de

tiexra.

E1l conductior 2 puede inoluir>una de las paredes
de un chasis u oira parfe del aparato eldetrico con el que 0 en
el que se utiliza el sistema de iransmisidn. El oonduotor de
tieira 2 puede extenderse en una distancia oonsiderable late-
ralmen te con respecio al oonductor.de linea, pero para fines
préoticos el ancho del conductor de tierra es preferiblemente
de ancho doble o triple del oonduotor de linea. E1 fin de que
el oconductor de %ierra sea de un ancho doble o iriple del con-
ductor de linea s proporcionar una imagen de reflexién efeoti-
va del conductor de linea y que la distribucién de los campos
elécirico y magndtico entre log dos oonductores sea similar a
la disiribucidén entre un conducior y el plano neutro de un sis=
tema de dos conducsiores paralelos iebricamente perfecto. Hacien-
do pegueiia la séparaoién enire los dos conauotores, por ejemplo
una fraccién de la longitud de onda de la frecuencia media de
la energia de mioropndas, ls distribucién de flujo se conocenira
casi por completo entre las superficies opuestas de los dos ocon=-

ductores.

La energia de microondas puede enviarse al siste~
ma conductor linea tjierra por ocualquier medio adecuado, monsirén-

doge & modo de ilustracifn una linea ocoaxial 4, 5 comsc una for-
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ma satisfactoria de dispositivo de transmisidén. El conduotor

exterior 4 de la linea de transmisidn estd embutido con respec—
40 a le superficile superior del conductor 2, a fin de llevar

al conductor intericr 5 a alineacidn oon 8l asonductor de linea
l. La rgz8n del ~mbutido es que la separacidén enire los oonduc-—
tores 1 y 2 para una impedancia caracteriatica dada, es general-
mente menor que la separscibn entre los conductores interior y
exterior de la linea coaxial de impedancia correspondiente.
Cuando el conductor &= linea 1 es de seccibn transversal mayor
que el conductor interior en un valor apropiado; la separacidén
enire los conductores 1 y 2 puede ser igual a la separacién en-
tre los conductores interior y exterior para una impedancia ca=-
racteristices dada. El conduotor exterior 4 estd coneotado al
conductor de tierra 2 como se indica en 6. La discontinuidad
entre la forma del conductor exiterior 4 y el conducitor de tie-~
rra 2 puede causar alguna distorsidén de las ondas. La ocuenta
dieldotrica 7 en el extremo de la linca coaxial se selecoiona
de tal modo oon respecto a tamafio y calidad dielécirica que

contirarreste el efecto de esia discontinuidad.

Ia energia de microondas propagada por la linea
coaxfal 4, 5 a lo largo del sistema oscnduotor linea-tierra 1,
2, puede aplicarse a un dispositivo de utilizacidén 8 que puede
incluir un transmisor, un recepior u otro oircuito. Freouente-
mente 28 convenien*e aplinar un circuito a una linea de transmi-
sifn pzxn promagncifa diveccional o bidiresccional. En las figs.

1, 2 y 3 se muastra un dispositivo de acoplamiento direccional

que comprande una secoién de oonducter de linea 9 eleygida de



115

120

125

130

135

203938

media longitud de onda o un miliiplo de esta, de la frecuencia
media de la energia de microondas propagada a lo largo de los
conductorss 1 y 2. Para secciones de acoplamiento largas, de
varias longitudes de ondas, el requisito de miltiplo de medig -
longitud de onda no tiene importancia y puede no oconsiderarse.
Esta seccién 9 estd dispuesta en relacibén paralela con respecto
al conducior de linea 1 en relacién separada superior con res—
pecto al conducior de uisrra 2, Il grado de acoplamisnto eastéd
determinado por -la separacidén entre la secocibén 9 y el conductor
de linea l. Es preferible que la seccién tenga la misma separa-

0ién por encima del conductor de iierra 2 qus el conductor de

linea 1; para condiciones de equilibrio de impedancia. Sin em=

bargo, s8i se desea, la seccidn 9 puede disponerse s una distan-

cia més préxima y si se desea un acoplamiento mds apretado, pue-
de incluso colocarso por lo mencs parcialmente entre los planos

de los conduotores 1 y 2. lLa colocacidén de la sesccién 9 enire

los conductores 1 y 2, sin embaryo, puede distorsionar excesi-

vamenie el campo.

4 fin de obiener el acoplamiento direccional de-
gseado con un minimo de reflexibn desde el extremo terminal 10,
se dispone un pad atenuador 1l adyacente a la parte terminal 10.
Este pad es de material conductor con pérdidas. Para una des-
oripcién de pads atenuadores ajusvables y otras formas de pads
fijos, pusde hacerse caefsrencia a la solicitud de patente nor-
teamericana K¢. 229.172(T.0.Grieg~H.F.Engelmann. J.s.Kostriza)

¥ su correspondiente espaiiola N¢. 203.621.

Como se describe en esta solicitud de patente el
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ped ciamnnedew swed. aomprender una capa de material con pérdi-
az8 on ta poarhe Cewrn =zl LD o puale colocarsc vn -4 de matc -
rial co Hndiice Antr il 8~ la parie terminal. Ia linea é» ¢
lida .2 721l 07 epo=l%3 0 de ecoplamiento direco’ou2l agtf Qi
pucata 1 inguic eom T2 gercifn 9 en una coria distancﬁa P

S

evitar nuevo aonplamicaio.

Ex la fige. 4 se ilusira una disposicién de aco-
plamiento bidireccionél comprendiiendo un conductor de acopla-
miento 13 diszvesto en relacién paralela al conductor de linea
~1 y de una lonyg tnd i.ual a media lonygitud de onda o un milti-
plo de esta, dz la frecuendia media dz ia energla de mioroon-
das. Loa oxtiremnt (¢ .08 circuitos de zcoplamiento cstildispuss-
tos preferinv.~r »%x - Iiugulo recto al conductor Ac Linea 1 co-
mo se indioca por las conexiones 14 y 15. Para fines de equili-
brio, el o»~nductior 13 preferiblemente continua mds alld de las
conexicnes 14 3y 15 en un ovario de loagitvil de onda en cuyo p-
t0 estas extensiocnes 16 y 17 estén terminzdas por las oconexi~—
nes 18 y 19 al conductor 2. Este dispositivo de acoplamientc
puede aplicarse por la técnica de circuitos impresos o puedsn
comprender un conductor independiente dispuesto en una relacidn
de mepsmacifn cuz £c quiera oon raspecto a las conductores 1

vy 2. ‘uede %*cmhi~n .mi*irse una conexién, tal como 14, con ¢
aip 1z omisSn 32 s - ccnidn puesta a ticrra 17, con lo que se

AYalam. e . . o A meempinnel. presentando la seccifn restan.

w

o G oLn Ancwis fe wmutind de cnds 1o, una tsrminacibn de alta

impedancis . Cuanin le tinea 13 es un conducior alimbrico, puedc

L

eatar sustentsda por las conexiones de tlerra 18 y 19.
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Si bien en lo que antecede se han desorito los
principios del invento con relacién a aparatos ooncretos, ha de
quedar entendido olaramente que esta descripcién se hace a modo
de ejemplo y no como limitacién del alcance del mismo tal comc

se determina en los fines del invento ¥y en las adjuntas reivin-

dicaciones.

Este invento corresponde a una soliocitud de paten-
te formulada en Hstados Unidos el 29 de Junio de 1.951 seifialada
con el Ne¢. 234.319 y se acoge; por lo tanto, a los beneficios

qQue otorgan los convenios iniernacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva qus se pre
sentan para que sean objeto de esta patenie de veinte alios, son

los siguieniess:

l.~ Un dispositivo de acoplamiento para gistemas
de transmisidn de microondas que %ienen un primer conductor y
un segundo oonductor espaciados préximos y en relacién gustan-~
cialmente paralela; giendo el ancho del segundo conductior mayor
que el del primero de modo que el campo electromagnético esfa
distribuido entre las superficies opuestas de dichos conductores

primero y segundo sustancialmente lo mismo que entre el conduc-

$0r ¥y el plano neutro de un sistema de dos conduoctores paralelor

comprendisendo un tercer conductor que tisne uns parte del mismo
espaciada préxima y sustancialmente paralela & dichosconducto--

res primero y segundo, y una segunda parte dispuesta sustancial-

e e A . 3 O

i
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mente en éngulo recto oon dicho primer conductor y espaciado en
relacién sustencialmente pamralela con respecto a dioho megundo

conductor.

2.~ Un dispositivo de acoplamiento segiin el ﬁunto
1, en el que el dispositivo de acoplamiento esta provisto de
ung conexién de salida en un exiremo y una parte terminal en el
otro extremo ¥ medios para proveer la parte terminal exirema
con una oarga equilibrada con lo que se obtisne un scoplamiento

direccional,

3.~ Un dispositivo de acoplamienio segiin el punto
2; en 8l que dichos medios para oarzar equilibradamente dioha
parte terminal inoluye un cuerpo de materiel conduotor con pér-

didas dispuesto adyacente a la pasrte terminal.

4 .= Un dispositivo de acoplamiento segiin el punto
1, en el que la longitud de dioha secocién de acoplamiento es
sustancialmente igual a media longitud de onda o miltiplo de
esta, de la freouencia de la energfa de microonda propageda a

lo largo de dichos conduciores primero y segundoe.

5e= Un digpositivo de acoplamiento segin el punto
1, en ol que los extremos de diocho dispositivo de acoplamiento
estdn provistos de conexiones de circuito para acoplamiento bi-
direcoional, estando dichas oonexiones de circuito dispuestas
sustancialmente en f&ngulo reoto con dicho conduotor de linea
en relamoidén espaciada sustanoialmenite paralela con respectio a

dicho segundo oconduotor.
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6.~ Un dispositivo de acoplamiento segin sl punto
5 en el que dicha seccidén de acoplamiento tiene partes prolon=-
zadas disguestas més alld de dichas conexiones de circuito en
una longitud sustanciaimente igual a un ocuario de longitﬁd de
onda de la freocuenoia de la energia de microondas propagada por
dichos conductores ﬁrimero y segundo y medios que conectan los

extiremos de dichas prolongacionses a dicho segundo conductor.

7.~ Un dispositivo de acoplamiento segin el punto
1; en el que se dispone una capa aislente sobre dicho segundo

conductor para susientar dichos conduotores primero y tercero.

8.~ Un dispositivo de acoplamiento segiin el punto

1, en el que la longitud de dicha secoidn de acoplamiento es
sustanoialmente igual a media longitud de onda o miliiplo de la
misma, de la frecuencia de la energia de miocroonda propagada por
diochos conductores y el extremo terminal de diocho tercer condua-
tor incluye una seccidn sustanoialmente igual a un ocuarto de
longitud de onda de dicha frecuencia conectada a dicho segunda

oconductor.

9.~ Un dispositivo de acoplamiento segin el punto
8, en el que ocada extremo de la parie primeramente mencionada
de dicho tercerconductor tiene una seccidn de ouarto de longi-

tud de onda oconectada a dicho segundc conduotor.

10+~ Digpositivo de acoplamiento para sistemas

de transmisién de microondas.
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Tal como se ha deacrito en la Memoria que ante-—

cede, representado en los aibujos gque se acompatian ¥ a los fi=

nes esjypecificados.

B

una sola cara.

sia iemoria consta de cnce hojas esoritas por
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