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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D 3  I N V E N C I O N  
e n

E S r  A ^  A 
p o r  VEINTE años

a nombre de VINCENZO DEL BUONO, de n a c io n a l id a d  i t a l i a n a ,  r e ­
s i d e n t e  en V ia o. C a n c e l l i e r e ,  G enova, I t a l i a ,  p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN CONSTRUCCION DE BO­
VEDAS PARA HORNOS".

-4,

Las b ó v e -d a s  o t a p a s  de lo s  h o rn o s  e l é c t r i c o s  
da a rc o  e s tá n  c o n s t r u id a s  con l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s  á c id o s ,  
po r e je m p lo , s í l i c o - a lu m in o s o s  o s i l i c o s o s ,  en form a de un 
e lem en to  e s f é r i c o  a t r a v é s  d e l  que p a sa n  lo s  e le c t r o d o s  d e l  
h o rn o . E s ta s  bóvedas o ta p a s  t i e n e n  una d u ra c ió n  l i m i t a d a ,  
p u e s to  que e l  r e f r a c t a r i o ,  en c o n ta c to  c o n tin u o  con lo s  ó x i ­
dos y e s c o r i a s ,  a b so rb e  s u s t a n c ia s  que r e b a ja n  s e n s ib le m e n te  
e l  pun to  de f u s ió n .  U su alm en te  l a  d u ra c ió n  de una bóveda
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e s t á  com prend ida  e n t r e  80 y 250 c o la d a s  y su  m an u ten c ió n  supo­
ne s e n s ib l e s  g a s to s  de e n t r e t e n im ie n to ,  ya se a  p o r  e l  r e f r a c ­
t a r i o  o p o r  l a  mano de o b ra .

P o r o t r a  p a r t e  s e  o b se rv a  que e l  r e n d im ie n to  o 
5 b a la n c e  té rm ic o  do un h o rn o  e l é c t r i c o  de  a rc o  no depende

como en e l  c aso  de un h o rn o  M a r t in ,  de pérdidas r e d u c id a s  a 
un mínimo y r e c u p e r a c ió n ,  l l e v a d a  a l  máximo, d e l  c a l o r  en 
lo s  g a se s  de  co m b u stió n  y  do r e a c c ió n .  Un buen h o rno  M ar­
t i n  no t i e n e  s a l i d a s  con l la m a , é s t a  d e sp u é s  de h a b e r  a t r a -

10 vosado  la s  cám aras y  e v e n tu a lm e n te  lo s  r e c u p e r a d o r e s ,  l l e g a
a l  p ié  de la  chim enea a una te m p e ra tu ra  poco s u p e r io r  a 200^0. 
151 h o rn o  e l é c t r i c o  de a rc o  t r a b a j a  p o r e l  c o n t r a r i o  con d i s ­
p e r s ió n  com p le ta  de lo s  g a se s  de  r e a c c ió n  y l a  bóveda c o n s­
t i t u y e  una s im p le  c u b ie r t a  p r o te c c ió n  de l a s  i n s t a l a c i o -  

15 nes que e s tá n  en c im a , ( a b ra z a d ra s  o máBazas p o r t a - e l e c t r o d o s ) .
151 buen re n d im ie n to  té r m ic o ,  e s  d e c i r ,  l a  tra n á & r-  

m ación de kw/h en c a l o r í a s ,  depende  c a s i  e x c lu s iv a m e n te  d e l  
buen fu n c io n a m ie n to  o b te n id o  p o r  e l  m ovim ien to  c o n v e n ie n te  
de lo s  e l e c t r o d o s ,  o h t in id o  ¿ su  vez  p o r  m edio d e l  r e g u la d o r  

20 a u to m á tic o  y p o r  una co n d u cc ió n  r a c i o n a l  de l a  m arch a . En
e f e c t o ,  en e l  h o rn o  e l é c t r i c o  de a rc o  la  f u s ió n  de una c a r ­
ga de c h a t a r r a  ( m e t r a l l a )  p ro d u c e  de l a  s i g u i e n t e  m anera: 
a l  e l e c t r o d o  a t r a v i e s a  rá p id a m e n te  l a  masa de c h a t a r r a  y l l e ­
ga a l  fondo  d e l  h o rn o , donde com ienza l a  f u s ió n ,  o b te n ié n d o -  

25 se  un bario de  m e ta l o a jo  una capa de c h a t a r r a  r e l a t iv a m e n te
f r í a .  La f u s ió n  en e s t e  momento no e s t á  d e l  to d o  b a jo  e l  
i n f l u j o  de l a  b ó v ed a , es d e c i r ,  se  t i e n e  un fenómeno a n a lo -
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a l  que so  v e r i f i c a  en e l  fu n c io n a m ie n to  de  lo s  
f e r r o a l e a c i e n e s  o f u n d ic ió n ,  l o s  c u a l e s ,  como,

h o rn o s  pa­
se  s a b e ,

son h o rn o s da m archa c o n tin u a  s i n  b ó v ed a . Cuando se  ha ob­
te n id o  la  c o la d a  y d u r a n te  e l  a f in a d o ,  un buen f a b r i c a n t e  de 
a c e ro  t i e n e  c o n s ta n te m e n te  e l  cu id a d o  de  p ro c e d e r  de m anera 
que te n g a  un baño de  a c e ro  c a l i e n t e  con r e v e s t im ie n to  y bó­
veda f r e s c o s .  La bóveda " fu n d e "  ú n ica m en te  cuando l a  o p e ra ­
c ió n  e s tá  m al l l e v a d a  y en la  m ayor p a r t e  de e s to s  c a so s
se  o b t ie n e  a c e ro  f r í o .  A lgunas v e c e s  es n e c e s a r io  f o r z a r  
l ig e ra m e n te  la  c a rg a  de e n e r g í a ,  lo  que p ro v o ca  como co n se ­
c u e n c ia  e l  d e s g a s te  de l a  bóveda y c o n se c u en te m e n te  ta m b ié n  
e l  em peoram iento  de la  c o n s t i t u c i ó n  de  l a s  e s c o r i a s  y tam b ién  
de la  m e ta lu rg ia  d e l  a c e r o .

E l p r e s e n te  in v e n to  t i e n e  p o r  o b je to  una bóve­
da p a ra  h o rn o  e l é c t r i c o  de a rc o  a p to  p a r a  e v i t a r  lo s  in c o n ­
v e n ie n te s  té rm ic o  in d ic a d o s  a n te r io r m e n te ,  p a ra  r e a l i z a r
una econom ía de  r e f r a c ta r io  y p a ra  d a r  
t e n c i a  p r á c t ic a m e n te  i n d e f i n i d a ,  s i n  e 
ma i n f l u e n c i a  que pueda t e n e r  en e l  bu

a la  bóveda una r e s i s -  
1 im in a r  l a  más m ín i-  
la n c e  té rm ic o  d e l  h o r ­

n o .

e l  in v e n to ,  
t i t u í d a  p o r

La bóveda p a ra  h o rn o  e l é c t r i c o  de a r c o ,  según  
e s t á  c a r a c t e r i z a d a  p o r e l  h ech o  de que e s t a  c o n s- 
una arm adura de r e j i l l a  o a n á lo g a , form ada a su

vez p o r  e lem en to s  h u eco s r e f r i g e r a d o r e s  
a b a rc a n d o  d ic h o s  e lem en to s  é n t r e  e l lo s  
de  m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o .

La bóveda según  e l  in v e n to

y r e f r i g e r a n t e s ,  
b lo q u e s  o a n á lo g o s

e s t á además c a r a c -
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b e r iz a d a  pop Qi hech o  de que e l  i n t e r i o r  de lo s  e lem en to s  
de l a  a rm adura  ^ r e j i l l a  o a n á lo g a  e s t á  en co m u n icac ió n  con 
una o ^ ja  de agua de r e f r i g e r a c i ó n ;  p r e fe r e n te m e n te  con  e l  i n ­
t e r i o r  de la  c a ja  de  agua de r e f r i g e r a c i ó n  d e l  m edio de p ro ­
te c c ió n  de lo g  e le c t r o d o s  c o n tr a  l a  l la m a .

La bóveda se g ú n  e l  in v e n to ,  e s t á  c a r a c t e r i z a ­
da  ademas p o r  e l  h ech o  da que lo s  e s p a c io s  r e s u l t a n t e s  en­
t r e  dos e le m e n to s  h uecos r e f r i g e r a n t e s  c o n tig u o s  de la  a r ­
m adura o r e j i l l a  o a n á lo g o , t i e n e n  d im e n s io n e s  más peq u eñ as 
a c a jo  que a r r i b a .

í a  bóveda e s tá  además c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  h e ­
cho da  que lo s  e s p a c io s  r e s u l t a n t e s  e n t r e  lo s  e le m e n to s  h u e ­
cos r e f r i g e r a n t e s  c o n tig u o s  de l a  arm adura  o r e j i l l a  e s tá n  
ocupados p o r  e lem en to s  de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  de  c a l id a d  
i n f e r i o r  y de bqjo c o s te  de f a b r i c a c i ó n ,  que e s tá n  c o lo c a ­
dos p o r  s im p le  apoyo y que pu ed en  s e r  p r e f a b r i c a d o s ,  pueden  
s e r  to d o s  c a s i  ig u a le s  e n t r e  s i  y r e c a m b ia b le s  con e l  h o rno  
en m arch a .

En o t r a  e je c u c ió n  l a  bóveda e s t á  c a r a c t e r i z a ­
da p o r  e l  hecho  de que lo s  e s p a c io s  r e c u l t a n t e s  e n t r e  lo s  e l e ­
m entos h u eco s r e f r i g e r a n t e  c o n tig u o s  de  l a  arm adura  o r e j i ­
l l a  e s t á  ocupados p o r  un a p iso n a d o  de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  
que ta m b ié n  es de  c a l id a d  i n f e r i o r  y de b a jo  c o s te  de f a b r i -  
c ió n .

En l a  lá m in a  u d ju n tu  d e l  d ib u jo ,  e l  in v e n to  e s ­
t á  H a s tra d o  ú n icam en te  a t í t u l o  de e je m p lo , m e d ia n te  una da 
su s  r e a l i z a c i o n e s ,  l a  f ig u r a  1  m u e s tra  una s e c c ió n  v e r t i c a l

4  -



5

10

- 15

20

* 25

0 39 0 1
hecha  se g ú n  l a  l í n e a  de c o r t e  1-1  de  l a  f ig u r a  2 . La f ig u r a  
2 r e p r e s e n t a  una v i s t a  e sq u e m á tic a  en p l a n t a ;  l a  f ig u r a  3 

m u e s tra  en e s c a la  a m p lia d a , una s e c c ió n  hech a  con e l  p la n o  
v e r t i c a l  1 1 1 -1 1 1  p a r a  una p a r t e  da  la  bó v ed a; l a  f ig u r a  4 

m u e s tra  e l  esquema de  la  c i r c u l a c ió n  d e l  agua de r e f r i g e r a ­
c ió n .

La bóveda p r e s e n ta  un c h a s i s  e x t e r i o r  1 , e l  c u a l  
s o s t i e n e ,  de una m anera c o n v e n ie n te  c u a lq u ie r a  un c i e r t o  nú­
mero de e le m e n to s  h u eco s  2 , 3 ***** 7* 3 d i s p u e s to s  p a r a l e l o s  
re c íp ro c a m e n te  y con s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  t a l e s  que se  ob­
te n g a n  d i s t a n c i a s  e h t r e  l a s  a r i s t a s  s u p e r io r e s  9 , l o  de dos 
e le m e n to s  h u eco s s u c e s iv o s  más g ra n d e s  que l a s  c o r re s p o n d ie n ­
t e s  d i s t a n c i a s  e n t r e  l a s  a r i s t a s  i n f e r i o r e s  da lo s  mismos e le ­
m en to s .

Los e le m e n to s  h u eco s  que c o n tr ib u y e n  a fo rm a r 
l a  a rm adura  e s tá n  p r e v i s t o s  p a ra  p a s a r  p o r lo s  e je s  11 , 12 y 
13 de  lo s  e l e c t r o d o s .  E x te r io rm e n te  a l  c h a s i s  1 , y en co­
r re s p o n d e n c ia  con uno de lo s  ex trem os de  lo s  e le m e n to s  2 a 
8 e s t á  p r e v i s t a  una cám ara 14 de a l im e n ta c ió n  u n id a  m edian­
t e  lo s  c o n d u c to s  15 p r o v i s to s  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de r e g u l a ­
c ió n  16 con e l  i n t e r i o r  de  lo s  e le m e n to s  2 a 8 ; e l  o t r o  ex­
trem o  de lo s  e lem en to s  2 a 8 e s tá  un id o  p o r  lo s  c o n d u c to s  
17 a un tu b o  o co n d u c to  c o l e c t o r  18 d i s p u e s to  p re fe re n te m e n ­
t e  a una a l t u r a  s u p e r io r  que l a  de la  cám ara 14; una v á lv u ­
la  o a n á lo g a  19 e s t á  i n t e r p u e s t a  e n t r e  l a  cám ara 14 y una cá­
m ara de agua 20 a l a  que l l e g a n  lo s  co n d u c to s  21 y 22 , u n id o s  
r e s p e c t iv a m e n te  a la  cám ara 14 y a l  c o n d u c to  1 8 , E l d e p ó s i to
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20 puede s e r  v e n ta jo s a m e n te ,  s i n  m ás, e l  d e p ó s i to  d e l  agua 
de r e f r i g e r a c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  de  p r o te c c ió n  de lo s  e l e c ­
t r o d o s  c o n tr a  la  lla m a . Los e lem en to s  huecos 4 , $ ,  6 a l  
l l e g a r  a l  c o r r e s p o n d ie n te  a j e  d e l  e le c t r o d o  p r e s e n ta n  una 
cám ara a n u la r  23 a t r a v é s  de l a  que p a s a rá  e l  e l e c t r o d o ;  l a  
a b e r tu r a  s u p e r io r  de e s ta  cám ara e s t a r á  c e r r a d a  p o r un l a ­
d r i l l o  24 c o n f ig u ra d o  de m anera que im pida de una form a 
c u a lq u ie r a  e l  c o n ta c to  d e l  e le c t r o d o  con e l  c h a s i s .

Los e s p a c io s  que r e s u l t a n  e n t r e  dos e le m e n to s  
huecos c o n s e c u tiv o s  r e f r i g e r a n t e s  de l a  r e j i l l a  a s í  c o n s­
t i t u i d a ,  e s t a r á n  ocupados p o r  e l  m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  25 ,
26 y 2 ? . E s te  m a te r i a l  r e f r a c t a r i o  p o d rá  e s t a r  c o n s t i t u i ­
do p o r  un a p iso n a d o  o p o r  b lo q u e s  m o ld e a d o s .y  en a s t a  ú l t i ­
mo caso  s e  t e n d r á  c u id a d o  de o b te n e r  l a  mayor p a r t e  da lo s  
b lo q u e s  a em p lea r de  d im e n s io n e s  u n ifo rm e s  de m anera que 
puedan s e r  e v e n tu a lm e n te  rec a m b iad o s  ta m b ié n  d u r a n te  e l  fu n ­
c io n a m ie n to  d e l  h o rn o . En c u a lq u ie r  caso  y f re c u e n te m e n te ,  
e l  m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  p o d rá  s e r  de c a l id a d  i n f e r i o r  y de 
b a jo  c o s te  da f a b r i c a c i ó n ,  a cau sa  d e l  hecho  de que e l  r e ­
í r  i g e r  am ien to  im pid e  a lc a n z a r  te m p e ra tu ra s  e le v a d a s .

33¿íuncionam ien to  de l a  bóveda c o n s t i t u i d a  co­
mo se  ha in d ic a d o  a n te r io r m e n te ,  r e s u l t a  de lo  que p re c e d e : 
como c o n se c u e n c ia  do una r e g u la c ió n  c o n v e n ie n te  da l a s  v á l ­
v u la s  o g r i f o s  16 , 1 $ se  a j u s t a  l a  c i r c u l a c i ó n  d e se a d a  en 
cada uno de  lo s  e le m e n to s  de r e f r i g e r a c i ó n  2 a 8 y 23; a me­
d id a  que e l  c a lo r  d e l  h o rn o  t i e n d e  a e l e v a r  l a  te m p e ra tu ra  
de l a  a rm ad ura  y d e l  m a te r ia  1 p e f r a c t a r i o  i n t e r p u e s to  e n t r e
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lo s  e lem en to s  da d ic h a  a rm ad u ra , e l  agua de c i r c u l a c i ó n  pro­
c u ra  a l e j a r  d ic h a s  c a l o r í a s  y l a  bóveda s e  m an ten d rá  a tem ­
p e r a tu r a  b a ja  y con e l l o  se  e lim in a n  lo s  in c o n v e n ie n te s  an­
t e s  in d ic a d o s .

B ie n  que p o r  ra z o n e s  d e s c r i p t i v a s ,  e l  p r e s e n ­
t a  in v e n to  s e  hay a  casad o  on lo  que s e  ha  in d ic a d o  a n t e r i o r ­
m en te , i l u s t r a d o  con r e f e r e n c i a ,  p o r  e je m p lo , a una bóveda 
p a ra  un h o rn o  m e ta lú rg ic o  de e l e c t r o d o s ,  se  debe  e n te n d e r  
que l a s  mismas c o n c e p c io n e s  son  a p l i c a b l e s  tam b ién  p a r a  c u a l ­
q u ie r  o t ro  ho rno  i n d u s t r i a l ,  en e l  c a so  en que l a  bóveda 
no te n g a  una fu n c ió n  de  r e v e r b e r a c ió n  y en  e l  que con l a s  
mismas p a r t i c u l a r i d a d e s  t é c n ic a s  y c o n s t r u c t iv a s  a n te s  i n d i ­
c a d a s , puedan o b te n e r s e  v e n ta ja s  de c o n s e rv a c ió n  o d u r a c ió n ,  
de fu n c io n a m ie n to , econom ía, e t c .  a n á lo g a s  a l a s  a n t e r i o r ­
m ente in d ic a d a s ,  to d o  según  l a s  c o n c e p c io n e s  fu n d a m e n ta le s  
d e l  in v e n to  como re su m id a s  en l a s  s i g u i e n t e s

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ­
ta d a  en I t a l i a ,  e l  ^ de J u n io  de  1$51* b a jo  e l  Número Reg* 
118. V erb . 7 8 , se  acoge a lo s  b e n e f i c io s  d e l  a r t i c u l o  51 
d e l  v ig e n te  E s t a tu to  Ley s o b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

------ N 0 T A ---------

Los p u n to s  da in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que
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se  p r e s e n ta n  p a ra  que s e a n  o b je to  de  e s ta  P a te n te  de In v e n ­
c ió n  en E sp añ a , so n  lo s  s i g u i e n t e s :

13. M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en la  c o n s t ru c c ió n  de 
bóv ed as p a ra  h o rn o s ,  p a r t i c u la r m e n te  p a ra  h o rn o s  m e ta lú r g i ­
cos de a r c o ,  p e ro  en g e n e ra l  p a ra  c u a lq u ie r  ho rno  en e l  que 
l a  bóveda no te n g a  fu n c ió n  de  r e v e r b e r a c ió n ,  c a r a c t e r i z a d a s  
p o r  e l  hecho  de que l a s  bóv ed as e s tá n  c o n s t i t u id a s  p o r  una 
arm adura  de r e j i l l a  o a n á lo g o , l a  c u a l  e s t á  a su  vez  cons­
t i t u i d a  p o r  e lem en to s  h u eco s r e f r i g e r a d o s  y r e f r i g e r a n t e s ,  
d ic h o s  e lem en to s  huecos com prenden e n t r e  e l l o s  b lo q u e s  a aná­
lo g o s de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o .

2 s .  M ejo ras seg ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 c a r a c t e ­
r i z a d a s  p o r  e l  hecho  de que e l  
la  a rm adura  o r e j i l l a  o a n á lo g o  
c a ja  de agua de r e f r i g e r a c i ó n ,

i n t e r i o r  de lo s  e lem en to s  da 
e s tá  en co m u n icac ió n  con una 

la  c u a l ,  en e l  caso  de un
horno  m e ta lú rg ic o  de e l e c t r o d o s ,  s e r á  p r e fe r e n te m e n te  l a  c a ­
ja  de agua de r e f r i g e r a c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  de p r o te c c ió n  
de lo s  e le c t r o d o s  c o n tr a  l a  l la m a .

p s .  M e jo ra s  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 y 2 , 
c a r a c t e r i z a d a s  p o r  e l  hecho  de que lo s  e s p a c io s  r e s u l t a n t e s  
e n t r a  dos e le m e n to s  h u eco s r e f r i g e r a n t e s  c o n tig u o s  da  l a  a r ­
m adura o r e j i l l a  o a n á lo g o  t i e n e n  p o r  a b a jo  d im e n s io n e s  más 
pequeñas que ñ o r  a r r i b a .

4 s .  M ejo ra s  según  l a s  r e i v in d i c a c io n e s  1 a 3
c a r a c t e r i  
e n t r e  lo s
m adura o

z a d e s  p o r e l  hech o  de que lo s  e s p a c io s  r e s u l t a n t e s  
e le m e n to s  n u eco s r e f r i g e r a n t e s  c o n tig u o s  de l a  a r -  

r o j i l l á  o s ta n  ocupados p o r  e lem en to s  o b lo q u e s  de
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m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  y que e s tá n  c o lo c a d o s  p o r s im p le  apo­
yo .

53 . M e jo ra s  se g ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  4 ,  c a r a c ­
t e r i z a d a s  p o r  e lh e c h o  de que lo s  b lo q u e s  de m a t e r i a l  r e f r a c ­
t a r i o  son p r e f a b r ic a d o s  y d i s p u e s to s  de m anera p a ra  s e r  c a ­
s i  to d o s  ig u a le s  e n t r e  s í  y re o a m b ia b le s  con e l  h o rno  en 
m arch a .

g e . M ejo ra s  seg ú n  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 a 3 , 
c a r a c t e r i z a d a s  p o r  e l  h ech o  de  que lo s  e s p a c io s  que r e s u l ­
ta n  e n t r e  lo s  e lem en to s  h u e c o s  r e f r i g e r a n t e s  c o n tig u o s  de 
la  arm adura o r e j i l l a  e s tá n  ocupados p o r  un a p iso n a d o  de 
m a te r i a l  r e f r a c t a r i o .

7^ M ejo ra s  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  4  a 6 , 
c a r a c t e r i z a d a s  p o r e l  hecho  de que e l  m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  
es de c a l id a d  i n f e r i o r  y de b a jo  c o s té  de f a b r i c a c i ó n  e s ­
ta n d o  dado que s e  im pide su  r e c a le n ta m ie n to  e x c e s iv o .

8S. M ejo ra s  in t r o d u c id a s  en l a  c o n s t ru c c ió n  
de  bóvedas p a ra  h o rn o s .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  M emoria que an­
te c e d e ,  i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  que s e  acompaña y p a ra  lo s  f i ­
nes que s e  h a n  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  M emoria c o n s ta  de  nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 
m áquina p o r  una s o la  c a r a .

M adrid 7 JUN, 1952
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