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'MEMORIA DESCRIPTIVA |

S La presente invencidén se refiere & un huevo sis-
g"~_ v tema de empalmes metédlicos para tubos de ho:migén ¥y, par— |
ticularmente, de hormigén préconstreﬁido, tubos que lle-

van en cada uno de ambos extremos, un empalme metélico

F

5. . destinado, en todos los casos, & servir de drgano de reu-
N nién entre dos tubos con interposicién de una Jjunta de,im; :

permeabilidad y, también, por una parte, en el caso de ‘

s o : " tubos de hormigén preconstmiido, a formar'érgaﬁo'ﬂe engan—

che de las armaduras longitudinales del tubo y, por otrs,

10. elemento de anclaje para mantener el hormigén en‘c0mpre-_
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sidén por la accion de las armaduras puestas a una ten~

gién inicial antes de colar el hormigén.

Ya se conocen empalmes destinados a cumplir tales
funciones ﬁéro, ye se trate o no de hormigdén preconstre-
fildo, al estar dotados generalmente los tubos en uno de
los extremos de un empalme macho y de un‘empalme hembra
en el otro, y por tener los empalmes machos y hembras co-
nocidos formas diferentes, se necesitan instalaciones
distintas para fabricarlos.

La invencién tiene principalmente por objeto la |
obtencidén de estos empalmes a voluntad, y es notable es-
pecialmente porqus comsiste, en ambos tipos de'eﬁpalmes
ﬁartienﬂo de un misﬁo perfilado, de acero 1éminado, en .
cimbrar €ste en uno de los dos sentidos posibies y ello
segin el tipo de empalme macho o hembra deseado y en sol-
dar los doé extremos de la espira asi obtenida.

De este modo se obtienen emphimes machos y hem-
bras cuyas secciones radiales, por un plano.axial, son
simétricas con rélacién a un punto de simetrie equidis-
tante de los extremos de dichas éeceiones.

~ Como se comprende, merced a éste sistema, por
obtenerse ambos tipos de empelmes partiendo de un mismo
perfilado, basta former una provisién'de las barras que
constituyen el mencionado perfilado y cimbrarlas cuando
gsesa necesariq en uno u otro sentido, por una simple per-
mutacidén de los rodillos internos ¥y externos de la méquina
de cimbrar, para obtener los empalmes que se deseen. Ne-
diante la aplicacién de este sistema se obtiene, por tan—
to, un juego de empalmes macho y hembra de acero laminado
¥y cuyas secciones radiales por un plano longitudinal SOn

simétricas con relacién a un centro equidistente de los
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interna en el caso de un empalme hembra.

extremos de dichas secciones.
La invencidn prevé iguslmente un perfilado de
acero laminado, destinado a obtener tales empalmeéfde
secciones simétricas, el cual laminado se distingue es-
peclalmente en que comprende una parte central maciza,
prolongada & una y otra parte por dos alas delgadas, de

las cuales una tieme sus bordes lisos y simétricos con re-

»1a016n a2 un plano mediano gque pésa al menos sensiblemen-

te por el centro de dicha porcidn central, disminoyendo
el grueso de la mencionada ala desde dicha porcién qen;
tral hacia el canto lateral correspondiente, mientras

que la otra ala estd enteramente desplazada & un lado de
dicho plano del cual se separa oblicuamente desde la por-
cidn central; la cara de dicha ala mds prdxima de dicho
planc es lisa,kmientras que la otra estd provista de des-
niveles,

En el caso de que se destine el perfilado a em-
palmes paia tubos de hormigén pieconstreﬁido, 1a'porcién
central del perfilado 1levg, en cada una de ambas caras,
una ranura que da & dicha ﬁorciBn central una seccién'%rnas-
versal en forma de S y procura en ambas caras opuestas del
perfilado dos superficies de apoyo vueltaé hacia el ala
simétrica, halldndose el fondo de cada ranura situado al
menos muy sensiblemente en la prolongacién de la cara |
opuesfa de la mencionada ala simétrica.

La invencidén comprende también los empalmes machos
y hembras obtenidos partiendo del perfiladé precitado,
formsndo la superficie lisa del ala disimétrica una super—

iy

ficle de Jjunta externa en el caso de un empalme macho. e

s
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Merced a las caracteristicas del perfilado ante-
dicho: _ _ _

este perfilado es ficil de laminar gracias a sus
alaes que equilibranlla seccidén de una y otra parte de 1é
porcidén central; |

' los empalmes obtenidos partiendo de dicho perfi-

lado ofrecen, cualquieia que sea el hormigén constituyen—r
te del tubo, la ven taja de tener una porcidén central ma-~
ciza que forme un ¢ordén reéistente, gusceptlble de.:esis-'
tir é1 solo el émpuje radial del fléido a pregién content-
do en el tubo en servicio, lo que permite disminuir otro
tanto el espesor de las alas'que~sirven: el ala‘simétri—
ca para el anclaje en el hormigén y el ala disimétrica,
por su cara lisa, para garantizar la impermeabilidéd con
el tubo adyacente y, también, para el anclaje en el hormi—
gbn; .

finalmente, en el caso particﬁlarmente importante
de tubos de hormigdr preconstrefiido, como el empalme se
obtiene en este caso partiendo del perfilado éuya porciéﬁ'
central tiene una seccién en forma de §, debido a Quérla
disposicidén de ambas ranuras y a la posicién de su fondo
con relacién a las caras opuestas de las alas simétricas,
el momento elésfico‘de inversidn debido, por una parte,
& la sccidén de empuje de los dispositivos de puesta en
tensi6n y, por otra, a la traccién ejercida.p6r las arma-
dures, es nulo o muy débil, de tal forma que el empalme
no se encuentra desformado a la puesta en tenéién ¥ no tien-

de a recobrar su forma primitiva al sacarlo del molde, se

las armaduras.
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La invencidn se extiende finalmente a los tubos
de hormigén y los elementos complementarios de canali-
zacién, tales como, por ejemplc, codos, provistos por

. ' lo menos en uno de los extremos de un empalme, sea macho
v 5. o hembra, del tipo'perfeccionado antedicho.

Otras caracteristicas y ventajas resultan de 1la
descripeibn que sigue.

Bn el dibujo adjunto, dado Gnicamente como ejém—
plo, laz figura L es un corte transversal segin la linea

. 10. 1-1 de la figura 2, de un perfilado de acuerdo con la
invencidn, destinado a la fabricacidén de empalmes machos
. y hembras simétricos; la figura 2 es una vista en planta
de una porcidén de dicho perfilado; la figura 3 es un es-—
guema gue muestra dos secciones radiales simétricas de
15, dos empalmes, uno hembra y otro macho, obtenidos mediante
tal perfilado; las figuras 4 y 5 son cortes lbngitudina-
= les de dos empalmes terminados, dotados de dispositivos
de enganche de armaduras destinadas a tubos de hormigén
preconstrefiido; la figura 6 es uﬁa vista en planta de una
20, de las orejas de enganche de las armaduras; la figura 7
es una vista parcial, de frente, de uno u otro de los em—
palnes de lasAfiguras 4 y 5, gue nmuestra en lineas mixtas
dos formas de ejecucidn de dispositivos complementarios
“de enganche en el hormigdn en el sentido radial; la figu-~
25. ra 8 es un corte longitudinal, radial, del conjunto de apa-
ratos formado dél molde y los dispositivos destinados a
tener apoyo en ambos empalmes para ponér tirantes las axr—-
maduras en el caso de un tubo de hormigdn preconstrefiido,
representandose este tubo parcialmente colado; la figura

30, 0 es un corte radial longitudinal de tal tubo terminado y
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~de una de las juntas de dicho tubo en el encaje de un
tubo adyacente; la figura 10 es un corte longitudinal
radial de una variante de empalme con orejas exteriores
2 e - de enganche; la figura 1l es un corte anélogo de unea
. 5. canalizacidén formada de varios trozoé cuyos dos extre-
mos estdn provistos de empalmes segin la variante de la
figuia 10; 1la figuraklz es un corte parcial de una va-
riante qué muestrarotra forma de realizacién del disposi-
tivo de>anclaje de las armaduré; en el caso de‘hormigén
b . 10, preconstrefiido; la figura 13 es un corte longitudinal ra-
| dial de 1la junta—entré dos tubos del tipo de alma,metéli-h‘
ca de hormigén no preconstrefiido, pero dotado siempre de
o, ' empalmes segun la inveneidn; la figura 14 muestra, eh .
corte longitudinal radial, la junta entre dos empalmes .
15. hembras para encaje de dos tubos adyacentes; y la figu-
ra 15 es un corte andlogo que muestra la junfa en el caso
- de dos empalmes machos adyacentes. |
Segin el ejemplo de ejecucidn represéntado en ias
figurag 1 y 2, ei’perfil de acuerdo con la invehcidn,_des-v
20, tinado a.la fabricacidn de empalmes de tubos, estd cons-
tituido por un perfilado plan§ rectilineo.en‘el sentido
~de su longitﬁd,vmientras gque en el sentido del ancho esté
formado de una poreidn central maciza ~1- situmde entre
los planos bb y cc de dos alas -2- y -3; sitﬁadas respec—
25. tivamente entre los planos aa y bb, por'ﬁna parte, y gg'y
4d por otra parte.
El ala ~2- es simétrice con relacidén a un plano
‘cuya interseccidén XX (figura 1) con el blano de una sec-

cibén transversal cuslquiera pasa, al menos -muy senSiblé@?[_

mente, por el centro C de la porcidén mediana —1%.fEsta L
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ala -2- tiene un espesor decreciente desde la porcidén cen~ -
tral hasta el canto lateral correspondiente —4-. Sus dos
caras -5—- y -6—- son lisas y por lo menos sensiblemente
planas. Su oblicuidad con relacidén al plano de intersec-
cibn XX es por ejemplo del orden de 1 a 2°.°

La otra ala -3- estd enteramente desviada por un
lado del plano mediano, de interseccidn XX, y va separéin-
dose de dicho plano de la porcidn central -l- al segundo
canto -7-. Sus dos carass son sensiblemente paralelas y
su obliculdad con relacidn al plano de interseccidn XX
es del orden de 5°. La cara del sala ~3- mas préxima al
vlano mediano es lisa y plana o sensiblemente plana. La
otra cara del ala -3- estd provista, en sentido longitudi-
nal, de estrias o ranuras -9-.

En cuanto & la porcidn central -l-, ésta tiene,
por el lado opuesto al ala disimétrica -3-, con relacidén
él plano XX, una cara piana -10- gue es por 10 menos
sensiblemente paralela g la cara lisa -8- dé dicha ala
disimétrica -3-. Dicha porcidn central -1- estd, ademds,
provisté en cada una de sus caras, de una ranura longitu-
dinal -1l1- 6 -12-. Las secciones transversales de dichas
ranures estén situadas a una y otra parte del centro C
de tal modo que la seccidn transversal de la porcidén cen-
tral tiene (figura 1) una forma de S. Con preferencia, di-
chas ranuras -1l-, ~-12- tienen tal profundidad que sus

fondos -13- y -1l4— se hallan situados, con relacidén a

la cara correspondiente de la porcidn central, al otro

lado del plano XX y, con preferencis en o a proximidad
de la prolongacidén de la cara opuesta —6- § -5- del ala

simétrica -2-.
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Ademés, las ca:és dé dichas ranuras vueltas hacia
el ala simétrica =2-, caras destinadas a desempefias un
papel activo conmo superficie de apoyo en el empalmé ter-r
minado y durante la puesta en tensidn de las armaduras,.

tienen una inclinacién sobre el planoc XX lo més grande

'posible; en eX ejemplo representado las inclinaciones

~de dichas caras son Superiores g 45°.

Se obtiene el perfilado por laminacién en calien-
te de un blogue devacero'corriénte, en varias pasadae su-
cesivas, en rodillos con perfiles desbastadores, después
écabadores. Se observard que el espesor decreclente de
las alas -2- y -3~ desde la porcidn central hasta los
cantos —4- y -7- es favofable,para el laminado. De este
modo'es posible laminar barras enderazadas de varios me-
tros de largo, por ejemplo seis a diez metrbs.

Para obtener a partir -del mencionado perfilaao
un empalme mecho o hembra conforme a la invencidn, se pro%
cede de la manera siguiente: Se éncorva sobre €1 mismo di-
cho perfilado con objeto de que la cara lise -8- del ala
disimétrica -3~ se encuentre: en el caso de un empalme
macho, al exterior del anillo o espira formado y, en el |
caso de un empalme hembra, al interior de dicho anillo o
diche espira. ' |

Bs posible curvar bien sea un perfilado de gran
longitud, efectuéndose entonces la combadura en forma de

hélice con espiras muy juntas, cortando luego una espi-

ra para obtener un anillo plano, bien sea un trozo de

perfilade cortado de antemano y correspbndiente al empal-
me deseado y curvando dicho trozo en forma de una espira

pleana con los extremos juntos.
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En ambos casos, gse puede efectuar la combadurs
en cualquier méquiﬁa de curvar conocida, obteniéndose
los dos tipos de empalmes permutando pura y simplemente
los rodillos interiores y los rodillos exteriores como
y& se ha indicado anteriormente. ' |

Los dos extremos del anillo formado se retnen
después por soldadura eléctrica, bien sea por chispas
o 8l arco, y después se desbarban cuidadosamente las
guperficies de la junta.

La combadure puede ser efectuada de manera que
el anillo asi formado tenga exactamente las dimensiones
deseadas para el empalme., Sin embargo, en vista de las
deformaciones locales siempre posibles, por prineipio
es preferible realigzar la combadura de manera que el
didmetro del anillo formado sea un poquito menor que el
didmetro definitivo deseado, realizando las acotaciones

necesarias después de la soldadura, ya sea antes de uti-

‘lizar el empalme, o despuds de colocado en el molde de

formacidn del tubo, por una extensidén radisl repartida
uniformemente por todo el contorno del anillo y 2 un va-
loxr supérior al 1imite eldstico del metal, de una manera
conocida de por si. )

Debido a dicha extensidn, no solamente se asegu-—
ra la puesta a laes dimensiones rigurodas definitivas, sino
también simultaneamente la revisidn del comportamiento de
la soldadura, la puesta en forma rigurosa, es decir sin
la menor falta de redondez, y el enderezamiento de cual-
quier torcedura eventual.

Los anillos asi{ formados se pueden eslmacenar tal

cual o, con preferencia, despuds de limpieza y apl;cacién

it
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de una capa de proteccién en forma de un barniz corriente,
o por metalizacidén después de ensamblado, o también por
un depdsito catddico.

La flgura 3 es un esquema que muestra, en corte
radial longitudinal, los dos anillos obtenidcs por comba-

duras en sentidos inversos, el empalme El

es un empéime
macho y el empalme E2 es un empalme hembra. Los dos em—
palmes son simétricos con relacidn a un centro de sime-
tria O situado a igual distancia de los dos extremos de
cada uno de ambos empalmes.

Las figuras 4 y 5 representan mis detalladamente

las mismas secciones de los dos empalmes El.y B2, cada

"uno de ellos, destinado & un tubo de hormigdn precomstre-

fiido, se completa con medios de anclaje de las armgduras
del tubo:
Bn el caso del empalme macho Bt de la figura 4,

dichos dispositivos de anclaje, constituidos por unas

‘orejase -152- de forma muy sensiblemente semicircular (fi-

gura 6) se fijan en la cara —-6°- del ala simétrica ~2%-,
correspondiendo dicha cara 6% a 1la cara -6- del perfilado
inicial y constituyendo una porcibn troncocdénice de la
cars interna del empalme. Las orejas -15%- se pueden fijar
cada una, por ejemplos ‘
sea por oierto numero, por ejemplo tres, de puntos

de soldadura -17%- dispuestos en el fondo de los agujeros
-18%~ situados en dichas ore jas;

} o por el procedimiento llamasdo "por puntos*; a
dicho efecto se realizan tres salientes por medio de ﬁn
matrizado parcial de la oreja en la cara de la oreja des-

tinada a ir soldada en el empalme.
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Este procedimiento permite rezlizar con una miqui-

. na apropiada las tres soldaduras en una sola operacidn.

En el caso del empalme embra B? de 1la figura 5, -
las orejas de enganche-lsbe se fijan en la cara troncocd-
nica interna —Sb— del simétrica —2b—, cara gue cOrrespon-
de a la cars -5- del perfilado inicial.

Con preferencia, las orejaé‘-lsﬁ, —lsb— son de
acero matrizado. La experiencia ha demostrado que fres
soldaduras de un radio de cinco a siete mm. permiten re-
sistir a un esfuerzo cortante de tres & cinco tonelades.

La figura 7 representa, de frente, una porcidn
de uno u otro de loé'empalmes de las figuras 4 y 5 ¥y mués-
tre la reparticidn de las ordjas -15- de distancie en dis-
tancia, a intervalos iguales. -

Tos empelmes se completan ademds entre las ore-
jas ~15- cbh dispositivos adcesorios,de anclaje en el
hormigén del tubo. Dichos dispositivos accesoribs de
anclaje en el hormigdén del tubo pueden estar constitufdos

por barrae —195; é —19b- (figuras 4 y 5) 6 -19- (figura 7)

‘terminadas en forma de cola de oarpaode una manera anéloga.

Dichas barras van soldadas por puntos en la superficie
estriada -9a9 del empalme E* o entre las orejas -15P°- en
la superficie —Sb— del empalme Ez. Pueden ser, por ejem— |
plo, de acero dulce de un diémetro de siste a quince mm.
En vez de la cola de carpa o»dispositivo similar de extre-
midad, las espigas de anclaje pueden ser estriadaﬂ 6_dota-v
das de cualesquiera otros desniveles en su superficie des-
tinados & Ffacilitar el anclaeje del hormigén. |

Dichas barras pueden ser reeemplazadas por cuales-

guiera otros dispositivos destinados aytener 1a misma]mi—
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g8idén de anclaje, por ejemplo, como se representa en 1a"
figura 7, por una o més varillas de acero dulce -21-
plegadas en zig-zag y fijadas de trecho en trecho en -22~
contra la superficie -6%- 6-5%-, | .

Los dos empalmes de las fiéuras 4 y 5 son utili-.
zableS»particul;fmente para la ejecuqién de un tubo de
hormigén armado precontrefiido, obtenido por colada cen—
trifuga.

El conjunto de los aparatos necesarios se .repre-
genta en &orte radial en la figura's; Tales aparatos com-
prenden un molde cilindrico -23-, dotado de medios n§ Te—~
presentafios que permiten accionarle en rotacidén alrede— .
dor de su eje longitudinal, YY. Dicho molde tiene en ias
proximidades de cada uno de sus extremos, una garganta :
~24- & -25- destinada a recibir una junta de impermeabili-
dad -26- 4 -27-. Exterirmente, hacia el extremo de la de-
recha que corresponde en la figura al anclaje del tubo a

obtener, el molde lleva un collarin o unas patillas ra-

diales -28-.

En este molde se introducen, por sus dos extremos,

el empalme ma@ho El

¥ el empalme hembra EZ, apoyéndose las
juntas -26- y -27- cada cual sobre la cara externa trohpo- -
cénica del ala simétrica -2- del empalme correspondients.
El empalme E' esté combinado con un dispositivo de
enganche al molde. Este dispositivo estd constitufdd por
una pieza anular -29- en dos partes semicirculares reuni-
das con pernos. Piche pieza -29- tiene una seccidén en for-
ma de U y une de sus alsas formé,‘en una parte de su espe-
sor, un taladro —30—‘§ue corresponde exactamente &l didme-

tro interpo'del.tubo & obtener, mientras que la otra parte
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del ala lleva una entalladura ;31- destinada'a montar @&
caballo con juego en el empalme El. Una junta de imper-
meabilidad -%2~ se ha previsto en el fondo de una ranurqh
-33- hecha en dicha entalladura. Dicha junta estd destina-
da a venir a apretar contra la cara -8%- del empalme El.

En cuanto a la otra rama del anillo -29-, ésta
forma un talén -34~ destinado a tener apoyo en el fondo
de la ranura ~133— contra la cara de dicha ranura vuelts
hacia el ala simétrica -2%-. Ademds, el taldn -%4— tiene
une cara plana ;35—, destinada a apretar contréd el extre-
mo del molde -23-.

En el anillo -29- es mévil una corredera anular
-36- cuya superficle interna -37- es troncocdnica, de
igual coniclidad que la superficie -8%_ del ala -Sa~ del
empalme EX. VYontra dicha corredera anular -36- tienen
apoyo ciertorndmero de tornillqs =38, atornillados lonQ
gitudinélmente en el anillo -29-,

El empalme E2 va metido en el extremo de la dere-
cha del molde -23- y por otra parte estd combinado con
un dispositivo de traccidn deétinado a tener apoyo én el
collarin o las patillas -28~ del molde ~23-. Dicho dispo-
gitivo consta de una primera pieza anular -%39-, montada
corrediza en el extremo del molde -2%-~ y sobre la cual
se puede ejercer un esfuerzo axial, de izquierda a dere-
cha, merced a cierto ndmero de tornillos —40-, atornilla—
dos en las patillas-o el collarin -28- del molde -23-.
Dicha pieza anular -39- tiene apojo en una entalladura
=41~ contra un anillo de traceidn -42-. Dicho anillo es
en dos partes semicirculares y su cara interna forma un

taldén -43- destinado a tener apoyo en la ranura elzb- del
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empalme E? sobre la cara vuelta hacie el ala simétrica

. -2b-. En el canto del anillo -59- va sujeto, con cierto

ntmero de tornillos =-39%- un anillo plano en que se ator-
nillan cierto némero de tornillos longitudinales —~44%-
que permiten meter en el,alojamiéntortrdncocénico foimado
por la cara lisa -8P~ gel ala disimétrica 43b— una corre—
dera anular -45-. Dicho anillo lleva un taladro -46- de
igual didmetro que el -30- dél enillo -29~-; este didme-
tro corresponde exactamente al didmetro .interno deseado

para el tubo que se ha de colar y en diches ala se ha hecho.

una entalladura —47- destinada a recibir una pieza cilfn-

drica -48-, de igual didmetro interno que el taladro —46-
¥y en la cual va momtada la correderé ~45= con un poquito'
de juego. Una ranura -49-~ practicada en la superficie ex~
terna de la pileza -48~ recibe una junta de impermeabili-
dad ~50- destinada a apretar contra la superficie ~10°-
del empalme Ez. Dicha pieza -48~ tiene un largo tal que

su canto de extremo -51- se encuentra muy sensiblemeﬁte "

~ derecho a la ranura —13b— del mencionado empalme E2.

Los dos empalmes o Yy E2 estén provistos de sus
oiejas de enganche -lsa—, -15?- alrededor de las cuales
se colocan, segin la técnica cbnocida, las armaduras lon-
gitudinales -52- del tubo que se debe realizar. Dichas
armadﬁras pueden disponerse bien sea en zigzag de una
oreja a la siguiente, o en forma de bucles cerrados entre
dos orejas conjugadas y dispuestas en frente de los dos
empalmes, ete. . |

Ensambladas las piezas como se representa en la
figuraba y como se acaba de'decir, se empieza por atorﬁi-

llar los tornillos -38- y —443- en las piezaé anulare§' if
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-29- y ~44-<, para inmoviligzar dichas piezas contra las
superficies de las ranurés de los empalmes vueltas hacia

las alas simétricas -2%- y -2°~ ge los referidos empal-
a

- mes, apretando los tornillos -38- y -44 - de las correde—

rag -36- y -45-, inmovilizadas respectivamente contra las
superficies troncocénicas exteiiorés 8- gel empalme,El
e interior —Bb— del empalme Ez.

Se procede luego a poner.%ensas las armaduras
~52- por atornillamiento de los tornillos -40C- en los
agujeros roscados del collarin o las patillas -28— del
molde -23-. Con este atornillamiento, el conjunto de las - .
piezas -39- y -42- se ha movido hacia la derechsa y la
pieza -42- tira del empalme EZ, poniendo. asi tiranxes,las'x;}

arméduras -52- puesto que el empalme El

8e enéuentra in-
movilizado por el contacto de la cara vuelta hacia la
dereche de la ranura -1%%- contra el talén —34- de la pie-
éa anular -29-, la que a su vez tropieza ﬁor su superfi-
cle -35- con el extremo de la inzquierda del molde -23—.

De este modo puede realizarse un alargamiento elas-
tico de las armaduras -52- suficiente para que, segin la

téenica conocida, después de sacar del molde el tubo ob-

tenido, el hormigén que envuelve dichas armaduras se en-

~cuentre mantenido en un estado de constrefilimiento y ello

a~pesar de la contraccidén del hormigén durante el fragua-
do del mismo,
o Si se estudia el estado de equilibrio de cade em-
palme después de poner en tensidén las armaduras:

en el emﬁalme E* se observa que estd sometido a
esfuerzos longitudinales de sentidos inversos ejercidos;

POTr una parte, por ls accidén de traccién de las armaduras
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52— gobre las orejas —153— ¥y, por otra parte, por el_ta—
1én -34— gobre la cara vuelta hzcia el ala -2%- ge ia ra—

nura -13°-; en vista de que el fondo de dicha ranura se

~halla muy sensiblemente en la prolongacidén de la cara -62-

del ala simétrica a proximidad de la cusgl pasa el esfuer-
zo0 de traccidén debido a las armaduras -52-, el momento de

deformacidn es muy débil; dicho momento serfa nulo si el

- esfuerzo de traccién y la reaccién del taldn -34- en la

ranure -133- fuesen rigurosamente alineados (este no es
precisamente el caso en el ejemplo representado, pero di-
cho ejemplo se aproxima mucho méds de esta condicidn ted-
rica gue todos los empalmes conocidos en los que el esfuer-
zo de traceidn y la reaccidn estén mucho més distantes uno
de otro en el sentido radial);

sl se considera, por otra parte, el empalme Ez
de la derecha, en cada seccidn r.dial longitudinal que con-
tiene la reaccidén ejercida por una armadura -52- sobre
la oreja ~15°-, dicha reaccién y el esfuerzo de tracecidn
ejeicido por el taldén -43- en la ranura ~12°- ocdpan PO~
siciones similares a las gue acabamos de examinar en cuan-
to a los esfuerzos gue se ejercen sobre el empalme El v
las condiciones muy préximas de la posicidén de equilibrio

quedan igualmente realizadas debldo a la profundidad de la

ranura ~12°-.

Dicho ésto con los aparatos en la posicidn de la
figura 8 y las armaduras tensas, se procede a colar el
hormigén primario =5%~, formando éste hormigdn toda la
parte interna del tubo y su oondupto central axial -54-
cuyo didmetro corresponde al de los taladros -30- y —46—

de las pilezas anulares -29- y —-44-; dichos taladros de-
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terminan el téladxo -54- por desbordemiento de todo hor-
migdén coledo en demasfa. Bxteriormente, el hormigén pri-
mario -53- se detiene en -55- (figura 9); el didmetro ex-
terno corresponde naturalmente al didmetro internc del mol-
de -23-. | |

Se observard que durante la colada del hormigén :
primario -53-, las juntes -26-, -27-, -32- y —-50- cumplen
su misién impidiendo toda fuga del hormigén asi como cual-
quier lavado de este 1ltimo que podria ocasiohar un . esca-
pe del agua en demasfa en el hormigén. " |

Después del fraguado del hormigédn, desmoldéo y
meduracidn en la gue el hormigén adquiere su resistehcia
definitiva, ge procede a colocar, como és sabido, un%ény
gunchado a tensidn alrededor del cilindro primario de hor-
migdén ~5%-, El alambre o cable del enzunchado se amarra
por sus extremos en la cara exterior de los empalmes pof:
soldadure o cualquier otro medio conocido. ;

E§entualmente,'se pueden poner zunchos en —58-,
como ge represente en rayas mixtas, alrededor de la super-.
ficie externa estriada 9 - del empalme E2 pare aumentar
su resistencia.

Se termina el tubo com el revestimiento exterior
de hormigén -59-, aplicado por una de las técnices cono-
cidas (por calibrado o cualquiér otra forma de aplicacidn).

‘Dicho esto, vamos a examinar ahora ei’comportaﬁiéhr'J

to y la misién de cada uno de los empalmes E- y EZ bajo

‘el punto de vista de la accidn sobre el hormigén al sacar

del molde y durante la maduracion.
Empalme B*.- Este empelme estd sometido a una

traccidén por parte de las armaduras ~52- actuanﬂo sdbre
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las orejas —Za—; dicha traccidén se equilibra por las reac—

clones del hormig6n7453- que actidan sobre la cara vuelta
hacia el ala -2%- de la ranura interior -122-.

Por las ragones analizadas mds arriba, estas dos
fuerzas producen un momento de deformacidén muy débil, pues

las direcciones paralelas de dichas fuerzas distan poco

"unas de otras en el sentido radial.

Por otra parte, se obserward que el empalme El

coadyuva totalmente a la transmisidén al hormigén del tubo -

del esfuerzo de constrefiimiento debido a la tensidn de las
armaduras por las estrfas de anclaje de la cafa -9a—, por
la cara vuelta hacia el ala -2%~ de la ranura —123—,'por
la cara inferior del ala -22- y pof el canto de extremi-
dad de dicha ala, asi{ como por la cara extrema plana de
las orejas -15-. Tal resultado no es posible sino por el
hecho de que las armeduras estén enganchadas en el empalé
me. _ |
Empalme‘Ez.- Su comportamiento és andlogo bajo el
punto de vista de las fuerzas que se ejercen sobre el mis-
mo y debldas a la traceidén de las armaduras -52- y a las
reacéiones del hormigdén ~53— en la ranura -13b—. En cuanto
& la presidn de constrefiimiento ejercida por dicho empal- |

me sobre el hormigén, ésta se ejerce por las mismas super-.

ficies que en el empalme El.

En ambos empalmes, se observard ademds, que los
dispositivos radiales de anclaje constituidos por las ba-
rras -19a- y -19b- 0 por las barras —21- (figura 7), evi-
tan durante la contraccidén del hormigénm o del enzunchado
del tubo todo despegue radial de éste con relaciSn g las )

spperficies troncocénicas -62- y_—sbe de los empalmbs E1
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¥y Ez.
| Finalmente, por las diversas razones expuestas an-—
teriormente, él comportamiento de 1a capa de hormigén -53%-

1 y Ee es perfecto; no se

y su adherencia a los empalmes E
produce, debido a los esfuerzos ejercidos sobre los empal-
mes, ninguna deformacidn apreciable de los mismos y, por
consiguiente, los riesgos de grietas o resquebrajaduras

del hormigén, generadoras de escapes, quedan completamente
eliminadas. El1 hormigdn de revestimiento -59- que se apli-
ca al fin de la fabricacidn no estd en efecto sometido a
n;ngﬁn preconstrefiimiento longitudinal y la superficie

del tubo guarnecida del enzunchaao.es bagtante rugosa para
garantizar un agarramiento perfecto del citado re#estimien—
to.

En la descripecidn que precede, no se ha tratado
de las superficies lisas -8%- y -8°~ de las alas simétri-
cas 3%~ y -3°_. Estas intervienen en la formacidn de las
Juntas entre los tubos adyacentes como es fécil verlo en
el empalme E1 y el empalme E2 del tubo representado en
trazos finos a la derecha de la figura 9. Una junta anular
-60-, del tipo conocido con dos labios —-61- vueltos hacia
el interior de la canalizacidn, se interpone entre las
superficies lisas -8%- y -8°- de los empalmes B y E°.

Se notard que la junta -60- viene a tropezar con-
tra la porcién central del empalme Bl y que estéd perfecta-
mente sostenida. Esta junta ofrece la ventaja conocide de
poder resigtir a presiones muy- importantes, del orden de
100 kg/cm2 con una impermeabilidad tanto mejor cuanto nés
elevada sea la presidén y permitir grandes tolerancias de

fabricacién, lo que, en verdad, representa uns ventaja de
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importancia éeéundaria en el caso actual, dadd'que 1ds, 7
empalmes segin el sistema de la invencién pueden ser fabri-
cados, en vista de la expansidn del anillo primitivo pro-
cedente de la combadura del perfilado, con tolérancias de
fabricacidén sumemente reducidas. : -4
Se notard, ademds, que -se puede beneficlar Integra-

mente de las cualidades de impermeabilidad de la junte -60-
por el hecho de que los propios gmpalmés El ¥y Ezypueden
resistir a las fuertes presiones debidas al fliido Que
cirpula por la canslizacidn, quedaﬁdo asegurada‘la resis—
tencia de los empalmes por las pbrciones centrales maci-
zas. Dichos empalee se encuentran précticamente, pof las
presiones considepadas, gl abrigo de todo alargamieﬁto ra;.
dial apreciable. |

| Neturalmente, las juntas con labios —60- se indi-
can solamente a titulo de ejemplo, pudiéndose utilizarlbf
cualguier otro tipo de junta (junta eldstica conétituida
por ahillos téricos, junta plédstica, ete.), si la preeidn
que reina en la canalizacidn permife’su empleo.

Bs conveniente sefialar que, por el hecho de que

'los empalmes son de acero, es decir de un metal de mucha

elasticidad, si, a causa de cualguier circunstancia, los
dos empalmes encajados tales como el empalme El y el empal~
me E3 (figura 9) entran en contacto, ello no podré ocasio-
nar deterioros o roturas de los eméalmes, pues estos Glti-
mos pueden ceder eldsticamente si las presiones accidenta-
les de contacto son demasiado elevadaé. | -

- En el ejemplo éntedicho y represenﬁado en las fi-

guras 4 & 9, las armaduras -52- de preconstreiiimiento van

enganchadas en los empalmes por medlo de las orejas -15°%-




y -lsb-, aﬁadidgs a dichos empalmes, pero, desde 1uééé§dr g
las orejas de'enganche de las armaduras pueden preverse |
lo nismo en 1a‘cara externa del empalme como se £eprésen+‘
r ta en -15%- (figura 10), lo cual permite colocar las ar-
5. maduras después de fabricado el cuerpo de hormigdén prima-
rlo y'realizar un preconstrefiimiento de dicho hormigdn
después que ha fraguado. Se puede conseguir diého_preconé- .
trefiimiento, por ejemplo colocando las armaduras en ca- | ]
liente y en forma de bucles alargados cerradoé; la tensién ‘
.10. de preconstrefiimiento se desarrolla durante el enfriamiento.é
Tal disposiciédn puede permitir, en particulér, rea- |
lizar como se representa en la figura 11 tubos preconStre—r'i
fiidos de gran longitud superior a la de un molde. En,este

caso, basta dotar a los dos {rozos de extremo.Tl‘y ?2

de
15‘. un empalme macho El_en uno y un émpalme hembra E2 en elr
otxro, yendo-provistos estos empalmes de orejas extérioréé ,'g
—15- de enganche, intercaler después entre ambos tToZO0S 'f
otros intermediarios tales como T3, E4, etc. desnudos, |
realigéndose la impermeabilidad entre los diferentes tro-
?0. zos por medio de un material apropisdo -62-, tal como un
hormigdn bituminoso o una substancia plésfica susceptible
‘de endurecer después de la colocacién, y enganchar des-
puéé las armaduras —523— calentadas antes en iae orejas
o~ -15°-. Después del enfriemiento de las armaduras, se colo-
25. ce el ensunchado -57°- en el conjunto de la canalizead én
' formada y, por fin, una capa continua —59°— de—hormigén_
| que formard el revestimiento exterior. |
En los dos ejemplos descritos anteriormente, las

orejas internas o externas de enganche van afiadidas en

‘empalmes pero, desde71uego,vlos disyositivbs~aefehganche
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pueden ser diferentes; bien sea que estén constituldos
ﬁor combinaciones de varias orejas, por ejemplo de dos

en dos, entre las cuales se puede immoviligzar las arma—
duras por medio de cufias, etc. o también, como se repre~

senta en la figura 12, por medio de aberturas -63- prac-

ticadas en el ala simétrica tal como -22- del empslme;

la patilla--63%- formada forma saliente en la cara inter-
ne -6%- (o externa) y queda sostenida, con preferencia,
por ung soldadura en su extremo en —64-.

Es evidente gue los empalmés realigzados ségﬁn .
el sistema de la ihvencién, anngue presentan unrinferéé
particular en el caso de tubos de hormigén preconsfreﬁify
do, se pueden utilizar también con qualquier otro tipg’;:f
de tubos de hormigén. Por ejemplo, como se representa en
la figura 13, en tubos T y 7 con alma metdlica —65- |
soldada por ejemplo en 466- y -67-~ en cada extremo del
empalme macho E5 o hembra Es. Los empalmes ofrecen las
mismas ventajas que las descritas anteriormente, con més
0 menos la cuestién del equilibrio dellmomento, pues ese
momento no existe.

Naturalmente, en todos los casos, ya se trate
de hormigdén preconstefiido o de hormigén sin preconstreﬁi—.
miento, el hormigdén se puede colar por centrifugacidn o
de otro modo, por colada directa sn un molde vertical pro-
visto de un nidcleo; eﬁ los diversos casocs se enzuncharé
0 no e1>hormig6n. .

Pinslmente, en los ejemplos éntedichos, cada tubo ”
o elemento similar (pues el sistema objeto de la invencidn,
como ya se ha precisado antes, se aplica tanto a elemen-

tos complementarios de canalizacién, tales como codos o




- 23 -

203887

uniones, como a los propios tubos) en vez de llevar en
uno de los extremos un empalme macho y en el otro un em—.
ralme hembrea, puede llevar bien sea dos empalmes machos o

dos empalmes hembras.

5. La figura 14 representa la reunidn de dos tubos
T7 Yy TB dotados, cada cual, de dos empalmes hembras E7 vy
Ee. La reunidén se realiza mediante una pieza intermediaria

metdlica -68-, forrada de hormigén -69-, teniendo dicha

pieza dos superficies troncocdnicas exteriores -70- y

.10. ~ =Tl-, destinadas a cooperar con las superficies internas

—8b— de ambos empalmes hembras para recibir dos juntas
-72- y -73- del tipo a labios u otra.

Asimismo, la figura 15 representa la wmidén entre

dos tubos !9 Y Tlo

dotados de empalmes Egy Elo cuyas su-
15. perficies internas -75- y -76- paralelas o sensiblemente
paralelas a las indicadas superficies -8-; unas juntas
-77— y =78- van colocadas entre dichas superficies. |
Naturalmente, la invencidn no se limita de nin-

gun modo a las formas de ejecucidén representadas y des—

20. critas que tan sélo se indican como ejemplo.

NoT A

Se reivindica como objeto de la presente paten~
te de invencidn:-
l. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

migdn, caracterizado por el hecho de gue consiste esen—

25. ‘clalmente en formar los dos tipos de empalmes maches y
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hembras, partiendo de un mismo perfilado plano de écerd
laminado, en curvar éste en uno de ios-dos sentidos in-
versos posibles y ello segin el tipo de empalme macho o
n hembra deseado y en soldar los dos extremos de la esplga
| 5. asi obtenida. ’

2. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
migdén, seglin la reivindicacién anterior, caracterizado por
el hecho de que se ejecuta por combadura un anillo de un  ;
didmetro un poco menos gue el del empalme deseado y se |

10. somete dichd anillo a una extensidn radial repartida re-
| gﬁlarmenté en todo su contorno, lo cual le pone -a las
dimensiones definitivas suprimiendo toda ovalizacidn o
torcedura. .
3; Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
g - 15, migdén, segin la reivindicacidn 1, caracterizadoprr.el
' hecho de gue las secciones radiales del par de empalmes
- macho y hembra por un plano longitudinal son siméfricas
con relacidn a un centro equidistante de los extremos de
dichas seccilones.
' 20. ' ' 4. Nuevo sistemakde empalmes para tubos de hor-
| migén, segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
ﬁor el hecho de que el perfilado de acero laminado desti-
nado a la obtencién de empalmes machos y hembras de seccilo-
. nes simétricas conste de una porcidén central maciza, pro-
25. longada a una y otra parte por dos alas delgadaé de las
que una tiene sus dos bordes lisas y simétricos con rela-
cidén 2 un plano mediano que pasa al menos senéiblemente
por el eentfo de la citade porecidén cenﬁrél, decreciendo

el espesor de dicha ala desde la pordién central al canto

lateral correspondiente, mientras que 1a.otra}alé esté
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enteramente desviada por un lado dél mencionadO»plano,:del
cual se aleja oblicuamente desde la poreidn central, siendo
lisa la cara de dicha ala mds prdéxima de dicho plano, mien-
tras que la otra estéd provista de desniveles.

5. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

‘migbn, segin las reivindicaciones 1 y 4, caracterizado por

el hecho de que en su aplicacidén a tubos de hormigdén pre-
constrefiido, la porcidén central del perfilado lleva, en
éada una de ambas caras, una ranura que da a esta porecién
central una seccidén transversal en forma de S y procurs.
en las dos caras opuestas del perfilado dos superficies
de apoyo vueltas hacia el ala simétrica.

€. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
migbn, segin las reivindicaciones 1 y 5, caracterizadd.por
el hecho de que el fondo de cada ranura del perfilado estd
situado al menos muy sensiblemente en la proiongacién de
la cara opuesta de la citada ala simétrica.

7. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
nigdén, segin las reivindicaciones 4 a 6, caracteriszado
por el hecho de que los desniveles de la cara del ala
disimébtrica més distante del mencionado plano mediano del
perfilado consisten en unas estrias u ondulaciones longi-
tudinales.

8. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
migdn, segin las reivindicaciones 4 a 7, caracterigzado pér
el hecho ‘de que la oblicuidad de las caras del ala simé-
trica del perfilado es del orden de 1 a 2°,

9. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-
migbén, segin las reivindicaciones 4 a 8, caiacterizado

por el hecho de gue la superficie de la porecidn central

s
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. migén, segin las reivindicaciones 1 y 14, caracterizado

- 26 -

203887

del perfilado situada por el lado opuesto de dicho plano-
mediano estd dispuesta oblicuamente y es sensiblemente pa-
relele a la cara lisa del sla disimétrica. |

10. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

migén, segin las reivindicaciones 1 y 9, caracterizado

por el hecho de que la oblicuidad de la mencionada super- ‘

ficie y de la citada cara lisa del perfilado es del or-
den de 5°.
. "11. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

migén, segin las reivindicaciones 1 y 10, caracterizado

“por el hecho de que en su aplicacidén a tubos de hormigén

_ preconstreflido, una de las caras del mencionado empalme

correspondiente al ala simétrice del perfilado inicial

estd provista de dispositivos de enganche de laa-armaﬁh;;;,f

ras de precompresidn.

- 12. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor~
migén, segin las reivindicaciones 1 y'll,'carééfériéado
por el hecho de que en el empalme macho la cars con des—
niveles del ala disimétrica estd vuelta hacia el interior
del mencionado empalme. |

| 13. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor—
migén, segdn las reivindicaciones 1 y 11, caracterizado
por el hecho de que en el empalme hembra; la cara con des-
niveles eetd vuelta hacia el interior del empalme.

14. Huevo sistéma de empalmes paia tubos de hor-
migén, segln las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado
por el hecho de qué.él empalme lleva interiormente medios
de agarramiento del hormigén en el sentido radial. |

15. Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

s | i 1.
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por el hecho de que los medios de agarramiento consisten

en barras con cola de carpa o dispositivo similar, coloca-

das radialmente en ei empalme. ’

16. Nuevo éistema de empalmes paré tubos'dé'hor-
migdn, seglin las reivindicaciones 1'§ 14, caracterigzado
por el hecho de que los medios de agarraemiento consisten
én una o méds barras dobladas en zig-zag y fijadas al em-
palme por algunos de sus vértices. ‘

17. Nuevo sistema de empalmes para +tubos de hor-
migbn, segin las reivindicaciones 1i a 17, caracterizado
por el hecho de que para la puesta en tensidén del empalme
se dispone una instalacidén que comprende en combinacidn:
un primer dispositivo destinado a tener apoyo contra una
de las extremidades del tubo y llevando un talon anular

centra el que se apoya el empalme macho por la ranura ex-

terna de su porcidn central y un segundo dispositivo des-—

tinado a tener apoyo por un tslon anular en la ranura ex-

terior del empalme hembra y medios a tornillc u otro para

mover este segundo dispositivo teniendo'apoyo en el molde,

18 Nuevo sistema de empalmes para tubos de hor-

migén, segun las reivindicaciones 11 a 17, caracterizado

por el hecho de que los tubos as{ realizados van provis-

tos por ambos extremos, bien sea de un empalme macho y
un empalme hembra, o de dos empalmes machos o hembras.
19 Nuevo sigtema .de empalmes para tubos de hor-

migdn.

Ia presente memoria consta de veintisiete ho jas
foliadas, escrites por una sola cara.

Bgrcelona, a 29 de mayo‘de 1952.
COMPA DE PGKT-A—MOESSGN_,Jf
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