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'! UN METODO Y GENERADOR RAIA EL CALENTA­

MIENTO POR ALTA FRECUENCIA

E ste  in v e n to  se  r e f i e r e  a métodos de c a le n ­

t a r  p ie z a s  de t r a b a ja  que t ie n e n  d ife r e n te s  á rea s de c a le n ­

tam iento  por medio de c o r r ie n te s  in d u cid a s de a l t a  frenuenr- 

c i a  con ayuda de dos o nás de lo s  denominados in d u cto re s  

o bobinas de tr a b a jo  (o grupos de in d u c to r e s ) .  La exp re­

s ió n  " d e fe re n te s  á reas de ca len ta m ien to "  ha de entendgg*# ' 

como s i g n i f i c a t i v a  de- q ie  con p ie z a s  de t r a b a jo ,  p<^*egemplo,
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de l a  misma form a y tamaño, e l  n iv e l  d e l á re a  de c a le n ta ­

m iento es d i fe r e n t e  o la s  p ie z a s  de tr a b a jo  son de d ife r e n ­

te  form a, tamaño, o ambos, con e l  mismo n iv e l  de d ich a  á r e a .

En un método conocido de e s te  t ip o ,  lo s  in ­

d u cto res son oargados sim ultáneam ente con d i fe r e n t e s  p ie z a s  

de t r a b a jo ,  p or ejem plo, en e l  método d e s c r it o  en l a  Paten­

te  n o rteam erican a  No. 2 . 2 7 1 . 9 1 6 . -Esto r e q u ie r e  una fu e n te  

de e n e rg ía  de a l t a  fr e c u e n c ia  de p o te n c ia  re la tiv a m e n te  

gran d e, a f i n  de que v a r ia s  p ie z a s  de t r a b a jo  pueda c a le n ­

t a r s e  adecuadamente a l  mismo tiem po.

En l a  p r á c t ic a ,  s i n  embargo, o cu rre  que s o lo  

se p r e c is a  c a le n t a r  en un momento una p ie z a  de tr a b a jo  -  
por ejem plo, cuando se a lim en tan  in d iv id u a lm e n te  sobre una 

c o r re a  tr a s p o r ta d o r a  -  y usualm ente la s  p ie z a s  de tr a b a jo  

son de d i fe r e n t e  form a y tamaño, ^ sto  t ie n e  l a  v e n ta ja  de 

que l a  p o te n c ia  de l a  fu e n te  de e n e rg ía  puede s e r  r e l a t i v a ­

mente menor de manera que puede u sa rse  u n 'g en e ra d o r de a l t a  

f r e c u e n c ia  más pequeño, y a  que cada v e z  so lo  n e c e s ita  ca­

le n t a r s e  una p ie z a  de t r a b a jo ,  de modo que l a  ca rg a  es me­

nor que cuando se t r a t a  una p lu r a lid a d  de p ie z a s  de t r a b a jo .  

S in  embargo, e x i s t e  una l im it a c iá n  en e l  se n tid o  de que e l  

tiem po req u erid o  p ara  c a le n ta r  cada p ie z a  de tr a b a jo  in d i­

v id u a l debe em perojarse con e l l a  y ,  como norma, lo s  induc­

to r e s  deben in te rca m b ia rse  tam bién.

E sta  l im ita c ió n  puede s e r  s a t is f e c h a  con e l  

uso d e l in v e n to .
En e l  método según e l  in v e n to , lo s  in d u cto re s  

conectados en p a r a le lo  t ie n e n  d i fe r e n t e s  im pedancias en e l
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estad o  no cargado y e s tá n  p roporcion ados o d iseñ ados de 
modo que a l  menos uno de lo s  in d u cto re s*  en e l  estad o  c a r ­

gado con l a  p ie z a  de t r a b a jo ,  ten ga  una im pedancia que se  

e l i g e  de t a l  manera con re s p e c to  a l a  im pedancia de, por 

lo  menos, uno de lo s  o tro s  in d u c to r e s , tam bián en estad o  

cargado con la s  p ie z a s  de t r a b a jo ,  que lo s  in d u cto re s  que 

está n  a lte rn a tiv a m e n te  cargados oon la s  p ie z a s  de t r a b a jo ,  

sean ca le n ta d o s  durante tiem pos ig u a le s  o su sta n cia lm e n te  

ig u a le s .  E sto  es de im p o rtan cia , más p a rtic u la rm e n te , si. 

l a  im pedancia d e l in d u c to r  no cargado es a l t a  con r e la o iá n  

a l a  d e l in d u c to r  cargad o, ya  que en e s te  caso  e l  prim ero 

toma s o lo  poca c o r r ie n te .
E sto  da l a  v e n ta ja  de que e l  tiem po r e q u e r i­

do p ara  e l  ca le n ta m ie n to , que puede s e r  determ inado p o r me­

d io  de un d is p o s i t iv o  au to m ático , no p r e c is a  v a r ia r s e  o 

a ju s ta r s e  cada v e z  p ara  d i fe r e n te s  p ie z a s  de t r a b a jo .  Las 

p ie z a s  de t r a b a jo  pueden s e r  de m a te r ia le s  d ife r e n te s  y  l a  

tem p eratu ra  de ca len ta m ien to  de una p ie z a  de t r a b a jo  puede 

s e r  d i fe r e n t e  de l a  de l a  o t r a .

Dependiendo de l a  e n e r g ía  de l a  fu e n te  de 

e n e rg ía  de áL t a  fr e c u e n c ia , pueden u sa rse  grupos de induc­

to r e s  en lu g a r  de in d u cto re s  in d iv id u a le s .

De acuerdo con o tr a  c a r a c t e r i s t i c a  d e l  in ­

v e n to , d ich os in d u c to re s  (o grupos de in d u c to re s)  t ie n e n  im- 

p ed an cias ig u a le s  o su sta n cia lm e n te  ig u a le s  en e l  estad o  

cargad o, de modo que la s  p ie z a s  de t r a b a jo ,  que pueden s e r  

d e l mismo m a te r ia l ,  sean  c a le n ta d a s  a l a  misma tem peratura 

o s u s t  ano i  alm ent e a l a  misma tem p eratu ra , ya  que l a  in te n s i-
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dad de l a  c o r r ie n te  s ig n e  sien d o  l a  misma, o su stan e ia lm en te  

l a  misma. La f r a s e  " l a  misma tem p eratu ra  o su stan cia lm en ­

t e  l a  misma tem p eratu ra" ha de en ten d erse en e s t a  Memoria 

que in c lu y e  la s  t o le r a n c ia s  que en g e n e ra l se  estim an ad- 

5 m is ib le a  p ara  e l  ca len ta m ien to  d esead o. S i ,  por e jem p lo ,

" ha de s o ld a r s e  un a r t íc u lo  de h o ja  de l a t a  no im p o rtará  

que l a  tem peratura de so ld ad u ra  p ara  un a r t ic u lo  s e a  de 

200* C* y p ara  e l  s ig u ie n te  de 220* 0. o que, a l  tem p lar 

a r t í c u lo s ,  l a  tem p eratu ra  de tem ple p ara  uno de e l l o s  se a  

10 de 7 50* 0 . y p ara  o tro  de 830* 0.

Como es sa b id o , l a  tem p eratu ra  p rod u cid a  en
2

l a  p ie z a  de tr a b a jo  es p ro p o rc io n a l a i  r t ,  donde î  re p re ­

s e n ta  l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te ,  r  l a  r e s i s t e n c i a  d e l 

m a te r ia l a t r a t a r  y  t  e l  tiem po de ca le n ta m ie n to . Oomo q u ie  

15* r a  que la s  impedanci&s de lo s  in d u c to re s  a lte rn a tiv a m e n te

cargados son ig u a le s ,  tam bién serán  ig u a le s  la s  in te n s id a ­

des I  en lo s  in d u cto re s  a s i  como, con e l  mismo acoplam iento 

e n tre  e l  in d u c to r  y l a  p ie z a  de t r a b a jo ,  l a  in te n s id a d  jL 

p rod u cid a  en e l l a .  Las tem peraturas p rod u cid as en l a s  d i í e -  

20 re n te s  p ie z a s  de tr a b a jo  d e l mismo m a te r ia l serán  ig u a le s ,

y a  que lo s  n iv e le s  d e l .á r e a  de ca len ta m ien to  y lo s  tiem pos 

de ca len ta m ien to  t  son ig u a le s ,  dependiendo d ich a s  tem pera­

tu r a s  solam ente de l a  r e s is t e n c i a  r*  Por t a n to , una gran 

p ie z a  de tr a b a jo  que ten g a  una mayor r e s i s t e n c i a  r  es a l i -  

25 mentada con más c a lo r  que una p ie z a  de t r a b a jo  menor, de
modo que l a  e n e rg ía  su m in istra d a  en v a t io s  p or l a  fu e n te  de 

c o r r ie n te  es d i f á r e n t e .cada v e z .  De acuerdo con su  masa, 

s in  embargo, mía gran p ie z a  de tr a b a jo  re q u ie re  más e n e rg ía
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que una p ie z a  de t r a b a jo  pequeña para a lc a n z a r  l a  misma 

tem p eratu ra .
E l in v e n to  se  r e f i e r e  tam bién a un gen era­

dor de a l t a  f r e c u e n c ia  que t ie n e  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que 

lo s  te rm in a le s ' de s a l id a  d e l generador e s tá n  con ectad os & 

dos o más in d u c to re s  con ectados en p a r a le lo  (o  grupos de 

in d u c to re s )  proporcion ados o d iseñ ados de modo que sean 

adecuados p ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l método a r r ib a  d e s c r ito  

de acuerdo con e l  in v e n to .

á  f i n  de que e l  in v en to  pueda l le v a r s e  f á ­

c ilm en te  a l a  p r á c t ic a ,  se d e s c r ib ir á  ahora un ejem plo  con 

mayor d e t a l le .c o n  r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  a n e jo s , en lo s  

c u a le s :

En l a  f ig u r a  1 , un generador de a l t a  fre c u e n ­

c i a  1  e s tá  conectado a tr a v é s  de un tran sform ad o r 2 con un

secu n d ario  3 con e l  cua

in d u cto re s  4 y  5 . Se 3 

n eotad o . Como q u ie ra  q 

gad os, su im pedancia es

1  e s tá n  conectados en p a r a le lo  dos 

apondrá que e l  gen erad or queda c o - 

ue lo e .in d u c to r e s  4 y  5 está n  d e s c a r-  

re la tiv a m e n te  a l t a ,  de modo que*es

alim en t 

tr a b a jo  

le n ta d a

da poca e n e rg ía  por e l  gen erad o r. - Una p ie z a  de

as in tro d u c id a  entonces d en tro  d e l in d u c to r  4 y ca­

pón ejem p lo , durante 10 segundos, después de lo  *'

c u a l es r e t ir a d a E ste  tiem po, p o r ejem plo , puede s e r

le íd o  sobre un r e l o j . -  Luego," o tr a  p ie z a  de t r a b a jo  7 , por 

ejem plo de tamago o de m a te r ia l d i fe r e n t e s  es tr a ta d a  (gj. 
se  r e q u ie r e , a una tem peratura d i s t i n t a ) .  JPara e l l o ,  l a

im pedancia d e l in d u c to r  5, en e l  estad o  cargado con l a  p ie ­

z a  de tr a b a jo  7 , se e l ig e  con r e s p e c to  a l a  im pedancia del
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conductor 4 en estad o  cargado con l a  p ie z a  de t r a b a jo  6 

que en e s te  c a s o , tam bién un tiem po de 10 segundos s e a  su ­

f i c i e n t e  p ara  e l  ca len tam ien to  deseado o tem peratura de l a  

p ie z a  de tr a b a jo  7* 3?or ta n to , e l  o p e ra rio  s o lo  p r e c is a  

c o n s id e ra r  e s te  tiem po de 10 segundos, que co n tr ib u y e  a 

una o p eració n  r e g u la r  y rá p id a ,-e v itá n d o se  lo s  e r r o r e s  en 

l a  mayor medida p o s ib le .  & ste  método de ca len ta m ien to  a l ­

t e r n a t iv o  de p ie z a s  de tr a b a jo  puede u s a r s e , por ejem plo , 

a l  h a ce r  p ie z a s  de tr a b a jo  t a le s  como l a t a s  de taiaaHo d i­

f e r e n t e ,  p ara  a lim e n to s , a lim en tad as sobre una c o r re a  tr a n s ­

p o rta d o ra . En lu g a r  de c o n e c ta r  dos in d u cto re s  *a p o s ib le  

tam bién c o n e c ta r  en p a r a le lo  t r e s  o más in d u c to re s  s i  se  

re q u ie re  t r a t a r  t r e s  o más p ie z a s  de tr a b a jo  su cesivam ente 

durante p erio d o s de tiem po ig u a le s .

E ste  Aétodo es de im p o rtan cia  p a r t ic u la r  

s i ,  como se sabe en s i  mismo, y es h a b it u a l ,  e l  tiem po es 

an u atab le  autom áticam ente por medio de un d is p o s i t iv o  ade­

cuado. *̂ n e s te  c a s o , e l  gen erad or puede tam bién c o n e cta rse  

autom áticam ente, p or ejem plo , por medio de in te rr tj& to re s  8 

y  9 ( f ig u r a  2 ) .  H  in t r o d u c ir  l a  p ie z a  de t r a b a je ^  6 den­

tr o  de l a  a b e rtu ra  d e l in d u c to r  4 , e l  in te r r u p to r  8, i n c l u i ­

do en un c i r c u i t o  o p e ra tiv o  d e l  gen erad o r, es cerrad o  de 

modo que o cu rre  e l  ca len ta m ien to  durante e l  tiem po a ju s t a ­

do, descon ectán d ose lu ego  e l  generador automáticamente.abier^ 

t a  d e l in te r r u p to r  8, l a  p ie z a  de tr a b a jo  7 puede in tro d u ­
c ir s e  d en tro  d e l in d u c to r  5 , con 1c  c u a l es cerrad o  e l  in ­

te r r u p to r  9, e l  generador es p u esto  en marcha y e l  c a le n ­

tam ien to  t ie n e  lu g a r  durante e l  mismo tiem po a ju s ta d o . Como
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q u ie r a  que d ich a  im pedancia d e l in d u c to r  no cargado excede 

m aterialm en te a l a  d e l in d u c to r  carg ad o , s o lo  se toma&á 

poca e n e rg ía  por e l  in d u c to r  no cargad o .

Las f ig u r a s  I  y , 2  m uestran tam bién como l a  

im pedancia d e l in d u c to r  5 es em parejada con l a  d e l in d uc­

t o r  4 , a s a b e r , en l a  forma con ocid a  en s i  misma por l a  

Memoria de l a  P aten te  n o rteam erican a  No* 2L.5 2 8 *7 1 4 , p or me­

d io  de una a b e rtu ra  a d ic io n a l 10 en s e r ie  con l a  a b e rtu ra  

de tr a b a jo  -del in d u c to r  5, por un e sp eso r 1 1  d e l in d u cto r  

5 menor que l a  a l t u r a  12  d e l in d u c to r  4 y además p or e l  e s ­

p a cio  e n tre  la< p ie z a  de t r a b a jo  7 y e l  in d u c to r  5 , mayor 

que e l  e x is t e n t e  e n tre  6 y 4 * La im pedancia d e l in d u cto r  

5 es aumentada por l a  a b e rtu ra  10 y e l  menor e sp e so r 1 1 .

E l tamaño de l a  a b e rtu ra  10 puede s e r  a ju s ta b le  p or medio 

de p ie z a s  in term ed ias a j u s t a r l e s .

S i  la s  p ie z a s  de tr a b a jo  son del mismo mate­

r i a l  y  han de c a le n ta r s e  a l a  misma tem p eratu ra , m ientras 

que e l  acoplam ien to  e n tre  l a  p ie z a  de t r a b a jo  y e l  in d u c to r  

es tam bién e l  mismo, d ich as im p ed an cias, de acuerdo con e l  

in v e n to , se  e l ig e n  p ara  que sean ig u a le s  o su stan cia lm e n te  

ig u a le s  en estad o  cargad o .

La f ig u r a  3 m u estra 'd o s in d u cto re s  13  y 14 
que se  usan a lte rn a tiv a m e n te  p ara  c a le n t a r  dos p ie z a s  de 

tr a b a jo  p or in d u c to r , a  l a  v e z .  A s í ,  p or ejem plo , prim ero 

e l  in d u c to r  13 es cargado con la s  p ie z a s  de tr a b a jo  1 5 , 16 

y lu ego  e l  in d u c to r  14  con o tr a s  dos p ie z a s  de t r a b a jo .  La 

a b e rtu ra  a d ic io n a l 17 s ir v e  p a ra  e l  a ju s te  de l a  im pedancia 

c o r r e c ta  en e l  estad o  cargad o , que en g e n e ra l s e r á  ig u a l  a

-  7
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l a  im pedm icia d e l in d u c to r  13  en estad o  ca rg a d o . La a b er­

tu r a  1 ? ,  y  p or ta n to , l a  im pedancia, son v a r ia b le s  p o r me­

d io  de una p ie z a  c o r r e d iz a  in te rm e d ia  1 8 .

En l a  f ig u r a  4 , l a  im pedancia de lo s  induc­

to r e s  19 , 20 en estad o  cargado se  hace ig u a l  a l a  de lo s  

in d u c to re s  20, 2 1 , de modo* que en e s te  caso  tam bién pueden 

c a le n ta r s e  a l  tiem po dos p ie z a s  de tr a b a jo  2 2 , 2 3 , después 

de lo  cu a l o tra s  dos p ie z a s  de tr a b a jo  pueden c a le n ta r s e  

sim ultáneam ente en in d u c to re s  21 y 2 2 . En estad o  cargad o, 

lo s  in d u cto re s  1 9 , 20 t ie n e n  con p r e fe r e n c ia  l a  misma impe­

d a n c ia , de modo que la s  p ie z a s  de t r a b a jo  22, 23 que d i f i e ­

ren  solam ente án c ir c u n fe r e n c ia  s e  c a lie n ta n  a  l a  misma tem 

per-atura*
En l a  f ig u r a  5 , lo s  dos in d u cto re s  s im ila ­

re s  24, 25 se  cargan sim ultáneam ente con p ie z a s  de tr a b a jo  

s im ila r e s  2 6 , 27, sien do lu e g o  cargado e l  in d u c to r  28  can , 

s o lo  una p ie z a  de t r a b a jo .  En estad o  cargad o, l a  impedan- 

c ia  t o t a l  de lo s  in d u cto re s  2 4 , 25, se e l i g e  de modo que, 

se a  l a  mitad de l a  d e l in d u c to r  cargado 2 8 , de modo que l a  

e n e rg ía  su m in istra d a  p or e l  generador a la s  p ie z a s  de t r a ­

b a jo  2 6 , 2? se a  d i fe r e n t e  de l a  e n e rg ía  su m in istra d a  a l  

in d u c to r  no cargado 2 8 , siendo ig u a l  e l  tiem po de c a le n t a ­

m ien to. S in  embargo, l a  e n e rg ía  mencionada en prim er l u ­

g a r , es d iv id id a  uniform em ente e n tre  l a s  dos p ie z a s  de t r a ­

b a jo  2 7 , 2 6 , y a  que lo s  dos in d u c to re s  cargados 2 4 , 2 5 ,

t ie n e n  l a  misma im pedancia.

Es a c o n s e ja b le  que l a  im pedancia de lo s  con­

d u cto re s  de a lim en ta ció n  a lo s  in d u c to re s  con ectad os en

-  8
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p a r a le lo  se haga pequeña con re s p e c to  a la .  im pedancia da 

e s to s  in d u cto re s*  Esto p erm ite a lo s  in d u cto re s  cam biar 

ais puntos de u n ió n , s in  que l a  im pedancia de lo s  in d u cto ­

re s  sean ap reciab lem en te  a fe c ta d a  p o r l a  im pedancia de lo s  

con d uctores de a lim e n ta c ió n .

La p re se n te  s o l i c i t u d ,  que corresponde a 

l a  p rese n tad a  en Holanda con fe c h a  2. de Junio de 1 .9 5 1  
e l  número 1 6 1 . 6 7 9 , se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t ic u lo  

51 d e l v ig e n te  E s ta tu to —Ley sob re Propiedad I n d u s tr ia l*

-  N O T A

Los puntos de in v e n ció n  p ro p ia  y  nueva que 

se p rese n ta n  p ara  que sean, o b je to  de l a  p re se n te  s o l i c i t u d  

de ^ aten te de In ven ción  por VEINTE añ os, en ESPAÑA, son 

lo s  s ig u ie n t e s :
1 2 . -  Un método de c a le n ta r  p ie z a s  de t r a ­

b a jo  que t ie n e n  d ife r e n te s  á rea s de ca len tam ien to  por co­

r r ie n t e s  de a l t a  fr e c u e n c ia  in d u cid a s con ayuda de dos o 

más denominados in d u cto re s  (o grupos de in d u c to r e s ) , c a ra c ­

t e r iz a d o  porque lo s  in d u cto re s  con ectad os en p a r a le lo  (o 

grupos de in d u c to re s)  t ie n e n  d i fe r e n t e s  im pedancias en e l
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estad o no cargado y e s t  ¿^ p ro p o rc io n a d o s  o diseñados de 

modo que, en estad o  cargado con l a  p ie z a  de t r a b a jo ,  a l  

menos uno de lo s  in d u cto re s  (o  grupos de in d u c to re s )  t ie n e  

una im pedancia que se  e l i g e ,  con re s p e cto  a  l a  im pedancia 

de a l  menos uno de lo s  o tro s  in d u cto re s  (o grupo de in ­

d u cto re s)  tam bién en estad o  cargado con l a  p ie z a  de tr a b a ­

j o ,  de modo que d ich os in d u cto re s  (o grupos de in d u cto re s)  

altern adam en te cargados con la s  p ie z a s  de t r a b a jo  son ca­

le n ta d o s  durante tiem pos ig u a le s  o su sta n cia lm e n te  ig u a le s .

2 2 . -  Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  

punto 12 , c a r a c te r iz a d o  porque d ich os in d u cto re s  (o gru­

pos de in d u c to re s)  en estad o  cargad o , t ie n e n  impedañoiaa 

ig u a le s  o su stan cia lm e n te  ig u a le s  y la s  p ie z a s  de tr a b a jo  

son c a le n ta d a s  a l a  m ism a,.o v ir tu a lm e n te  a l a  misma tempe­

r a tu r a .

3 2 .— Un método según se  r e iv in d ic a  en lo s  

puntos 12 o 22, según e l  c u a l la s  im pedancias de cada in d uc­

t o r  d e l grupo son ig u a le s  en estad o  ca rg a d o .

4.2.- Un gen erad or de a l t a  fr e c u e n c ia  c a ra c ­

te r iz a d o  porque lo s  te rm in a le s  de s a l i d a  d e l generador e s­

té n  con ectados a dos o mas in d u cto re s  montados en p a r a le lo  

(ogruoos de in d u c to re s)  que esté n  p rop orcion ad os o d iseñ a ­

dos de manera que sean  adecuados p ara  r e a l i z a r  e l  p ro c e d i­

m iento r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos 1 2 , 22 o 32.

52 _ Un gen erad or de a l t a  fr e c u e n c ia  según 

se  r e iv in d ic a  en e l  punto 42, c a r a c te r iz a d o  porque l a  impe­

d a n cia  de lo s  con d uctores de a lim e n ta ció n  p ara  lo s  induc­
to r e s  es b a ja  con r e la c ió n  a l a  im pedancia de lo s  in d u cto —

-  10 -
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6 3 *— Un generador de a l t a  fr e c u e n c ia  segdn 

ae r e iv in d ic a  en lo s  puntos 4* ó 5&, c a r a c te r iz a d o  porque 

lo s  in d u cto re s  comprenden cada uno un in te r r u p to r  asociad o  

p ara  c o n e c ta r  en c i r c u i t o  e l  gen erad o r.

7 2 * -  Un método y gen erad or p ara  e l  c a le n ta ­

m iento p or a l t a  f r e c u e n c ia .

T a l y como se ha d e s c r it o  en l a  Memoria que 

a n teced e , rep resen tad o  en e l  d ib u jo  que se acompaRa y para 

lo s  f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

La p re se n te  memoria co n s ta  de once h o ja s  e s ­

c r i t a s  a  máquina por una s o la  de sus c a r a s .

Madrid, 2 0  o c t i M B

P. A.

piberío de Eíza&urw 
JP&f Podar.
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