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@ nombrs de JACQUES BILLION, de nacionalidad francesa, resi-

dente en 22 bis, rue Dumont d'Urville, Lyon, (RSdano) Fran-
cia, por: '

"UN METCDO PARA EL TRATAMIENTO DB HILOS SUPER-
POLIAMIDICOS™.

L R A R T T I O I R . . . B )

s un hacho bien conocido que hilos de cordo-
nes miltiples, fabricados & partir da sustancias gue con-
tienen superpolismidas como base, muastran un sistema de
notables propiedades, tanto =n lo concerciente a su resis-
tencla en estado saco y himedo, como a su elasticidad, re-
sistencia al roce ¢ indiferencia con relacidn a los disol~
ventes usuales, Sin smbargo, el aspacto y tacto de tales

hilos y de los materiales textiles que de ollos se obten-
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gan mostrarfan ventajosamente, en muchos casos de aplicacidn,
més flexibilidad y blandura en cuanto a aproximarlss al gra-
do de lo=s filamentos naturales y fibras de origen animal, ta-
les como seda y lana. ZLos hilos superpoliamfdicos muestran,
ademfs, una capacidad aislante térmica que resulta inferior

a la mostrada por filamentos de origen natural, incluso cuan-
do comprendsn un gran nfimero de muy finas hebras.

Puede preverse la posibilidad de perfaeccionar
tales cualidades deficientes y que los hilos superpoliamf-
dicos podrfan tambidn dar lugar 2 productos idénticos a los
naturales dasde sl Qltimo punto de vists, mediante una con-
venisnte modificacidn de la posicidn relativa de los filamen-
tos en los hilos ds cordones miltiples ¥y en los tejidos.

Bs necesario, en particular, que los filamen-
tos en lugar de ser perfectamente paralelos entre si y apre-
tados unos contra otros, puedan jugar libremente de acuer-
do con la variable situucidn de los dobleces, rizados y on-
dulaciones, comunicéndoles todo ello, previuments ds un mo=-
do permanente. Los hilos, asi obtsnidos, y los artfculos
textiles producidos con allos mostrarfan as{, un aspascto
més perfecto‘con menor brillo metdlico juntamente con un
tacto méds suave y aterciopelado que produce con el uso, to-
das las ventajas y sengacién agradable que produce sl uso
en los tejidos fabricados con fibras animales. Pero la ven-
téja mds importante raside en un incremsnto esencial de la
capacidad de aislamisnto tdrmico en razdn de lefAmportancia

del cojin de aire que puede ser encerrado entre los filamen-

-2 -




10

15

20

25

203695 oM

tos da los hilos o del tejido o en el gédnero de punto fabri-
cados con ellos.,
S5 ha intentado obtener estos resultados median-

te la aplicacidn de diferentes métodos mecdnicos o quimicos,

pero hasta la fecha los resultados conseguidos no hen satis-

fecho jamés las esperanzas qus habflan provocado. Ademds,
los artfculos textiles obfenidos mediante tales hilos no
mostraron una suficlente permanencia en sus propiedades,
prinecipalmente, despuds del lavado, limpieza ¥ semejantas
operaciones y su elasticidad astaba lejos de ser satisfac-
toria.

Mi invento tiene como objeto un mdtodo para el
tratamiento de hilados - superpoliamfdicos para darles Der-
manentes propiedades de curvado, rizado y ondulado, consis-
tisndo los citados métodos en someter el hilo superpoliamfi-
dico 2 alta torsidn, dejdndolo que se contraiga libremente
para que se produzcan deformacionss primarizs, fijando el
hilo mediante una accidn tdrmica drastica para estabilizar
las deformaciones; volviendo a torcer el hilo a una baja tor-
si8n y 1liberando las tensiones internas en los fileamentos
del hilo en asts nuavo estado por una accidn térmica e hin-
chédora para nroducir ulteriores deformaciones permansentes.
Se verd que mi tratamliento difiere de todos los propuestos
hasta ahora sn un nimero ds= puntos muy importantes. Hasta
la fecha, he sido propuesto hacer pérmanentes las ligaras
modificaciones aplicadas a un hilo incluso per alta torsidn.

En mi proceso, por el contrario, se dsja que
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ol nilo s~-8 contraiga y s2 rics libremente cuando ss le ha
aplicado la torsidn, con lo qus su aspacto y "tacto" resul-
tan modificados completamanta y se producan deformaciones
muy consiéerables que puadsn ser =fsctivamente fijadas de

jr

nera gue se conviertan an permansntes. Tatas daoforma-

Q

ionzs == conservaréin =n =1 hilo o en 21 tsjido qus con

1 se fabrique, misntras no se aplique traccidn sobrs 31

@

a una tamperatura superior a la temperatura a que se ha
afactuado la fijacidn.

8i, alfsclizar sfectivaments mi proceso, las
deformaciones son fijadas a una tempsratura desds 120% has-
ta 130¢C, como s=a proponzs lusgo, la tsmperaturz normal am-
nleada sn el blanquseado, teliido y limpiaza rsesulta excedi-
da y por lo tarnto es posible someter mis hilos a estas opB-
raclionss sin afaectar las deformaciones gus les hayan sido
praviamant= aplicadas.

Proponzgo, por tanto, con el Tin de que mis hi-
los puedan ser convanientements aplicados incluso a los mds
dslieados propdsitos, un hilo al que ha sido aplicada una al-
ta torsidn hacia la deraschu y qua desnpuds ha sido destor-
cido s2a despuds asociado com otro hilo que haya sufrido una
alta torsidm hacia la izquisrda y que ha sido desouds des-
torcido. Ia tsendencla de uno de tales hilos a rizarse sn una
direccidn rssulta exactumente compensadsa por la tendancia del
otro hilo u rizarse 2n la diraccidn opuesta y obtenidndose
entonces un hilo torcido pasrfectamente squilibrado. Con ob-

jeto ds obtensr los mejorses efectos de mi proceso, este hilo
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retorcido tisns que tenar una torsidn sumemente ligera, mien-
tras qus cada uno de sus componentes tiens tumbidn que tener :
una torsidn tan prdxime de cero como sea posible. Se pPro- E
nona, también, que mi hilo, antes de ser trabajado, sea es- §

5 tirado mediante una ligera tansidn suficiente para suprinmir

en apariencla el afecto del enrizamiento. El hilo es reves- ¥

tido en esta forma con un apresto que se-a lo suficienmente

I N VORI

fuerte para ser capaz de mantesner las fibras del hilo para-
lalas entrs si despuds de la opsracidn ds sacado. En talss
. 10 condiciones, =1 hilo puede ser trabejado tan fdcilmsnte co- §

mo un hilo normal superpoliasmidico, pero volverd & su condi- ;

cidn deformada tan pronto como haya sido desaprestado.
De acuerdo con unua forma praferida para la sje- g
cucidn ds mi invento, someto los hilos superpoliamfdicos a

» #

15 un sxcsso de torsidn, despuds de lo cual se les deja que se
3

contraigan librsmente, sobre soportes deformables, mientras

. »
gue sa les somete a un ftratamiento tal como inmersion an agua ;

tibia a 402C, lo gue produce mediante rizados y flexiones

una primera serie de deformaciones, haciendo despuds perma-

e TR

20 nentes dichas daformaciones introduciendo los hilos a alta 4

temperatura en una cdmara de vapor; y destorsionando des-

puds los hiles, Los hilos o los tejdos, que estdn sometidos
a tensidn se sumergen dsspuds =n un 1fquido caliente o son

tratados incluso con vapor recalentado el cual, liberando

' 25 tensiones internas, produce una segunda serie de deformacio~

nes mediants flexidn.

Bn la préctica, el tratamisnto no existe como
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operacidn saparzda ya que la liberacidn de las tansiones en
los filamentos se obtiene durante la operacidén de desapres-
t2d0o o de tefido.

Los hilos supsrpoliamidicos que se usan son ori-
ginalmente continuos y muestran una pequefia torsidn gensral-
mente a lo sumo igual a 200 vueltas por metro para hilos de
calidad ordinaria. Bstos hilos se somaten primsrumente a
una torsidn mds alta éépaz de producir subsiguientemente por
medio de tratamiento térmico, rizados y doblsces da natura-
leza y megnitud convenientes. ILa importancia d= esta tor-
sidn no pueds ser definids con exactitud puesto que dapende
de numsrosos Tactores principalmenteAde l1a natursleza del
componente superpoliamidico, d2l de la celidad ds1 hilo, de
la finura de sus filamentos, de la intsnsidad dsl tratamien-
to térmico, dsel tipo de tajido a obtsner y del afacto bus-
cado.

Para dejar més claras las cosas, puedo afadir
que astn torsidn puede alcanzar =ntre 400 y 5000 vueltas
nor metro y qus, como regla general, se obtuvieron buenos
resultados con torsiones del orden antrs 1500 ¥y 4000 vuel-
tas por metro. ‘

Durante ssta operacidn 8= extratorsidn los hi-
los ze d=vanan prefersntemente sobre soportes deformablaes,
dsstinados a ser modificados geomdtricamsnts bajo la accidn
da las fuerzas de saparacidn desarrolladas por los hilos.
Pusdo emplear, por sjemdlo, como Soportes con aste prond-

cito, tubos de cartulina o de caucho o casquillos sldsticos
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provistos de orificios o ranuras que son comprimidos y cam-
bian su curvatura bajo 1z presidn de los hilos on separacidn.
Tembidn es posible llavar los hilos a la forma de madajeas,

a2 condiecidn por supussto de que se dispongan medlos, tales
como canillas Tetractiles o similares destinadas a evitar
guas los hilos adoptan deformacionss indaseablaes durante el
tratomisnto térmico subsisuiente.

Bl moviniento de separacidn ds log hilos sobrs
retorsionados se produce entonces de cualquier manera para
producir el rizado v los doblecaes. X1 tratamiéntc pusde sar
realizado de cualquler mansra conveniente, pero se sjscuta
ventajosamante an una fase 1fquida, por ajamplo, por simple
inmereidn en agua, La intensidad de »ste tratamisnto- asto
esteon el caso praferido, la temperatura del azua y la dura-
cién d= la inmercidn no estd cometida o una regla ricida por
gue d=pande nsturslmente de divercos y numerosos factores.

Para casos corriasntes, sin embargo, pusde estublacerse que
c£e obtisnen resultados satisfuctorios con agua sn las proxi-
midades dz 4090, eciendo la durzcidn del empapamisnto ds apro-

ximadamantas 1 horsa.

Loz deformaclones qua se acabun ds comunicar a
los hilos ze hucen despuds permanentas y con tal finalidad,
los hilos ~on somatidos « ﬁn tratami snto térmico, la inten-
zided del cual as mayor qus lz de los tratemientos tarmicos
& loo cuzsles hayan podido ser precedentemente tomatidos.

Pueden slegirss muchos medios puare obtensr asste resultado,

0

pero a¢ ventajoso udoptar sl métofo qua consists an someter
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los hilos a uns tomperaturs wlbta en un madio seco o prafe-

riblemantae hfimado. 7Por 2jemplo, a9 posible calentar el hi-

o rizado ¥ toreido an axceso ean 2sua hirviante o en vapor
a vnos 120 a 1302C. La quracién del tratamisnto depende de
la temperstura adoptada, pero generalments as suficiente una
duracidn da= 10 a 15 minutos.

Los hilos torcidos =n =Xceso ¥y rizado, cuyas
deformicionms se han hecho permanentes, seo dejan/luego des-
torcer, a2sto as, cue los hilos son sometidos a una torsidn
manor que la gue se les ha aplicado prscedentamsnte, siendo
dicha torsidn tal qus pueda permitir vlteriores deformacio-
nzs mediante sl asponjumisnto, doblez o rizado de los fila-
mantos componsntss. Los citados hilos pusden ser dasruds
transformados en divarnos artfculos taxtilas tzles como ar-

ticulos tejidos, de punto o trenzados. Bn otras palabras,

<

los hilos reciban la torsidn reguerida para su utilizzcidn.
Bl grado &n qﬁa se raduce la torsidn dapende d= varias con-
diciones ¥ =zn »rimer lusar d2 laz anlicaclones qus ss ten-
gan =n proyecto pura losz urticulos textilss considsrados.
Results, sin ambargo, frecuentemsnte suficients =1 adoptar
una muy ligers torsidn, saz en 1la misma dirsceidn, sea en
la dirsccidn opusets a 12 torsidn precedsnta. A

Daspuds es posible proceder- partisndo del hi-
lo destorcidos, a la nroduvccidn ds los artfculos textilaes pro-
vectados, reclizands dicha producecidn ds conformidad con los

métodos usnales, praferiblaments desnnde ds que los menclo-

) »
nados hilos hayan sido convenientemente aprestados ¥y despues
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su2 han =ido 1llavidon =2p aatoAs de.estiramiento invirtiando
1a oparzcidn de desvanzr. Bl aprasto se guita en formn usual
por inmersidn en agua hirviente durante pocos minutos para
obtaner artfeulos taxtilss cuyos hilos nusstran daformaclo-
nes extrsmadunents marcadas.

Todag las operidcliones r=gueridas nuara afectuar
a2l mencionado método puaden ser reulizadas con miguinas o

sratos mawales bien conocidos »2n la tdenica y cualguier

€

porfona fumiliarizada con el oficio textil podrd fécilmen-
t2 disponer medios para tales operaciones.

Los hilos a los cusles as udlicable 2l matodo
d2 zcuardo con mi invencidn pueden hallarse constitufdos por
filumantos da 1s misma naturaleza y puasden tombifn incluir
hilos compuestos, qsfo rs: hilos obtenidos por la asocia-
¢18n de hiloz superpoliamfdicos e hilos ds fibras d= origen
Aifarents, s-2s de naturalezz natural artificial. Pusaden
tsmbidn incluir filamentos ninsrzales o metdlicos o hilos de
caucho. Tumbifn puedsn hullarse constitufdos por hilos zso-
cicdoz, priﬁcipalmente cwindo =2 dasasan nroduclr artfculos
taxtiles.

Pusdan, por dltimo, antas, durante o después
d2 la ejecucidn dsl presents método ser sometidos a cual-
quier operacidn auxiliar convanisnts, Dor sjzmplo: dsselec-
trizacidn, avresctado, trutemisnto pldstificador, tefiido super-
ficial o profundo, sstampado, blangueado, enjugado y/o seca-
do, particularmants si han sido sometidos o tratamiento 2n

m2dio himado.
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Tn cudlculer caso, los hilos obtanidos ds acuer-
do con 21 mdtodo prasents son susceptibles ds ser cortados,
hilados, cardados ¥ d2 ser sometidos o operaciones andlogas
asf{ como da formar hilos ds fibras discontinnas como =8 co-
nocasn per ss en ol orificio. .

Entre las superpoliamidas qus Torman los hilos
& los gue =5 aplicubls la prassnte invencidn, mencionard
an primer luzar las obtenidas mediante la policondsnsacidn
o copolimerizuacidn de 4cidos &, /) dicarboxflicos y X ,
dlominas y tambidn agusllas gue se obtienen mediante la
autopolicondensecidn o polimerizacidn de 4cidos carbox{li-
cos amlnados o de sus derivados, an particular las &J-lac-
tamas. Resultados particularments satisfactorios han sido
obtanidos con hilos hechos con adipamida poliexamstiléni-
ca.

Bl producto final ss hallé constitufdo por hi-
los que suministran artf{culos textiles des un tipo entera-
mente nvavo e inssparado, debido en primer lucar a la natu-

ralaza de lo® hilos v 2) método empleado para su produccidn.

Bstos tajidos o los preductos similares sz ca-
racterizan principalmsnte por un tucto muy suavs, un asnae-
to agradabls, una alta capacidad de aislamiento térmico v

tambidn por su 3lusticidad notablemente slavada ¥y =2ctnbla.

¥o podfa preverse que'seria posible obtensr con hilos arti-
Ticizles qus no muestren torsidn o solo una torsidn muy ba-
Ja, artfculos textiles dotudos ds slasticidad tan alta, re-

sigtencia al desgaste ¥ los diferentes tratamisntos de uso

- 10 -
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ganaral. Ademés ss nscesario selalar la considerabls impor-
tancia précticade tales t2jidos cuyas aplieacionss son nume-
rosas y variadsas.

Ha sido ya propuasto anbteriormente sl somater
Kilos de raydn continuos, a una seris de operaciones consis-
tentes principalmants an supertorcerlos =n axceso, proveysen-
do a la permanencia de la mencionéda tors=idn y destorcidndo-
los posiblemente, para fijarlos permanantamante en sv asta-
do destorcido. Bllo confiesrs a los filamentos considerados
un cardeter lanoso.

S2 ha propussto tratar de modo similar hilos

continmuos de raydn que estaban colocados sobre soportas elds-

ticos pura la retraccidn d= la torsidn excesiva.

Fiﬁalmante, se conocs "per se" que sl ajusts
o configuracidn de filumentos superpoliamfdicos pusde con-
vartirse en permunsente por medio de un tratamientb térmico
convenients. |

Pero en razén de la intensa reaccidén ds los fi-
lamentos supsrpoliamfdicos no sra posible prever qus la su-
ecasidn de las operaciones aplicudas de acuerdo con mi inven-
to pudiera comunicarles irregularidades =n la forma tan acen-
tuadas como las que se obtenfan prdcticamente mediante la
aplicacidn de los citados métodos, Tambidn era posible, te-
mer gus 21l alto alargamiento original de estos hilos pudis.
ge rasultar sn detrimento d2 la permenencia de las nuevsas
propiedades comunicadas a dichos artfeculos.

Bl sjemplo siguiente expussto a modo de caso tf-

- 11 -
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plco y solamente en concento de ilustracidn, revela una for-
ma de ajecutar mi invento.
Ejemplo: ‘

Se parte de un trozo de hilo ds nylon (adipa-
mida poliexametildnica) que ha sido aprestado y contrafdo,
pesando 75 denlers, hecho con 23 filamentos, torcido a 200
vualtas hacia la izquierda. s sometido a una torsidn ul-
terior que conduce & wna torsidn final de 3,500 vusltas ha-
cia la izquierda, conforms es devanado sobre tubos de cartu-
1ina deformables de 40 mm. ds difmetro. La misma operacidn
es ejecutada con un hilo similar con la difsrencia de gue
a5 sometido u un exceso ds torsidn que lleva a una torsidn
final de 3.500 vusltas hacia la derecha.

Ambos hilos se sumergen sntoncas con sus sopor-
tes an acua a una temperctura ds 409C durante una hora. Se
deja que log hilos se contraigan libremente, al tiempo qus
musstran un marcado enrizamiento y dobleces ragulares.

Sa dajla entoness qus los hilog se sequen saobre
aug soportes exponiéndolos durante % horas dsntro ds una eg-
tufa seca a 5020,

Las deformaciones comunicadas a los hilos se
hacen entonces permanentes, dejéndolss durante 10 minutos
dantro da una estufa himeda a 125¢C.

Sa les dsja que se sequen otra vez como pre-
cedentemente y despuds cada uno ss destoreido hasta 125
vueltas por metro hacisa léizquierda.

Los dos filamentos torcidos posteriormente asi

- 12 -
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tanidos se asocian despuds con una torsidn de 125 vueltas
por mstro hacia la derecha, sizndo dichos hilos el hilo ori-
ginalmente torcido hacia la izquierda y =1 que ha sido ori-
ginalments torcido haeia la derecha.

Bl hilo compuesto obtenido se apresta despuds
mientras se le desdevana sobre un rodillo mojador ¥y se em-
plea a continuacidn para la produceidn del llamado tsjido
Gros de Tours, con dos hilos, asocidndose veintisiete hilos
por centfmetro para la urdimbre y otros tantos para la tra-
ma.,

El tejido asf obtenido es sumergido en agua a
809¢, afiadidndole un poco de =osa durante 30 minutos. Esta
operacidn elimina sl aprssto y liﬁera las tensionas inter-
nas en los filamentog dsl hilo. Estos filamentos que son
paralsloz entre sf durante 12 tejedura adquiersn los doble-
cas u ondulacionas gua ss desea obtaner mediante el trata-
miento, Despuds de esto ¢l tejido es enjuagado y dejado
secar en la forma usual, péro gin que dicho tejido sea so-
metido a ninguna ligazdn.

Bl producto final as un tsjido extremadamente
eldstico y grueso, poseyendo alta elasticidad y alta capa-
cidad de aislamiento tdrmico ¥y qua permanece perfactamente
establs bajo la accidn de los tratamientos domdsticos habi-

tuales.

- 13 -
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Los puntos de invancidn vropia, nobnueva, paro
no establacide, prncticada, ni divulgada en Wspafla, qus sa
presantan para gue saadn objeto ds asta Patante de Introduc-
¢1én, son los sizuiantass:

1¢, Un mitodo purz producir hilos superpolia-
mfdicos dotados de propiedades permunantes de rizado y sn-
crespamisnto, consistents en rastorcer permansnte hilos super-
poliamfdicos, fijar tales hilos por medio de una accidn tir-
mica dras-tica para hacer las deformaciones permansentes, re-
torcer posteriormente los hilos a una torsidn baja y libe-
rar tensiones internas en los filamasntos ds diches hiles, por
madio de una sccidn térmica e hinchadora.

2¢, Un m%todo de producir hilos supefpoliam{di-
cos que tienen nropisdades pernmanentes de rizado ¥y encrespa-
misnto, consistente en toreer fuesrtemsante hilos superpolia-
midicos, d=jarlos qus se contraigan libremente para producir

deformaciones, fijar los hilos por medio de una accidn tér-
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mica drdstica para hacer permanantes lag deformaciohes, tor-
cer de nuavo los hilos a una baje torsién ¥ liberar tenslo-
neas internas en los filamentoé de dichos hiloz por medio de
una accidn térmica e hinchadora.

3¢, TUn m8todo para producir hilos superpolia-
mfdicos, conforme se reivindica en la reivindieacidn 2, en
sl qua los hilos altamente retorcidos se colocan sobrs sopor-
teos deformebles y son somatidos a un tratamisnto tal como
inmersidn =n agua tibia con objato de obtensr una libre con-
traceidn ds los hilos ¥ con sllo, un afacto ancrespamisnto
vy rizado cofrsspondiente a una primera serie ds deformacio-
nas.

4¢, Un mitodo para la produccidn ds hilos su-
perpoliamfdicos, conforme sa reivindiea en la rsivindicacidn
2 0 3, en al cual las deformaciones de los hilos altamente
retorcidos y libremante contrafdos sa Fijan sometidndolos a
un tratamiento térmico, cuya intensidad excede en duracidn
v tomperatura a la de todos los tratamientos térmicos a los
gue los hilos puedan haber sido sometidos precsdantements.

5¢., Un método para la produccidén de hilos su-
perpoliamf{dicos, c-onforme ss raivindica en cualquiaera de
las reivindicacionss 1 & 4, 2n 2l cual los hilos o los te-
jidos fabricados con »llos, despuds ds haber sufrido una ba-
ja torsidn posterior, se someten sin ligazdn, y mientras es-
t4dn libres de tensidn a un tratamiento térmico, tal como in-
mersidn sn un medio acuoso calisnte para producir, por libe-

racidn ds fuerzas intsrnas, una segunda serie de deformacio-
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nas madiante rizado o eancrespamisnto.

62. Un método ds produccidn d» hilos super-

poliamfdicos, dotados de propiedades psrmanentes de riza-

15

20

M/L/L.

do y encresvado, de acuerdo con un hilo tratado cdnforme
con el mdtodo reivindicado =n cualguiera d2 las raivindi-
caciones 1 a 5, es daspulds asociada con otro hilo similar
que ha sido inicialmente altamente retorcido en la direc-

= P
cion opuesta.

72, Un mdtodo para la ﬁroducoi5n de hilos
superpoliamfdicos, dotados de propiedades permanentss des
rizado y encrsspado, consistents en restorcer fuertemente
hilos superpoliamfdicos, dejdndolos que =e contraigan 1li-
bremanta, fijar los hilos por una accidn tArmica drédstica,

torcer posteriormente los hilos & una torsidn baja, apres-

tar los hilos obtenidos y liberar tsnsions-s internas en los

filamantos de dichos hilos por madio de una accidn térmica

e hinchadora.

2, Un mdtodo para el tratamiento de hilos su-

perpoliamfdicos.

Tal y como se ha descrito en la Memorla que an-

tecede y para los Tines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de diez y seis hojas escri-

tas & mAgwing por uma sola cara.

Madrid 2 6 MAY. 1952

P, A.
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