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a.nombre de U.V. PHILIPS' GLOEILAMPENPABRIEKEN, entidad 
holandesa, estable&ida en gamasingel 29, Eindhoven, 
Holanda, por:

" UN DISPOSITIVO PARA PRODUCIR ONDAS 
ULTRA-CORTAS "

.
f-

El invento se refiere a dispositivos para 
producir ondas ultra-cortas, más especialmente ondas cen- 
tlmátricas o deíimátricas, en los cuales se hace uso de un 
tubo de modulación en velocidad que incorpora por lo me­
nos un resonador, por ejemplo una cavidad. Tal tubo exhi­
be una corriente electrónica en forma de haz que pasa a 
trav&s de aberturas de un resonador incorporado en el tubo

- 1 -

J



203693

15

20

y cuya velocidad es modulada de este modo, -^espues de que 
la modulación en velocidad ha sido convertida en modula­
ción de intensidad el haz electrónico cede su energía al 
mismo resonador o a otro resonador. La disposición del re­
sonador o resonadores de cavidad o al menos parte de los 
mismos dentro de una envolvente del tubo de descarga permi­
te evitar el efecto perjudicial de los conductores de ali­
mentación que, en general, se requerirían con el uso de 
resonantes dispuestos totalmente fuera del tubo, y asi pue­
den producirse frecuencias más altas.

La energía puede derivarse acoplando el o 
un resonador de cavidad con un conductor concéntrico por 
medio de un bucle de alambre. Con el uso de un resonador 
en forma de una línea que tenga conductores coaxiles de ira 
cuarto de onda de longitud se ha sugerido disponer acopla­
mientos capacitivos entre las partes del resonador y los 
conductores de una línea cosmr.il dispuestos exteriermente al 
tubo pasando las líneas eléctricas de fuerza a través de 
la pared del tubo.

Le ha sugerido evitar estas limitaciones oonst-i 
tayendo la pared del recipiente de Vacío del tubo de descar­
ga, por lo renos en parto, por leí paree ¿el resonador de 
cavid-üü que determina la frecuencia y proveyendo la parte de
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este reaoimdor, pue es exterior al irlo, con un miembro

cuerpo conductor, dando esto un acoplamiento capacitivo en­
tre los conductores ¿el resonador. 3Jn este caso, las pro­
piedades del resonador varían bastante áureamente con la 
posición del cuerpo, ^n general, se originan otras difi­
cultades si el tubo de descarga comprende ¿os resonadores, 
lo cual es el caso sí el sistema oscilante so construye en 
forma de klystron.

ti invento tiene por objeto crear un ¿ispo-

siu .'oecasíüeo de rnr seceso odio resonador o resona­

re serlo con oí invente
dor o enmonan o 
cerrados ¿eutr 
acoplado co

sm cooperan con el
su.

az electa
bn.áa del rssona-

óuico y en-
O doel LtO o mspone m. reno... U'.a 0^
nL -i re or o re son-, ñores mencionados

y nue en parte está situado fuera de Is, -rvolvsnte del tutu 
ee aesoarya, sismo ajustaste seta parte esterna con rela­
ción al reato ¿ol dispositivo con el fin le variar la t'ye-
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cuencia generada.
11 invento puede usuree con ni dispositivo 

para producir ondas ultra-cortas en el cual solo un reso­
nador de cavidad está incorporado dentro del tubo, cono es 
el caso con loo conocidos tutos ene tiara ni has electrónico 
concentrado que pata a través de aberturas de la pared del 
resonador y es así rotulado en velocidad, después de lo 
cual es aportado de nuevo al sistema de control por un elec­
trodo de inflexión ae forme, adecuada. La modulación en ve­
locidad del has electrónico es convertida en modulación de 
intensidad en la reflexión, de nono que la energía del haz 
puede ser cedida al sistema do control. En este caso, el 
resonador ¿e cavidad alojado dentro del tubo puede compren­
der dos conductores ¿c cuarto de longitud de onda dispues­
tos lado a lado y rodeados por una pantalla conductora que 
está acoplada capacitivamente por medio de ia envolvente 
¿el tubo cor un uie-nbrc corredizo dispuesto fuera del tubo.

El invento es de importancia particular para 
dispositivos que comprenden un tubo ¿e descarga en el cual 
el haz atraviesa en sucesión dos resonadores 3e cavidad, 
siendo variada la velocidad del haz en el primero y cedien­
do el has su energía después de que la modulación en velo­
cidad ha sido convertida en modulación de intensidad. En 
este cuso, un solo res onacor acoplado con dichos dos reso­
nadores de cavidad puede usarse para el ajuste.

El resonador usado para el ajuste tiene, 
con preferencia, le. forma ¿e un cilindro y comprende dos 
partes telescópicas, relativamente movibles, que están sepa-
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radas entre sf por la pared de vidrio del tubo de descarga.

Una forma adecuada ¿e obtener el acoplamien­
to es ¿is-oner intersticios lado a lado donde ocurren máxi­
mos de corriente en ia pared del resonador, Vidriando estos 
intersticios la frecuencia y comunicando caca uno con un 
resonador diferente.

A fin de eme el invento pueda comprenderse 
más claramente y llevarse fácilmente a la práctica, se des­
cribirá ahora con más detalle con referencia a los dioujos 
anejos, en los curies:

La figura 1 es una vista en corte tomada 
por el eje del tubo de descarga de una primera realización 
del invento;

la figura 2 es una vista en planta de la
misma;

las i'iguríB 3 y 4 son una vista en sección y
una vista en planta respectivamente de una segunda reali­
zación;

la figura 5 es una; vísta en planta de una, 
modificación de las figuras 3 .y 4;

las figuras 6 y 7 son una vista en sección 
y una vista en plañía, respectivamente, de una cuarta rea­
lización. "

Con referencia a las figuras 1 y 2, el nu­
mero de referencia 1 designa la envolvente cilindrica de 
vidrio del tubo de descarga. usado en: el dispositivo; 2 de­
signa su base de vidrio, cu la. cual están aseguradas las 
patillas de los electrodos (no representados). El tubo
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comprende un callón 3 que 6a un haz electrónico que está 
limitado por el electrodo de diafragma plano y perforado 
4 y que está dirigido en ángulo recto al eje del tubo. El 
haz pasa a través ce un reson-^aor 5 constituido por una 
cavidad 4 limitada lateralmente por cuatro paredes planas 
metálicas y tiras planas conductoras 6 y 7. Una placa me­
tálica que tiene una abertura rectangular que comunica 
con el resonador 5) está asegurada a.los bordes superiores 
de dichas paredes. En el lado inferior, el resonador 5 
está cerrado ñor un fondo metálico. La unidad esta sopor­
tada por un miembro de soporte 12 asegurado a dicho fondo 
y la base 2. Boa paredes opuestas del resonador 5 y las 
tiras 6 y 7 están provistas de aberturas alineadas para per­
mitir el paso del haz electrónico.

Después de .atravesar el resonador el haz es 
reflejado por un conjunto electrónico constituido por un 
electrodo perforado 20 y un electrodo plano no perforado 21. 
El electrodo 20 está, con preferencia a potencial catódico, 
al paso que el potencial del electrodo 21 es negativo oon 
relación al del cátodo. $e dispone un sistema de imán per­
manente N—Z, cuyas líneas de fuerza se extienden aproxima­
damente paralelas a la trayectoria de los electrones, de 
modo que se mantenga una concentración satisfactoria de los 
electrones del haz, incluso después de que han síao refle­
jados por el sistema 20, 21.

Las tiras 6 y 7 son de un cuarto ce longitud 
de onda y están aseguradas en forma conductora a un disco 
plano metálico circular 8. Unos miemoros ae soporte 11 para
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la *olaca 6 están dispuestos entre las placas 8 y 9* Las 
paredes del resonador 5 y las placas 8 y 9 tienen una ten­
sión positiva con relación al cátodo* Los electrones son 
modulados en velocidad al vasar a través del intersticio 
entre la pared de la izquierda del resonador 5 y la tira 
6; durante el desplazamiento subsiguiente de los electro­
nes, y más particularmente durante la reflexión producida 
por el sistema 20, 21, esta modulación en velocidad ee con­
vertida en modulación en intensidad. El haz reflejado, 
modulado en intensidad, dece energía en el intersticio en­
tre la tira 7 y la pared de la derecha del resonador 5* La 
frecuencia de las oscilaciones es determinada primordiaí­
slente por la longitud de estos conductores 6 y 7 y por esta 
razón son aproximadamente de un cuarto de longitud de onda* 
Parte de la energía del haz electrónico puede ser &Mida 
además en el intersticio entre la tira 6 y la pared de la 
izquierda del resonador ai líitimo, cuando los electrones 
pasan por este intersticio por segunda vez.

Las oscilaciones son transmitidas al espa­
cio entre las placas 8 y 9, que opera como resonador de ca­
vidad abierta y en el cual las oscilaciones de 3a ejecución 

se producen. Los miembros de soporte 11 para la placa 
8 se aseguran a su periferia en puntos dianetralnente opues­
tos, donde la amplitud de oscilación del campo eléctrico 
es igual a cero, (figura 2)*

B1 resonador de cavidad entre las placas 
8 y 9 está acopiado con un espacio resonante que está en 
parte situado fuera del tubo y que está formado por la
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placa 8 y un cilindro o cubeta 13 de extremos aciertos 
que puede correr sobre el tubo en la dirección ael eje del 
%ismo. En este espacio resonante se producen las oscila­
ciones de la ejecución E . El acoplamiento entre el ci­
lindro 13 y la placa 9 viene dado por un anillo conductor 
10 herinóticamente miido en la pared del tubo.

El cilindro 13 está provisto de miembros 
de ajuste (no mostrados) por radio de los cuales puede ser 
desplazado sobre la tred áci tubo en mayor o menor medida.* 
Este desplazamiento controla la frecuencia producida den­
tro Re ciertos límites. El cilindro 13 puede, al mismo 
tiempo, servir como punto de alimentación para la energía 
de las oscilaciones. En la realización representada, por 
por consiguiente, aloja un bucle de alambre 30 que está 
conectado al conductor interno 31 de una línea concéntrica, 
cuyo conductor exterior está constituido por un cilindro 32.

En la realización representada en las figu­
ras 3 y 4 el haz electrónico atraviesa aberturas de las 
paredes 22, 23 y 24 de ¿os cavidades resonantes 15 y 16, 
después de lo cual e¡c reflejado por un sistema reflector 
similar al'de la primera realización. La pared 22 es la 
pared de separación entre.los espacios 15 y Ib.

Las aberturas de los resonadores de cavidad 
ip y 16 a través de las cuales pasan ios electrones son 
definidas por miembros tubulares conductores 17, 18 y 19, 
que rodean el has electrónico y que estén dispuestos y for­
mados de tai marera que quedan intersticios relativamente 
estrechos entre sus extremos adyacentes. Si se supone que
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el resonador de cavidad 15 está oscilando eléctricamente 
en una torna tal ene prevaiesca una tensión alterna defi­
nida entre los entremos de los miembros 17 y 18, esta ten­
sión reñirá un efecto de control soore loe electrones del 
haz, de modo que la velocidad ¿el haz es modulada* Duran­
te ei aeop lasamiento ae los electrones a través ¿el níem- 
1ro Ib, la longitud del cual es relativamente grande con 
respecto a la de los rueubros 1? y 19, la modulación en ve­
locidad es más o menos convertida en modulación en intensi­
dad ¿elido al efecto cto arrastre. Un. segundo control tiene 
lugar entre los extremos de los miembros 18 y 19 en el se­
gundo resonador de cavidad Ib, que so supone esta oscilando 
tarción.

En ciertas condiciones, una parte sustancial 
o.e la energía ¿ti han puede cor cedida al segundo resonador 
de cavidad en el primer recorrido del intersticio entre 
los memoras 11 y 19. din embargo, es más ventajoso elegir 
las tensiones ¿e moño gue la transferencia de energía al 
segundo resonador de caViaad 16 tenga lugar prImordialmente

corriente electrónica concentrada la sido.:pU que
reflejada por los electrodos 20 y 21 y pasa desde la dere­
cha lacia la izoaley da a 'éf del imitar Stic lo entre los
miembros 18 y 19* Esta corriente pasará entonces a través 
del intersticio entre los miembros.17 y 19 por segunda vez 
y puede entonces ceder energía al resonador de cavidad 15* 
Otra transferencia de energía puede tener lugar después de 
que ios electrones han sido reflejados por el electrodo 4 
y recorren las cavidades 15 y 16 per tercera vos. Después
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j_cs electrones nerirsn final-*de unos cuantos recorríico
M 19) ene están a potencial po­nente los miembros 17* i<- "'.-rdo 3, cono lo están las paredes cativo con respecto ai ca-""' ^
<̂4<=d 19 t ib. La oscilación esde los resonadores ce
- i ciento entre los resonadoresi crtoriaa, ya *yne hay ?co, **

de cavidad 15 y ib.
r.-.yes de cavidad 1$ y 16 pueden r,os resoné-"

^ ... .. t^g. 3n la planta mostrada en latener 160rmas muy diiereuK^^
, . „r.-toR en ángulo recto al eje del tu-iignra 4* el area de secd

,  ̂ realización represen.ada en labo es rectangular; con la ^
, ... ,.^ción es circular (véase linea defigura 5, esta area ae scc^

 ̂ caso, los resonadores de cavidadtrazos 35). el primer *
 ̂  ̂ Y en el segundo tienen la fonnatienen una lorma p r i s m a a ^
de semi-cilindros vertical^*

de dispone tercer resonador de cavidad
29, cuya pared comprende dos porciones ¿-5 y 13. La poroion 
25 esté alojada dentro del tubo y la porción 13 es- anterior 
ai tubo. Las dos porciones con con preferencia c-iiínaricas, 
estando destinada la porción 13 a moverse soare la poicion 
25 en forma telescópica. Estas porciones están separadas 
entre sí por la pared 1 del tubo. La poroion 25 e&ua pro­
vista de un fondo 28, que constituye al mismo tiempo un lí­
mite de los dos resonadores de cavidad 15 y lo. A íin de 
dar un cierre óptimo del resonador de cavidad , un anillo 
conductor puede unirse herméticamente en la pared de vidrio 
1 cono en las realizaciones ...ostras.as en la figura 1* ^ouo 
alternativa, la porción, cilindrica 25, en ciertos casos, 
puede omitirse o, por lo menos hacerse muy "baja.
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loi* medio de interErrcros 26 y 2  ̂ el ieso&&** 

¿or 29 sotó acoplado con los dos resonadores de calidad 15 
y i$-. Estos intersticios están sitúanos en la parte de la - 
o-arod común 22 de estos dos resonadores de cavidad, y se 
extienden, como so ha representado en las lisuras 4 y 5# 
paralelos a esta pared 22. El vector del campo magnético 
producido en el resonador do envidad se enriende paralelo 
a los intersticios en si posición, es decir, en ángulo rec­
to al plano del dibujo. ^1 acoplamiento entre los reso nado- 
res de cavidad 15 y 16 y el resonador 29 es, por consiguien­
te prinordialiente magnótico. Los intersticios están dis­
puestos en la posición de un máximo de corriente en la pa­
red del resonador 29.

Los tres espacios 15, 16 y 29 son así aco­
plados mutuamente cor.: reíntivanente fuerte intensidad en la 
posición ¿e tres máximos de corriente por medio de tres in­
tersticios en serie, si el espacio 24 oscila aproximadamen­
te en la ejecución Los dos primeros de estos tres in­
tersticios son los intersticios 26 y 27? antes mencionados, 
ene ¿an un acoplamiento entre el espacio 29 y el espacio 15, 
16, respectivamente. El tercer especie es aquel que está 
entre la extremidad superior de la pred 22 y la superficie 
inferior del espacio 29; se comprueba que os más adecuado 
hacer este intersticio estrecho con relación a los inters­
ticios 26 y 2?, de modo que la parad 22 se extienda, casi 
hasta la superficie inferior ¿el espacio 29 en la posición 
de los intersticios.

de ha comprobado que, con un dispositivo como
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se muestra en las figuras 3 y 4, puede obtenerse una gama 
de ajuste de la frecuencia del 10% oon una longitud de on­
da de 5 cm., sin cambio notable en la salida.' Las dimensio­
nes principales de las diversas partes, fueron, en un caso 
ensayado satisfactoriamente a esta longitud de onda, como 
sigue:
Resonadores 15 y 16: anchura 9 mm., long. 23 mm. alt. 23 mm. 
Cilindro 25 : diámetro 38 mm., altura 16 mm.
Cilindro 13 : diámetro 43 mm., altura 50 mm.

La longitud de los intersticios 26 y 27 fue
de 20 mm., la anchura de 4 mn.

Ha de entenderse que la anchura es la dimen­
sión en la dirección del haz electrónico y la altura la di­
mensión en la dirección del aje del tubo.

Las figuras 6 y 7 muestran una realización 
que es similar a la de las figuras 3 y 4, salvo en que los 
resonadores de cavidad 15 y 16 tienen la forma de gemí-ci­
lindros horizontales, estando sus ejes en ángulo recto con 
el trayecto electrónico y con el eje del tubo*

Las realizaciones "mostradasuen las!' figuras 
3.1a 7 tienen la ventajáis obre la mostrada en las figuras. 1 
y dos de que las dimensiones de la cavidad resonante que 
controla la frecuencia pueden ser mayores por un factor de 
3 o 4 para la misma frecuencia generaos.. Lsro es importante 
en la producción de oscilaciones de longitud de onda muy 
cortas a igualdad de dimensiones, las realizaciones mostra­
das. en las figuras 3 a 7 permiten producir oscilaciones que 
tienen una longitud de onda mas corta que la realización

- 12 -
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mostrada en las' figuras 1 y 2.

La- presente solicitud, que corresponde a 
la presentada en Holanda con fecha 29 de de 1.951,
bajo el número 161.572, se acoge a los beneficios ael artí­
culo 51 del vigente 
trial.

.tuto-Lev sobre Propiedad Indua-

10

15

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto ¿e la presente solicitud 
de latente de Invención en Espada, por VEINTE anos, son . 
los siguientes:

1&.- Un dispositivo para producir ondas 
ultracortas más particularmente ondas centrimétricas y on­
das decimótrioas, en el cual se hace uso de un tubo de mo­
dulación en velocidad que encierra al meaos un resonador 
que coopera con el'haz electrónico, caracterizado porque 
se aíspone un resonador que está acoplado con el resonador 
primeramente mencionado y que está en parte situado fuera 
de la envolvente Reí tubo, siendo ajustable esta parte ex­
terior con respecto, al resto del dispositivo, con el fin de

13 -
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variar la frecuencia generada.
23.— Un dispositivo según se reivindica, 

en el punto 13, caracterizado porque el resonador encerra­
do en el tubo conprende dos conductores, cada uno de los 
cuales tiene una longitud de un cuarto de longitud de onda 
de la oscilación producida, estando estos conductores dis­
puestos lado a lado y rodeados por una pantalla conductora 
que está acoplada capac'i t ívamente por medio de la envolven­
te del tubo con un miembro corredizo dispuesto exteriorícen­
te ai tubo.

32.- Un dispositivo según se reivindica en 
el punto 23, caracterizado porque el acoplamiento de la 
pantalla con el miembro corredizo se efectúa por una placa
conectada con la pantalla y espaciada de una segunda plan#, 
a la cual están asegurados los conductores de cuarto de 
onda.

4a.- 42.- Uh dispositivo según se reivin­
dica en los puntos 13, 23 ó 33, caracterizado porque el 
acoplamiento entre los resonadores es un acoplamiento mag­
nético obtenido por medí o de uno o más intersticios en las
paredes de los resonadores en pos3.c2.ones en que ocurren 
máximos de corriente.

53.— Un dispositivo según se reivindica en 
los puntos 13, 23, 32 ó 43, caracterizado porque el resona­
dor para variar la frecuencia de la oscilación tiene forma 
cilindrica y comprende dos porciones corredizas una con , 
respecto a la otra y separadas por la envolvente del tubo.

gí.- un dispositivo según se reivindica en

- 14
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el punto 42, que c o-aprende un éneo de de se urge en el cual 
el haz electrónico atraviesa dos resonadores de cavidad 
para no-duración ce veloordas. y eunraccrou s s g ene de
energía después de que ra Rio dura ci on ce veloc^-oad na sido 
convertida en moduluoroii ce rntensecad; caracterizado por** 
ene se dispone un tercer resonador ce cavidad para ajuste 
de la frecuencia, el cual estaucoplaoo con los dos resona­
dores de cavidad mencionacos on procer lugar*

7a.- Un dispositivo según se reivindica en 
el punto 62, caracterizado porqce el ac oplaniento se obtie­
ne por necio de intersticios dispuestos lado a lado en una 
pared del tercer resonador de cavidad, comunicando cada uno 
de estos intersticios con un resonador de cavidad diferente.

8s.- Un dispositivo según se reivindica en
el punto 7-: eterizado porque los dos resonadores de

n una pared común ctúcavidad primerasrnite mencionad 
se une a nina pared común .al tercer resonador de cavidad y a 
los ¿os resonadores de cavidad mencionados en primer lugar 
y en el cual los intersticios son apro.ximadcneute parale­
los a dicha primera parea común y están previstos en una 
posición donde se une a la pared común mencionada en segun­
do lugar

92.— Un dispositivo según se reivindica en
02, teteri: los intersticios ;ánasno ^oroue

dispuestos Indo a lado de tul forma que están separados so­
lamente por la pared común de los ios resonadores de cavidad 
encerramos en el tubo do descarga y porgue en la posición 
de los intersticios, está pared so enriende ap rexi mal .miente

-  15
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a la superficie de la parte inferior ¿el tercer resonador 
de cavidad.

' lí.- Un dispositivo sepdn se reivindica en
el punto gs, caracterizado perene los intersticios están 
orevistos en la posición ccl centro rol ¿¿rea secci-r-al a d
tercer resonador de cavidad*

lis.- Un dispositivo s:,rn,m se reivindica 
en cualquiera de los puntos 6S a l'CS, caracterizado porque 
los dos resonadores encerrados para producir ras oscilacio­
nes tienen la dorna do un prisma y poseen una pared común.

12a.- Un aispositivo seaún se reivindica 
en cualquiera de los puntos 6a a IOS, caracterizado porque 
los dos resonadores encerrados tienen forma de senicilin- 
drc3 dispuestos con sus caras laterales planas uno contra 
otro.

133*- Un dispositivo sejúu se reivindica 
en el punto 122, caaacterizado porque el eje del cilindro 
formado por los dos resonadores conjuntamente coincide con 

.el tercer resonador de cavidad.i'
14S.- u:n dispositivo seyún se reivindica

en el punto 122, caracterizado porque el eje del cilindro
formado por los dos resonadores conjuntamente está en ángu­
lo recto con el eje del tercer resonador de cavidad.

152.- Uu tubo de descarga para su empleo 
en res dispositivo soynn so reivindica en cualquiera de los 
puntos anteriores, caracterizado porque comprende uno o 
más resonadores ¿e cavidad que cosuniicmi por medí os de in­
tersticios coa el espacio situado fuera de ellos.

16
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15&.- "Un tubo de isscurya scym, se reivin­

dica en el yunto 15-) car.'-.eterizado jorque se disponen dos 
resonadores 4e cavidad que cicucn ana pared couán y que co- 
emiican con el especio oitu.do mera fe ellos por relio de 
intersticios dispu.íu.m)s í,.;io r lado y paralelos a dicha 
a*--'--*

173*- Un dispositivo para producir ondas
ultra-cortas.

iul y coro se ha descrito en la henoria que 
antecede, r-::prese::.tí.:;':'.o er les dibujeq que se acompailan y 
para los fines que se han especificado.

La presente —enoria consta de diecisiete 
hojas escritas a quina por una sola le sus caras.
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