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La presente invencidn concierne de mna manera general
la fotografia en colores, y mas especialmente la fotografia
estereoscdpics en colores, El aparate, el procedimiento y
los principios generales conformes a la presente invencidén
se aplican igualmente para la fotografia propiamente dicha,
como para la scinematografia j; se considera, no obstante, gue
el aparate segdn el invento presentard un interés mas marca-
do para la cinematografia,

El fendmeno de la percepcidn visual de las tres dimensiow
nes del espacio depende principalmente de 1la diferencia de viw
8idn entre los dos 0jos que no se encuentran situados de igual
manere con respacto s los objetos gue se miran, Debe tenerse
bien presente, en primer luger, que cada ojo vé, “alrsdedor"
de un objeto, de su propio lado, un poco mas lejos gue el o=
tro ojos Esta consideracién explica la impresidn de relieve
de los objetos que ofrece la visidn binocular. Por otra par-
te, y esto es mas importante, para explicar la impresién de
profundidad, existe el hecho de que lag posiciones relativas
de los objetes del primer plano con relacidn al segundo plaw-
no, se indican de manera distinta para los dos ojos, Estos
dos factores de la percepcidn por los ojos de la profundidad
de los objetos, son en realidad ten solo el resultado del mis-
mo fendmeno de valores distintos ; es comodo no obastante eon=
sideraries separadamente, como $e indicard mas detalladamen~
te, un poco mas lejos,

Las dos imdgenes de la retina formadas respectivamente
en el ojo izquierdo y en el ojo derecho, se combinan por los
nervios dpticos y el cerebro para formar una sola imagen men-
tal provista de las calidades de uns imagen "de tres dimenw
sionesY, Asi, parece ser que, para formar une verdadera ima-
gen es necesdrio que cada ojo reciba une imagen de la retina
particular, En otros términos, la diferencia entre los "pun-
tos de vista" de los dos ojos, es esencial para realizar una
verdadera imagen de tres dimensiones,

Es no obstante sabide que pusden producirse ciertos
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efectos muy cercanoas del efecto %de tres dimensiones® con la
ayuda de una sola imagen observada, ya sea con un 80lo ojo,
ya sea con los dos ojose

Ia presente invencién se propone tratar el problema de
las imdgenes verdaderas de tres dimensiones, es decir las
imidgenes estereoscdpicas, e igualmente el problema de las
im#genes Wnicas mencionadas ultimamente y que poseen un cler-
to ndmero de caracteristicas cercanas a las de las imdgenes
de tres dimensiones,

Se designardn respectivamente las dos imAgenes vigtaa:
por el oje derecho y por el ojo izquierdo y sirviendo a for=
mar una verdadera imagen de tres dimensiones, por las expre«
siones t estereoscdpica de derecha e imagen estersoscdpiocs
de izquierda.

Bs sabido que el ojo humano es cepds por =i solo de per=
cibir y determiner los coloress EZn otros términos, la imagen
de la retina de cada ojo es vista por éste con todos sus Co=
lores. Se ha podido obgervar, no obstante, gue sin dejar de
combinar las imdgenes estereoscdpicas para formar una imagen
mental dnica, los nervios 8pticos y el cerebro combinan iguale~
mente los componentes coloreados de las dos imdgenes de las
retinas, Asi, si un determinado color se encuentra ausente
o deficiente en une de las dos imdgenes de la retina, se pue~
de realizar una compensacidn por una preponderancia de este
color en la otra imagen de la retina.

Una vez expuestos los principios precedentes, puede afla=
‘dirse que el objeto general de la presente invencién es el de
: realizar un aparato y un ppocedimiento para producir y proyec-
' tar en una pantalla dos imdgenes estereoscdpicas tomadas de
dos peliculas con movimiento sincronizado o de una pelicula
de imf#genes miltiples, de suerte que la imagen compuesta pro-
yectada presente un verdaderc efecto de "tres dimensionas™ ,

cuendo me mira a través de cristales especiales que se des=~
orivirdn mes lejos.
La presente invencidn tiene iguslmente por objeto reali=-
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zar imdgenes proyectadas del tipo descrito mas arribde y en
las que cade imagen estereosedpice estd constituida por un
cierto nimero de colorss seleccionados de suerte qus, con
respecto & los colores de la otra imegen, la imagen mentdl
obtenida finalmente en la pantalla sparece sensiblemente con
todos los colores de los objetos fotografiados,

Se ha pensado ya precedentemente en realizar imdgenes
estersoscdpicas en colores del tipo mencionado mas arriba,
pero la presente invencidn tiene como finalidad la de reali-
zar un procedimiento permitiendo producir y tratar la pelicu=-
la proyectada de manera a poder equilibrar con mayor preci=
sidn los componentes coloreados de las dos imfdgenes estersos—
cdpicas,

A este efecto, el aparato segin el invento y destinado
a suministrar peliculas de proyeccidn estereoscépiqas‘del
tipo indicado, permite separar los colorss en las fotograe
fias originales, un separador de haces luminosos produciendo
por lo menos dos imigenes negativas con separacidn de colo=~
res en una pelicula en blanco y negro para por lo menos una
de las dos imiAgenes estereoscdpicas § se combinan ssguldamen~
te estas dos imdgenes por un procedimiento de tirada d&ptico,
tal como el que ha sido descrito en la solicitud de la paten-
te de invencidn francesa de fecha 16 de Marzo de 1950 para
"Procedimiento y aparato pars la fotografia en colores y mas
especialmente para la tirada de peliculasz cinematogrdficas
en golores",

La presente invencidn tiene igualmente por objete un
aparato destinado a producir imdgenes estereescédpicas de
derecha e lzquierda, pudiéndose sobreponer sobre una imagen
Anica obtenida por una tirada &ptica, y en la que ciertes
puntos homologados solamente estdn exactamente sobrepuestos;
gracias a esta particularidad, la imagen compuesta cbteonida
puede mirarse, ya sea 8in la ayuds de ningdn cristal, ya sea
con cristales especiales, la imagen obtenida sin ningdn crise
tal teniendo una apariencia sensibvlemente normal pero enconw
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2035655
trdndose mas acusado el efecto de profundidad cuando se utie-
lizan los lentes especiales.

La presente invencidn tiene también por objeto, realis-
zar un aparato que permita producir imdgenes estereoscépicas
del tipo descrito y en las que las proporciones y cantidad de
colores entre las imdgenes de la derecha y de la izguierda,
pueden regularse con meyor precisidn que en todos los otros
aparatos realizados hasts shoras

Los objetos y ventajas de la invencidn expuestos mas
arriba, se pondrdn de manifiesto junto con otros, en el trans-
curso de la descripcidn detallads que sigue y teniendo en cuen~
ta el dibujo gque se acompafla,

En dicho dibujo ¢

La figura 1, es una perspectiva de una escena fotogrd-
fica con una cdmara estereoscdpica representada esguematica-
mente y segdin la presente invencidn.

La figura 2, es una elevacién media de un dispositive
carsocteristico de separacisn de haces luminosos, dispositivo
que puede utilizarse en determinados modelos preferidos del
invento,

La figura 3, es una vista en plano de una escena relati=
vamente lejeans y fotografiada de acuerdo con la presente ine
vencidn, encontrdndose la cdwara representada esquematicamen-
te.

La figura 4, es una vista en plano de una escena rela-
tivamente cercane y fotografiada segin el invento.

La figura 5, es una elevacidn de las imdgenes en una pe-
lioula obtenidas en la toma de vistaes representada en la figu-
ra 3, y representa igualmente una tirada compuesta o estereo-
gramo obtenido combinando opticamente las imdgenes de derecha
e izquierda, '

La figura 6, es una elevacidn de las imdgenes en pelicu=-
la obtenida por la toma de vistas representada en la figura 4,
indigando igualmente una tirada combinada a gran escala reali=-
zade a partir de estas imdgenes.
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Le figura 7, es una perspectiva semi-esquemdtica de
una parte de un aparato de tirada utilizado en el procedi~
miento representado en las figuras 5 y 6.

la figura 8, es una vista semi-esquemdtica indicando las
posic§ones relativas de la pelicula negativa y de la pelicula
de tirada, durante las diversas operaciones &pticae con el
aparato representado en la figura 7.

La figura ©, es una elevacidn de frente de un filtro uti-
lizado con lag cdmaras de las figures 1, 3 y 4.

La figura 10, es una vista de frente semi-gaquendtica
de dos cdmaras cinematogrdficas dispuestas segin la presente
invencién,

La figura 11, es una vista en perspectiva y gemi-egquoml
tica de un sistema dptico de mira, empleado en el aparato re- ‘
presentado en la figura 10,

La figura 12, es un corte horizontal de una mitad del sis
tems dptico representado en la figura 1l.

Como ya se ha indicado, una de las aplicaciones mas in-
teresantes de la presente invencidn, serd la aplicacidn ci~
nenatogrdfica, No obstante, parsa gimplificar las primeras ex-
plicaciones, se ha representade en las figuras 1 a 4, una cd-
mara fija, ya que los detalles de una cdmara cinematogrifica
y del aparato de proyeccidn no son esenciales para la clars
exposicidn de los principios bdsicos del aparato y del procew
dimiento segin el invento.

Teniendo presente la figura 1, puede verse gue la cdmars
se ha designado con el nimero de referencia 10 y estd consti-
tuida por dos objetivos 11R y 1lL separados lateralmente el
uno del otro y dispuestos de una manera bien conocida & fin
de dar imdgenes estereoscdpicas en una pelicula o dos, montas=
das en el interior de la cdmara segdn los procedimientos co-
rrientes, Cada uno de los objetivos 11R y 1llL estd provisto
de los medios corrientes para soportar un filtre exterior 12
(ver igualmente figura 9) que puede utilizarse en determina-
dam formas de realizacidn del invento, En otras realizaciones
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del ihvento, no se emplea el filtro exterior. Ademds, de los
medios destinados a soportar los filtroe 12, cada uno de los
objetivos 11R y 11L estd provisto del tope corriente del dia=
fragme graduable (no representado). Los topes de diafragms de
los objetivos pueden accionarse independientements el uno del

otro, con objeto de poder enfocar mejor uno de los dom obje~
tivos.

El dispositivo caracteristico de divisidn de haces lumi-
nosos, que se ha representado en la figurs 2, comprende un ob-
jetivo 13, en dos partes, dos prismas rédmbicos 14 y dos filtres
15 para la separacién de los colores. Este digpogitivo de me=
paracidén de los haces luminosos no es nuevo, no siendo pués
necesdrio describirlo en la presente memoria.

Es bien conocido, en la prdctica de la fotografia esterex
cépica, que el efecto "tridimensional" se aumenta cuzndo se
aumente la distancia entre los objetivos fotogrdficos. Es igud
mente sabido que este efecto @e disminuye cuando la distancia
sumenta entre la cdmara y los objetos fotogridfiados. Por lo
tanto, si se quieren tomar dos vistas estereoscdpicas de obje~
tos relativamente distanciedos, es juicioso asumentar la sepa=
racién de los objetivos con objeto de conservar un efecto
"tridimensional® suficiente, Una vez esta precaucidn tomada,
es mas comodo utilizar dos peliculas independientes para las
imdgenes estereoscdpicas de derecha e izquierda, en lugar de
una sola peliculas, como es el caso empleado cuando los objetos
que deben fotografiarse se encuentran relativamente cerca de
le. cdmara, Como se explicard mas adelante en detalle, es pre-
ferible en cinematografia emplear dos cdmaras separadas y mon-
tadas de meners a poder graduar la separacién de los objetivos
teniendo en cuenta de le escens particular que debe fotograe
fiarse,

Queda bien entendido, naturalmente, que todos estos dis=
positivos preferidos no son esenciales y que puede utilizarse
por ejemplo una sola pelicula para las imdgenes de la derecha
y de la izquierda, si se desea, y para todos los tipos de fo-
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tografia ; por el contrdrio, peliculas separadas pueden em=
plearse igualmente bien pera las tomas de vistas a gran dis-
tancia, como para las tomas de vistas de objetos gue se en>
cuentran cerca,

Se ha representado a titulo de ejemplo en le figura 3,
dos peliculae separadas 16L y 16R, mientras que la figura 4
representa el empleo de una pelicula dnica 17 recibiendo las
dos imdgenes estereoscdpicas. En la figura 3, el objeto qua
debe fotografiarse es un hombre 18 situado en el primer pla-
no, y un arbol 19 en el fondo. En la figura 4, el objeto del
primer plano es un hombre 20 y el objeto del segundo pleno es
un vaso 21, que se encuentra un poco mas lejos de la cédmars
gue el hombre 20,

Las imigenes fotogrdficas obtenidas en los casos de las
figuras & y 4, se han representado respectivemente en las fi-
guras 5 y 6. Se observard en le figura 5, que la imagen de la
izquierda 16L , el arbol 19 aparece ligeramente & la izquier-
da del hombre del primer pleno, mientras que la imagen de la
figura 5 situada e la derecha 16R, el arbol aparece por el
contrario ligeramente a la derecha del hombre 18, Se ha exa-
geredo notablemente esta diferencia en el dibujo, en un sen«
tido de ilustracidn, Igualmente se comprende que las poaicio~
nes relativas de dos peliculas, tal como se ha indicado en la
figura 5, corresponden al caso de gque se mirerdn a partir del
objetivo de la cdmara ; esta es la razdén por la que la imagen
de la izquierda se vé a la derecha en la figura 5 y la imagen
de la derecha a la izquierda,

La figura 3, no tan solo representa la utilizacidn de
dos peliculas separadas para fotografiar objetos relativamente
lejanos, sind que representa igualmente el procedimiento que
puede llamsrse de "filtrado exterior, para efectuar la sepa~
recidn deseada de los colores entre las imégenes estereoscdpi-
cas de derecha e izquierda, En esta forma de realizacidn del
invento, los filtros 12 situados delante del objetivo 11, se
determinan de manera a dejar pasar componentes coloreados
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distintos. En el ejemplo representado, el filtro de la iz~
quierda 12L deja pasar la luz roja y la verde e impide el pa=-
go de la luz azdl y de la emarilla, Por el contrdrio, el file~
tyo de la derecha 12R deja pasar los rayos aszules y los amarie
llos, pero impide el peso de la luz roja y le luz verde. Asi,
los colores gue deja pasar uno de los filtros completen los co-
lores atravesando el otro filtro ; de este manera, la luz to-
tal llegando en las dos peliculas 16L y 16R, tiene todos los
compbnentes de la luz blanca, Cuando la luz alumbrando la esce-
na gqgue debe fotografiarse comprende un color preponderante ,
unea cierta compensacidn puede efectuarse enfocando mas o menos
uno u otro de los objetivos llL y 11R a fin de dejar pasar una
cantidad menor de luz que el objetivo no enfocado.

51 se utiliza para las dos peliculas 1€L y 16R dos peli~
culas & sustraccidn de colores corriente del tipo bien conocie
do de emulsiones miltiples, se revelan de la manera normal y
los estereogramos transparentes que se obtienen en definitiva,
ge miran en un estereoscdpico de un modele corriente ; las
imdgenes estercoscdpicas se combinan pars formar una imagen
mental de tres dimensiones y los couponentes coloreados de las
imdgenes de la derecha e izquierda se combinan igualmente para
dar una imagen final compreng#tiendo todos los colores de la es-
cena fotografiada,

Para obtener los mejores resultados con las peliculas
"sustractivas™ deben escogerse los filtros 13L y 1R, tenien=
do en cuenta la sensibilidad ds las peliculas utilizadas en
log diversos colores. Es igualmente preferible y deseable grae
duar los filtros de manera a modificar lag proporciones rela=
tives de los distintos colores que los atraviesan,

Un filtro gue ha puesto en evidencia su eficacidad bajo
este punto de vista, es el filtro representado en la figurs 9
¥ llevando la referencia 12L ; quede bien entendido que el fil-
tro 12R puede ser del mismo modelo que el filtro 12L dejando
no obstante pasar colores distintos. Se comprende, ademds ,
que el sigtema puede servir para la estereoscdpia en tres colo-
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res, dos colores siendo utilizados para una de las imédgenes
y el tercer color para la otra imagene

Como puede verse en la figura 9, el filtro 12L comprende
un soporte 40, que puede montarse de manera corriente en el
objetivo 11L y una placa rectangular de transmisidn de luz 41,
que puede deslizar en el soporte 40 fijdndose en las diversas
posiciones con le ayuds de un tornillo de regulado 47, la
guperficie de la placa 41 del filtro estd dividide en un ciert
nimero de bandes trensversales y alternativamente roja y verds
Rd y Gr gue se unen entre si mediante una forma en tridngulo.
Cade serie de bandas Rd o Gr posee un solo color sensiblemente
purc y correspondiendo de preferencia a la sensibilidad méximns
de wna de las capas de emulsidn de le pelicula especial utili«
zadae

Como puede verse, al hacer deslizar la placa 41 hacia la
derecha o hacia la izquierda, se puede graduar las proporcio=-
nes relativas de luz roja y de luz verde que se transmite & la \
cdmara, como lo indican las flechas y las indicaciones “mas
rojo" y "mas verde" de la figura 9. Estas proporciones rela=
tivas pueden cifrarse, si se desea, en una graduacién 46, sso-
ciada a un punto de referencia 45 indicando su posicién la pler
ca 41,

Se ha grandemente exagerado, a fin de una me jor compren=
sidn, el ancho de las bandas R4 y Gr. Por el hecho de que las
bandas Rd y Gr son en realidad relativamente egtrechas con ree
pecto 2l difmetro efectivo del objetivo, la caracteristica de
transmisidn del filtro no se modifica por el graduado de la
abertura del diafregms ya que las superficies relativas de los
colores cubriendo el objetivo, son sensiblemente las mismas
gea cual fuera la abertura de su diafragma, como puede verse
para las distintas aberturas indicedas en 42, 43 y 44 ; cuando
los dos filtros 12L y 12R se encuentran bien graduados, la di=
vieidn de los colores componentes entre las dos imdgenes es-
tereoscépicas es tal que la combinacidn de estas dos imdgenes

ddn un estereogramo comprendiendo todos los colores de la esca a
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fotografiada.

Se puede obtener un resultado anélogo utilizando, para wa
u otra de las peliculas 16L o 16R, o bien para las dos, peli~
culas "bi-pack" o peliculas similares de doble emulsidn,. Por
ejemplo, se puede utilizar un "pi-pack! azul~rojo para las pe~
ldculas 16L y una emulsidn dnica sensible al verde para la pe=
licula 16R, En este caso, ningdn filtro es evidentemente nece-
sdrio, con la sola excepcidn de los que se utilizan normalmen=-
te con las peliculas "bi-pack" y las peliculas sensibles al
verde, y se obtiene finalmente un estereogramo comportando ser
siblemente todos los colores de los objetos fotografiados. Se
consiguen no obstante resultados mejores, utilizando el filtro
de dosificacidn de los colores 1%, representado en la figura §

Le utilizacidn del dispositivo de separacién de los haces
luminosos representado en la figura 2, se realiza en el siste~
me de la figura 4. las imdgenes producidas en la pelicula 17X
en la cdmara, son negativas, Se tira un transparente positivo
17P a partir de la pelicula negativa 17N, y se utiliza seguiw
demente en la forma que se describe a continuacién. Se ve que
cuatro imdgenes separadas de la escena se encuentran reprodu~
cidas en la pelicula positiva 17P como queda indicado en la
figura 6. Estas cuatro imdgenes comprenden dos imdgenes de iz~
quierda 17L que comprenden una imdgen de separacidn del rojo y
una imagen de separacidn del verde por ejemplo, y dos imdgenes

' de derecha 1l7R que comprenden por ejemplo una imagen de sepa=~

racidn del azdl y una imagen de separacidén del amarillo. La
pelicula 17§ es una pelicula corriente pancromdtica blanca y
NOLTo o

Se obtiene una imdgen mentdl de tres dimensiones y colo-
res, a partir del transparente positivo representado en la fi- '
gura 6, mirando este transparente a través de un estereoscopio
especial en el que los lentes comprenden un dispositivo de com-
binacidn de haces luminosos similares al punto de vista cons-
truccidn en el objetivo representado en la figura 2, Es, no o
tante preferible para las peliculas cinematograficas, combinar
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combinar las cuatro imdgenes de la figura € en una prueba
compuesta final, obtenida por una tirads dptiea utilizando
un aparato andlogo al representado y descrito en la patente
citada mas arriba, a titulo de referencia,

La parte esencial de esite aparato se ha representado en
la figura 7, Como pusde verse, es posible hacer pasar la pe-
licula 17P cuatro veces consecutivas a través del aparato de
tirada, una de las cuatro imdgenes encontrandose reproducida
sola sucesivamente, a cada una de sus pasadas, en una banda
sensible 26 que puede ser una pelicula de un tipo conocido
cualquiera "sustractivo" de emulsiones miltiples, como por
e jemplo Kodacromo,s

El aparato de tirada representado en la figura 7, com=
prende un carro 30 graduable lateralmente y verticalmente y
proviste de un orificio corriente de pelicula 31, y de los
médios normales permitiendo aguantar y desplazar la pelicula
de imfgenes miltiples 17P a razdn de un cuadro cada vez. Cuan-
do se dice que la pelicula avanza "de un cuadro cada vez™,
debe entenderse que la pelicula se desplaza cada vez, de ma
posicidn en la gue una de las cuatro imdgenes de un cuadro se
encuentra exactamente alineads en el eje dptico, hasta una
posicién en la que la imdgen correspondiente del cuadro si=
guiente, se encuentrs alineada a su vez en el eje dptico.

El carro 30, del aparato dptico de tirada estd montado
en un zdtalo fijo 32 mediante correderas horizontales y ver-
ticales 33 y 34; cada una de estas correderas se halla asocia=
da a un tornillo 35 o 36 que permite graduar con precisién la
posicién de la abertura 81 con relacidn al eje éptico 38,

El zdcalo 32 estd igualmsnte provisto de un objetivo de proyeo-
gidn 37 alineado en el eje 38, Un medio de montaje corriente
se ha previsto para el mecanismo de avance de la banda sensi~
ble de tirada y de la pelicula (no representado) y =se encuen-
tra alineado en el eje &ptico 38, a fin de que las imdgenes
mi¥tiples de la pslicula 17 P se proyecten de una en una, en
los cuadros sucesivos de la banda de tirada 25,
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Se utiliza para proyectar una imdgen en un cuadro de
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tirads 25, una fuente luminose de un color y de una intensi~
dad gpropiada, de manera a que los cuatro colores componentes
se encuentren finalmente sobrepuestos e imprimidos en la pe=
licula 25 y dén de esta forma una imagen con todos los colo=
res.

Cuando se ha terminado la pasada de una serie de imdge-
nes delante de una pelicula cinematografice de este género,
es evidentemente necesdrio cambiasr las posiciones relatives
de la pelicula transparente 17P y de la pelicule de tirada,
accionando el carro 30 a fin de alinear una nueva imagen de
cuatro imigenes de separacidn de colores, en un cusdro de la
pelicula de tirada., Como se ha explicado en la solicitud de
la demands de la patente citada mas arriba en referencia, se
puede mantener con precisidn la dogificacidn de los cuatre

colores gracias a ensayos y un regulado apropiado de la luz,

| de manera a que la tirada obtenida en difinitiva dé imdgenes

cuyos colores estén perfectamente dosificadose.

Se ha representado en la figura 8 la alineacidn relati-
va del transparente 172 y de la banda sensible de tirada 25,
durante la operacidn. En el casc particuler de esta figura,
es la imagen superior de la derecha la gue estd alineada en
el centro 8ptico de un cuadro de la banda 25, Es evidente que,
si el centro 8ptico de las imdgenes del transparente 172 ,
estuviera exactamente alineado en el centro 8ptico de la zo=~
na de imagen de la banda 25, durante cada sucegidn de tiradas,
el estereoscdpice obtenido estaria oscurecido debido a la re~
lacidn estereoscdpica entre los pares de imdgenes 17L ¥y 17R
de izquierds y derecha. Este oscurecido desaparsce gi se mira
la proyeccidn de la imagen de la tirada resultante,a través
de cristales especiales en los que el lente correspondiente
a cada ojo constituye un filtro excluyendo todos los colores
que tan solo deben verse por el otro 0jCe

No obstante, una de las finalidades importantes de la
presente invencién es la de realizar una tirada final que
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pueda ser proyectada y mirada sin tener que utilizar lentes
especiales; es necesdrio entonces que la imagen proyectada
aparesca como relativamente normal. Este resultado puede al=
cansarse gracias a un regulado especial efectuado durante la
operacidn de tirada ; dicho graduado consiste en situar en
coincidencias exactazs los puntos homologados de las imdgenes
estereoscdpicas de izquierda y derecha de los objetos del
primer plano (por ejemplo el hombre 20 de la figura 4). De
ests forma, el desplazamiento de imagen, es decir, el efecto
del oscurecido, se produce en su totalidad en los objetos de
segundo pleno, que se encuentran ya algo escurecidos debido
a que no se hallan bien enfocados si se ha gradusdo ya la cd-
mara en el objeto del primer planoc 20,

Otro procedimiento pars asegurar una sobreposicicidn
conveniente de las imdgenes del primer planc, procedimiento
que en la actualidad es mas empleado, consiste en fotografiar
lag imdgenes estereoscdpicas con cdmaras separadas y sincro-
nizadas, en las que se gradus la separacidn y la disposicién
en ol momento de la toma de vistas, de manera que cuando cua~
dros correspondientes de dos peliculas se encuentran situados
coincidiendo para la tirada final, las imdgenes de primer
planoc de estos cuadros se sobreponen autometicamente de mane-
ra perfecta, Se procede & este regulado en el momento de la
toma de vistas, gracias al dispositivo de montaje representa~-
do en la figura 10, el regulado encontrdndose por otra parte
facilitado por el sistema de fijacidn representado en las fi-
guras 11 a 13,

En la figura 10, las dos cdﬁaras cinematograficas S5QL y
50R, se han representado de frente y montadas una al lado de
la otra en correderas 54 de un banco 51; este montaje permite
desplazar laterslmente las cdmaras, una con relacidn a la
otra, graduando por consiguiente su separacidn. Las cdmaraes
se arrastran sincronizades por un motor 48 y un arbol de arrag
tre acanalado Mnico 49. Un tornillo longitudinal 52 d4 vuel-
ta® en el banco 51 y estd provisto de dos partes con rosca
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en sentido opuesto 52L y 52R gme ae enroscan respectivamente
en tuercas 53L y 53R soliddrias respectivamente de las cdma=
ras 50L y 50B. De esta forma, la rotacidén del tornillo 52
en un sentido, acerca las dos cdmaras a lo largo de las co-
rrederas 54, mientras gue la rotacidén de este tornillo en el
otro sentido las separa; el arbol acanalado 49 permite estos
desplazamientos de las cdmaras sin modificar el movimiento
gincronizado de estas en lo mas minimo, Uno de estos sistemas
de montaje uniendo las cdmaras a las correderas 54, e incluso
estos dos medios o sistemas de montaje, pueden estar provis-
tos de un soporte corriente con eje vertical (no representado)
permitiendo, =i se desea, compensar el paralaje entre las dos
cdmaras.

las dos cdmaras 50L y 50R, son del tipo a enroscarse con
lente dnico, es decir, que estdn provistas de medios permi-
tiendo utilizar el lente de toma de vistas como lente de mira.
Este resultado puede realizarse de distintas maneras. Por ejem-
plo, se puede utilizar una torrecilla 55 en la gque se encuen-
tran, segin una disposicidén corriente, un cierto nmimero de len-
tes 56, 57, 58, pudiendo dicha torrecilla dar vuelta hasta una
posicidn 58z en donde uno de los lentes se encuentra alinea~-
do en un cristal opaco en lugar de en la pelicula, Se graduan
de manera conveniente las posiciones de las cdmaras a fin de
que los lentes ocupen entonces en el espacio, su posicién de
toma de vistas. Segin una variante, puede interponerse un
reflector en el sistema, con el fin de situar el eje dptico
en un cristal mate, Estos dos dispositivos de mira por lente
Unico son bien conocidos, no siendo por lo tanto necesdrio
describirlos con mas detalle.

lag vistas de derecha e izquierda, tal como las que ofre-
cen los dispositivos de mira de las dos cdmaras 50L y SCR, se
hacen corresponder en un punto situado & igual distancias en-
tre las dos cdmaras gracias a un sistema de lentes telescdpi-
cos y de prismas reflectores en los que la disposicidn general

ge ha representado en las figuras 11 y 12, Se ve sn estas fi~
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guraes que las imdgenes producidas por los objetivos 58L y

58R se transmiten por los prismas 61, €2, 63 a dos oculares
adyacentes y muy cercanos S9L y 59R, Como puede verse en la
figura 12, cada uno de los lentes 58L y 58R proyecta su imagen
en una pantalla 60 de cristal opaco, ¥y la imagen que se for=
me en esta pantalls aumenta de tamafio gracias a los lentes
apropiados 64 interpuestos en el sistema, luego examinados
por el ocular 59,

Dispositivos spropiados y conocidos (no representados)
andlogos a los de los periscdpios, se han previsto para per—
mitir la reduccidn, prolongacién o desviacién angular del
eje dptico del sistema de mira, ctando se acercan o 36 sepa=
ren les cdmaras entre si, o tambien cuando se las hace con-
verger o diverger para compensar el parelaje., Si se desea so=
breponer las dos imdgenes dadas por el sistema de mira, se
reemplazan los dos oculares 59L y GOR por un sistema de com-
binacidn de los haces luminosos provistos de prismas €5 y 66
y un ocular unico 67 (figura 13). Asi, los dos ejes Ly R,
ge combinan como puede verse en la figura 13,

Cusndo se utiliza el conjunto de cdmaras de la figura 10,
se mira la escena que debe fotografiarse a través del visor
compuesto y se gradua la separacidn de las miras esterecscd—
picas a un valor minimu capdz de dar el efecto de profundidad
deseado, Se gradua sl mismo tiempo el paralaje de manera a
hacer coincidir las partes de la escena con precisidn, es de-
cir, los objetos situados en el primer plano.

lLas cdmaras 50L y SOR estdn evidentemente provistas de
filtros complementdrios 12L y 12R como las cdmaras de las fi-
guras 3 y 4. Segun una variante, las cdmaras 50L y SOR pueden
estar provistas de objetivos divisores de haces, como el indi-
cado en la figura 2,

lLas dos émdgenes producidas en la pelicula, ya sea por
la cdmare de la figura 3, o la de la figura 4, ya sea por las
cdmaras combinadas de la figura 10, se utilizan para obtener
mna tirada compuesta final de la escena representada en la
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figura 4, encontrandose representada dicha tirada en la figuw
ra 6 ; en esta tirada el objeto del primer plano 20 se ha rea=
lizado perfectamente y con todos sus colores, mientras que el
objeto situado en segundo pleano, si bien posee todos sus colo-
res en su mayor parte presenta en su periférie franjas lige~-
ramente coloreadas.

Estas franjas coloreadas gue rodean el objeto del segun=-
do plano y que resultan de la relacidm estereoscdpica entre
las imdgenes sobrepuestas, no representan ningdn inconvenien-
te y no se apreciben por las siguientes razones, En primer lu-
gar, los objetos del segundo plano no estén bien enfocados, y
en el caso de que el primer plano esté bien enfocado, la pre=~
sencia de franjas ligeramente coloreadas detrds, no disminuye
gsensiblemente las calidades de las imdgenes correspondientes.
Por otra parte, debe tenerse en cuenta gque estas franjas com-
prenden por lo menos de un lado de un objeto cualquiera, del
segundo planc, colores complementdrios, es decir, luz roja y
luz verde por ejewplo, Bstando compuestas las franjas por co-
lores complementdrios, son evidentemente mucho menos visibles
gque en el caso de estar constituidas por un color relativamen-
te puro.

Con respecto al aparato de tirada de las figuras 7 y 8,
debe tenerse en cuenta que el regulado de la posicidn del ca=
rro, con objeto de situar los puntos homologados de la imagen
de izquierda sobreponiéndose exactamente con los de la imagen
de la dereche, se resliza mediante el empleo de un cristal
opaco y de uma lupa que pueden estar montados en la primera
posicidn siguniente gue pisa a ocupar la banda de tirada 20,

Se escoge un punto, por ejemplo en la parte clars de la imagen
de primer plano de las figuras 4 y 6, y se mifle con precisidn
su posicidn en la zona de imagen, con la ayuda de un aparato
apropiado, por ejemplo un fino enrejado cuadriculado trazado
en un c¢ristal opace ; se procede al regulaco lateral Ge mane=
ra a sobreponer con este punto preciso del cristal opaco el

punto homologado de la otra imagen estereosedpica. Un proce=-

“
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dimiento andlogo se utilizas cuando se emplea el sistema de
mira de la figura 11,

Cuando los puntos homologados de las imdgenes del primer
planc se han. sobrepuesto en la tirada de la manera descrita,
goquefas superficies a lo largo del borde de la pelicula deben
suprimirse, ya gue las zonas de imagen de la banda ae tirada
no se encuentran totalmente sobrepuestas. La misma superficie
perdida se presenta naturalmente en las tiradas individuales
o ampliaciones del tipo representado en la figura 6, designa-
das con el ndmero de referencia 26, Esta superficie perdida
se indica en la figura 6, con la referencia 39 y se ha repre-
sentado en trazos.

Para compensar las superficies laterales perdidas indi-
cadas mas arriba, es necesdrio proceder al graduado lateral
del transparente 17P durante la tirada reprresentada en las
figuras 7 y 8, teniendo en cuenta el cuadridmlado apropiado
de las zonas efectivas de las imdgenes de derecha & izquierda,.
Por otra parte, para llenar la totalidad de la superficie del
cuadro de la banda de tirado 25, debe introducirse un ligero
spumento a fin de dejar las superficies perdidas fuera de este
cuadro, Se ve asi que la rectificacidn lateral destinada a
sobreponar los puntos howologados de las imdgenes del primer
plano debe ejecutarse de preferencia aplicando una mitad de
la corrsccidn de la imagen de izquierda y la otra mitad de
la imagen de derecha, De esta manera, se utiliza mejor la to-
talidad de la superficie de la imagen del transparente 17F.

Debe tenerse igualmente presente que, si bien puede ob=
tenerse une imagen de una apariencia normal en la banda 25
sin la utilizacidn de lentes especiales, se realiza no obs-
tante un efecto "tridimeneional' mas marcado mirando la ima-
sen proyectada de la banda 25 a través de lentes especiales.
Es por otra parte posible, y éllo constituye una ventaja con=
siderable, obtener prusbas individuales coloreadas a partir
del transparente 17F o de las peliculas 16L y 16R con la
ayuda ae una tirada dptica del género descrito precedenteuente;
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extas pruebas individuales y coloreadas tienen un agpecto

relativamente normal cuando se las mira sin lentes especia=
les, pero adguieren un efecto “yridimensional" cuando se ob~
servan con los lentes apropiados, Una tal tirada se ha repre-
sentado en la imagen del primer plano, el hombre 20, figuran«
do en la figura €, con el numero de referencia 26,Como puede
verse la imagen del primer plano estd perfectamente realizada
poseyendo todos sus colores por el hecho de que cada uno de
sus cuatro componentes ha intervenido en la obtencidn de esta
imagen por las operaciones sucesivas de tirada descritas pre-
cedentemente, Cuando se mira con lentes especiales, sin este~
reoscdpico, la tirada 26, que puede consistir en un tipo co=
nocido cualquiera de papel apropiado para las impresiones co-
joreadas o en un transparente coloreado, el desplazado de la
imagen del segundo planc 21 se hs realizado y el conjunto de
la imagen presenta un verdadero aspecto "tridimensional®, Este
aspecto se produce no tan solo por el -desplazemiento de las
imdgenes del segundo plano, sind tambien por ol efecto de vi=
sidn nglrededor® de los objetos, efecto del que se ha hablado
ya precedentemente y que acentua considersblemente el aspecto
ngridimensional™.

En determinadas tomas de vistas a large distancia, como
las representadas en la figura 3, un desplazamiento relativa~-
mente importante de las imdgenes de segundo plano no presenta
ningdn inconveniente, cspecialmente cuando estas imdgenes no
estdn perfectamente enfocadas, Escenas de este género son las
compuestas por 4rboles, ramos de flores, nubes y otros objetos
presentendo un perfil poco definido o bien desplazandose ra=
pidamente. En este caso, es posible sobreponer las imdgenes
del primer plano de la manera expuesta precedentemente y ob-
tener una tirada final como la tirada 27, de la figura 5, que
puede mirarse indistintamente con o sin lentes especiales., &n
aste caso atn, la imagen proyectada de la tirada 27 propor~
ciona un efecto Mridimensional" si se mira con cristales es-

peciales y presenta un aspecto rolativamente normal en el caso
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Gomo se ha indicado mas arriba, una de las finalidades

contrarioe

'de la presente invencidn es la de obtener pruebas cinemato-
igraficas Wnicas que puedan proyectarse con un aparato de
| proyeccidn corriente y que paeden mirarse con o sin cristales

| eapeciales, Para obtener peliculas cinematogrdficas segin la

presente invencidn, es necesdrio que el productor se preocupe
de que las tomas de vistas a corta distancia sean agquellas en
las que solo exista una ligera gseparacidn entre los objetos
del primer plano y los objetos del segundo plano, o bien en
las que el plano de fondo es sensiblemente blanco, la carac-
teristica importante para la obtencidn del resultado deseado
es el hecho de que las imfgenes de primer plano enfocadas con
precigidn estén exactauente sobrepuestas durante la tirada dp~
tica de las pruebas, a fin de que puedan ser proyectadas y mi-
radas con o gin lentes especiales, realizando en uno y otro
caso una imagen coloreada muy limpia.

Recordemos igualmente que una densidad y limpieza rela-
tivamente debil del corte del espectro son indispensables pa~
ra que los cristales especiales sean efectivos. Ello es debido
aparentemente al hecho de que la seleccidn de los colores en-
tre el ojo derecho y el ojo izquierdo se efectua en gran parte
en ol cerebro del observador, Es asi que, un estereogramo en
el que la imagen izguierds couwprende rojo y verde, mientras
que la imagen derecha contiene azul, -se obtiene con un efecto
tsridimensional” pronunciado y sin compromefer en lo mas mini-
mo la dosificacidn de los colores si se le mira a través de
los lentes en los que el cristal de izquierda tiene un color
amarillo claro y el cristal de la derecha un color azul claro.

5i bien se ha representado y descrito ya en la presente
memoris diversas formas de realizacidn del invento, facilmente
puede comprenderse que es posible realizar combinaciones di-
ferentes de caracteristicas del invento. Por ejemplo, se pue-
de utilizar una pelicula ®nica para las dog imdgenes estereos-

cdpicas de derecha e izquierda ; la tirada dptica de las prue-
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bas puede realizarse con dos o mas pelfculas de proyeccion

en lugar de la pelfcula 172 de imdgenes miltiples, 1los ne=
gativos de separscién de los ocolores pudiéndose obtener en
peliculas separadas; las imégenes estereoscdpicas de derecha

€ izquierda pueden reproducirse en los transperentes, proyec=-
tedos con un eperato de proyeccion estereografico y mirarse
mediente ocristsles estereograficos de un tipo corriente o bien
oon los crieteles especisles imdicados mas arribs.,

Las realizaciones del invento reprementadss y descritas’
en la presente memoria, permiten sloanzar todss las finalias-_
des y ventajas, pero es evidente que pueden introducirse modi~
ficaciones de detalle de realizscién de la idea expuests, sin
que por ello cdmbie ls esencia de la invencidn que es la que
ge desprende de los pérrafos gue snteceden y se reivindican em

la siguiente
NOTA

En resumen: ls PATENTE DE INVENCION, cuyo registro se
S@licita.recaeré sobre lss reivindicaci ones siguientest

10,~ Perfeccionamientos en los aperatos de fotografie
estereossdpica en colores, caracterizados por el hecho de que
la cémare para tomes de vistas estéd provista de dos objetivos
fotograficos separados lateralmente el uno del otro, de medics
rara aguanter une hoja faxto-sensl ble cerca de los objetivos
e fin de producir en estas hojes imagenes fotografices, de dos
f£iltros interpuestos respectivamente delante de los objetivbps,

dejando uno de los filtros pasar determinados componentes de

la luz blanca ¥y el otro filtro de jando tan sclo pasar sensiblew
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mente todos los otros componentes de la luz blance.

28,~ Perfeccionemientos en los aparatos de fotograffa
estereossdpica en colores, segin la reivindicacidn 1, carace
terizados por el hecho de gue los componentes de la luz blancs
atfavesando el primer f£iltro son completamentarios entre sfs

30~ Perfeccionamientos en los garatos de fotogréfie |
estereoscopica en colores, segin ls reivindicscién 1, carac=
terizados por el hecho de que los objetivos comprenden, en el
trayecto de los rayos luminosos que los atraviesan, medios
permitiendo 4ividir un haz luminoso en dos haces sepsra doss)

4@.~ Perfecoionamientos en los aparatos de fotqgraiia'
estereoscdpice en colores, segan le reivindicacion.}, carac=
terizados por el hecho de que la cémera comprende un sistems
de mires asociadas & cade uno de los objetivos y adeptedo de
menera & colocar les imégenes de los objetivos en une de las
posiciones sensiblemente yuxtspuestss a fin de que puedsn mi«
rarse simuilténeamentes,

5%~ Perfeccionamientos en los aperatoe de fotografda
estereosodpios en colores, segin la reivindicscién 1, carsce
terizados por el hecho de gque la camars comprende dog objetiws
fotogréficos distanciados lateralmente entre sf, de medios ine
terpuest os en el trayecto de los rayds luminosos & través de
cada objetivo pars seperer el hez luminoso en dos haces colo=
reados distintos, y en fin, de medios pars eguantar una hoje
foto=sensible en estos haces de maners & producir custro imé=
genes coloreadas separadss, de las gue dos son imégenes estef
reosecdopicas de izquierde y las otras dos imégenes estereoscds

picas de derechége;
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60,~ Perfeccionsmientos en los speratm de fotografies
estereosodpica en colores, segin le reivindicacion 1, carecs

terizados por el hecho de que la cemare comprende un tope de

. diafregme pars cade objetivo, pudiendo accionarse dichos tipes

independientemente para sumentar le intensided relativa de
1os hages luminosos atravesando los objetivos.

7@,~ Perfeccionamientos en los sparatos de fotograf&a
estereosodpios en colores, segin la reivindicacidn 1, cerac=
terizados por €l hecho de que le cémars comprende dos objetivos
de ejes opticos parelelos y un sistema de mirs prpvisto de

medios pare la combinscidn de los haces permithendo sobre=

‘poner las imdgenes dedas por los dos objetivos.

80.~ Perfeccionamientos en los gparatos de fotografie
estereoscdpica en ocolores, segun la reivindicacién 1, carge=~

terizados por el hecho de que los objetivos estdn provistos

de disposi tivos de montaje permitiendo el scercamiento y se~

peracion de los mismos entre afe;

80,= Perfecoionemientos en los sperstos de fotdgrafia

- estereoscdpics en colores, segun 1a reivindicacién 1; carec=

terizados por el hecho de que los medios de montaje de lo=

objetivos permiten dar vueltes por lo menos a uno de elle:

' alrededor~de un eje verticald

109,~ Perfeccionamientos en los sparatos de fotogratia
en colores, segin la reivindicacidn 1, caracterizados por el
hecho de que uno de los filtros es gradugble & fin de poder
varisr le proporeidn relativa de dos colores complementerios
que lo atréviesan¢

110.~ Perfeccionamientos en los sparatos de fotografie
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estereoscépic® en colores, segin la reivindicacidén 1} ce=
raecterizados ﬁor el hecho de que los filtros de una zona de
trensmisién de luz dividida en diversas bandss adyacentes)
reletivemente estreches y sensiblemente paralelss, de jando
cede bande peser uno de los dos colores distintos sensible=
mente monooromaticose

120.~ Perfeccionemientos en los aperatos de fotograffe
estereosedpice en coloresfﬂsegém le reivindicscidn 1, ca=
racterizados por el hecbo de que la camaras comprende dos ca~
maras elementsles cinematogréficss, de medios de arrastre
permitiendo reunir las dos camsras hsciéndolas funoionar sin-
cronizadas, un zdcalo de montaje en el que las cémsras si=
tuadas una sl lado de la otrs puedsn deslizar con sus ejes
dpticos sensiblemente paralelos, de medios de regulsdo in=-

terpuestos entre las cameras y el zdcelo de montaje para des=

- plazar las cémares selectivaments en el zdoalo seperéndose o

scercdndose entre sf, y en fin, un sistema de mira compren=
diendo medios suceptibles de interponerse en los trayestos
6ptioos e los quetivos pars producir imégenes seperedas de ;
le escens que debe fotografiarse tal como 88 ven respestivamen=
te por las dos cémares, este sistema de mira comportandlo medios
de direccién de 1os haces pare situsr estes imdgenes en poste
ciones sensiblemente yuxtepuestas en donde pueddn mirsrse simmle
ténesmente & pertir de un punto de vista comine, |

130, Parfeccionamientoa en los aparstos de fotqgraféa

‘estereosedpica en colores, segin la reivindicacidn 1, caracte=

rizados por el hecho de que se han previsto en ellos medios de

oombinacion de los haces en el punto de vista comin para recgie=
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bir y sobreponer las imageness

v

140,~ Perfeccionamientos en los sparatos de fotpgrafia
estercoscdploa en colores, segin la reivindicsoién 1, carss=
terizados por el hecho de que por lo menos uno de los filtros
comprende diverszas bandas adyacentes relastivamente estre=
chas; paralelas y susceptibles slternativamente de dejar
pasar uno de los dos colores distintos sensiblemente mono-
cromaticoge;

159,~ Perfeccionamientos en los aparatos de fotograffa
estereoscdpica en colores, segun la reivindicacidn 1, csrac=
terizados por el hecho de que las bendas del filtro tienem
ls forma de sngulos sobrepuestos entre s{, la punta de las
bendss de un color estendo dirigida en une direccidn y la-

punts de las baﬁdas del otro color estando dirigide en le

- otrs direceidn, gracias a 1o cual, el desplazamiento del

f1iltro con rcspecto sl objetivo que recubre, modifica las
proporciones relativas de dos colores atravesando este ob=
Jjetivoe,

16Q4=~ Perfeccionamientos en los apa:atos'de fotograffe
estereoscdpica segﬁn la reivindicacién'l} carasterizados
por el hecho de que el estereogramo producido comprende dos
imégenes estereoctpicas sobrepuestas y de colores distintos
encontrandose estas imégenes colocadas relativemente de mane-
ra, una con respecto a la otra, que los puntos homolgn dos de
los objetos del primer plano cofnciden sensiblemente y que

los puntosg homolgados de los objetos del segundo plano se

. encuentran desplazados lateralmente paras formar dos franjas

en estos objetos.

[——
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178,- Perfeccionamientos en los aparatos de fotografis
estereosedpica en colores, segin las reivindicaciones 1 y
16, caracterizades por el hecho de qué en ellas una de las
dos imsgenes resulta‘coloreada eon componentes seleccionados
de la luz blanca, y la otra’imagen se encuentrea coloreed con
otros componentes, completando los componentes de la primers
imagen, permitiendo as{ ver los objetos del primer plano del
estereogramo con todos los colores ¥ las franjas laterales de
detréds no estén constitufdas por todos los coldresg

18%.- Perfeccionamientos en los sparatos de fotografie
estereoscdpica en colores, seg&n las reivindicaciones 1 v 16,
ceracterizadados por el hecho de que en ellos los componentes
de una imagen cuslquiera resultan complementarios entre sf,

190,~ Perfeccionamientos en los aparatos de fotografis

estereoscOpica en colores, segin las reivindicaciones 1 y 16,

[T

caracterizados por el hecho de que en ellos el estereogramo
producido comprende dos imagenes estereoscdpicas y sobrepues=
tas de la misme escens en la que los objetos encontrandose &
una determinade disténcie del sparato de tomss de vistas estén
relstivamente Bien enfocados, y los otros objetos desenfooados;
los puntos homolgados,de 1los objetos perfectsmente enfocados
encontréndose sensiblemente coincidiendo y los puntos homolga=
dos de 1s otros objetos hallandlse desplazedos lateralmentes
20Q,= Perfeccionamientos en los aparatos de fotograffe
estereoscdploa en colores, segin lss reivindicaciones 1 v 16,
caracterizados por el hecho de que en ellos el eatereogramo
Producido comprende cuatro imsgenes separadas, de las cuales

dos son imégenes estereoscdpicas de izquierda ¥y las otrss dos
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{mégenes estereoscopicas de derechs, siendo les imégenes de
le izquierds imégenes de sepsracidn de dos colores, un pri-
mero y un segundo color, y las imigenes de la dereche jmi=
genes de separacién de un tercero y ouerto colore

218,« Se reivindice por ultimo, como objeto scbre el que
he de recaer la patente de Invencidn que se solisite, WPERFEC=
CIONAMIENTOS EN LOS 4PARATOS DE FOTOGRAFIA ESTEREOSGOPiCA EN
GOLORES". - -

Todo conforme gueds déscrito en la presente Memorie, que
conste de veintisiete hojas esoritss & méquine por una sola
care y dibujos que se scémpafian.

Bercelona, 13 de Febrero de 1952.

P, p; de Don Michel VEBER,

e
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