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M E M O R I A  D E S C R I P  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIE1NTOS EN AMPLIFICADORES DE VALVULAS 

"TERMIONICA3*.

SOLICITANTES: iíAROONI^S WIRELESS TELEGRAPH COMPA1ÍY

LIMITED, r e s id e n t e s  en : H arco n i H ouse, 

S t r a n d ,  LONDRES, W .C.2 -  I n g l a t e r r a .

E s t e  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  a m p l i f i c a d o r e s  s i n t o n i ­

z a d o s  -o  s e n s i b l e s -  de v á lv u la s  t e r m io n ic a s .

Dado que, como se  v e r á  más a d e la n t e ,  e s t e  in v e n to  

p ro p o r c io n a  a m p l i f ic a d o r e s  s in t o n iz a d o s ,  o s e n s i b l e s ,  d e  v a l  

v u l a s ,  cuyos c i r c u i t o s  t ie n e n  muchos p u n to s de a c u sa d a  s e ­

m ejan za  con l o s  de l o s  b ie n a o o n o c id o s  a m p l i f i c a d o r e s  s in t o ­

n iz a d o s  o s e n s i b l e s  en " p u s h - p u l l "  o e q u i l ib r a d o s ,  e s  con­

v e n ie n t e ,  a l  d e s c r i b i r  e s t e  in v e n to , pon er p rim ero  de r e ­

l i e v e  d e te rm in ad a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y c i e r t o s  d e f e c t o s  de 

l o s  a m p l i f ic a d o r e s  ú ltim am en te m en c io n ad o s.10
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E s t e  invento  s e  r e p r e s e n ta  en l o s  d ib u jo s  esquemá­

t i c o s  a d ju n to s ,  y se  d e s c r ib e  h ac ie n d o  r e f e r e n c i a  a  l o s  

m ism os.

La form a mas s e n c i l l a  de a m p l i f ic a d o r  s in to n iz a d o  

o s e n s i b l e ,  en " p u s h - p u l l "  o e q u i l ib r a d o ,  c o n s i s t e ,  cono 

s e  r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  1 ,  en un p a r  de v á l v u l a s ,  A l ,

A 2 , con un c i r c u i t o  de r e j i l l a  s im é t r i c o ,  s e n s i b l e  y d i v i ­

d id o , y un c i r c u i t o  an o d ico  de i g u a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  

é s t e  c o n s t i t u id o  p o r  l a  in d u c ta n c ia  L y l a  c a p a c id a d  C,

(q u e  in c lu y e  l a  c a p a c id a d  p a r á s i t a  o r e s i d u a l )  en p a r a l e lo  

y c o n e c ta d a s  e n t r e  l o s  ánodos de l a s  v á l v u l a s ,  a l a s  que 

s e  l e s  s u m in is t r a  p o t e n c ia l  a n o d ic o , p o r  e je m p lo , a  t r a v é s  

de una b o b in a  de r e a c c ió n  CH u n id a  a l  punto  c e n t r a l  de l a  

in d u c t a n c ia  m en o ion ad a. L o s v o l t a j e s  a l t e r n o s  d e  r e j i l l a  

V A l, V&2, e s t á n  en o p o s ic ió n  d e  f a s e  e n tre  s í ,  l o  mismo 

que l o s  v o l t a j e s  a n o d íe o s  a l t e r n o s .  E s t e  t ip o  de c i r c u i t o  

no e s  s a t i s f a c t o r i o  p a r a  e m p learse  en  l o s  c a s o s  que s e a  

n e c e s a r io  que l a  p o te n c ia  o t e n s ió n  de s a l i d a ,  que S 6 d e ­

r i v a  d e l  c i r c u i t o  an o d ico  común, depen d a o s e a  fu n c ió n  de 

l a  f a s e  r e l a t i v a  de l a s  t e n s io n e s  a l t e r n a s  d e  r e j i l l a ,  y  

en l a  p r á c t i c a ,  d esd e  lu e g o ,  se  b u sc a  l a  c o n se rv a c ió n  de 

r e l a c io n e s  c o n s t a n te s  de o p o s ic ió n  d e  f a s e ,  como a n te s  se  

i n d i c a .  S i  l a  e n e r g ía  o v o l t a j e  de s a l i d a  d e l  s i s te m a  anó- 

d ic o  h u b ieran  de depend er de l a  f a s e  r e l a t i v a  de l o s  v o l t a ­

j e s  de r e j i l l a ,  l a  e f i c i e n c i a  d e  fu n c io n am ien to  de t a l  am­

p l i f i c a d o r ,  e q u i l ib r a d o  o en " p u s h - p u l l " ,  s e r í a  r e d u c id a .

A dem ás, con un a m p li f ic a d o r  e q u i l ib r a d o  o en "pu sh - 

p u l l " ,  c o n o c id o , t a l  como a n te s  se  d e s c r ib e  y se  r e p r e s e n ta  

en l a  f i g u r a  1 , l o s  dos m étodos g e n e r a le s  p a r a  v a r i a r  e l  

n i v e l  o l a  am p litu d  de l a  s a l i d a  (como a  v e c e s  se  p r e c i s a )
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so n  e l  v a r i a r  l a  am p litu d  de l a s  t e n s io n e s  de e n tr a d a  de 

r e j i l l a ,  o e l  m o d i f ic a r  e l  v o l t a j e  de a l t a  t e n s ió n .  E l  

p r im e r  método a f e c t a  l a  e f i c i e n c i a  de c o n v e rs ió n  e l é c t r i c a  

que v a r í a  d esd e  un v a lo r  a l t o  a uno b a jo ,  d e p e n d ie n te s  en 

to d o  momento d e l  n iv e l  de e n tr a d a ; e l  ú ltim o  p ro c e d im ie n to  

im p lic a  l a  d i s p o s i c ió n  de equ ipo  a u x i l i a r  co m p le to  y c o s ­

to s o  y puede in c lu s o  im p l ic a r  una menor e f i c i e n c i a  t o t a l  

de c o n v e r s ió n .

Otro d e f e c t o  o l im i t a c ió n  d e l  a m p li f ic a d o r  e q u i­

l i b r a d o  o en " p u s h - p u l l "  oon ocido  e s  qu e , cuando l a s  e n tr a ­

d a s  de r e j i l l a  son  d e l  t ip o  de f a s e  m od u lad a, e l  a m p l i f i c a ­

dor no da s a l i d a s  que se a n  c o p ia s  f i e l e s  de l a  f a s e  de l a s  

e n t r a d a s ,  como a v e c e s  se  p r e c i s a .

E s t e  in v en to  t r a t a  de p r o p o r c io n a r  a m p l i f ic a d o r e s  

p e r fe c c io n a d o s  que no a d o le z c a n  de l o s  d e f e c t o s  y l i m i t a ­

c io n e s  que a n te s  s e  m encionan , de l o s  a m p l i f ic a d o r e s  e q u i­

l i b r a d o s  o en " p u s h - p u l l "  c o n o c id o s , y que no s o lo  puedan 

a m p l i f i c a r  e f ic ie n te m e n te  e n t r a d a s  en o p o s ic ió n  d e  f a s e ,  

s in o  que puedan tam bién  u s a r s e  p a ra  a m p l i f i c a r  e n tr a d a s  

en f a s e ,  o e n tr a d a s  d e  c u a lq u ie r  f a s e  r e l a t i v a  e n t r e  e s t o s  

l i m i t e s .  E s t a  in v e n to  p ro p o rc io n a  a m p l i f ic a d o r e s  p e r f e c ­

c io n a d o s , de un gran  campo de a p l i c a c i ó n ,  que pueden  em­

p l e a r s e  s a t i s f a c t o r ia m e n t e  p a r a  muy d i s t i n t o s  f i n e s  y en 

c o n d ic io n e s  muy d i f e r e n t e s  (a lg u n a s  de l a s  c u a le s  se  d e ta ­

l l a n  mas a d e la n t e )  in c lu s o  en a lg u n a s  p a r a  l a s  c u a le s  e s  

c a s i  im p o s ib le  da u t i l i z a r  un a m p l i f i c a d o r  e q u i l ib r a d o  

n o rm a l.

De acu erd o  con  e s t e  in v e n to , un ac o p lam ie n to  de 

c i r c u i t o s  de v á lv u la s  t e r m ió n ic a s  d e l  t ip o  d e  c i r c u i t o s  

d i v i d i d o s ,  in c lu y e  un p a r  de s i s t e m a s  d e  e le c t r o d o s  de d e s -
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c a r g a  e l e c t r ó n ic a  y un c i r c u i t o  s in to n iz a d o  o s e n s i b l e  de 

s a l i d a ,  c o n s i s t e n t e  en una p a r t e  d iv id id a  y  o t r a  s i n  d i v i ­

d i r ,  l a  p r im e ra  co n e c tad a  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  d e  s a l i d a ,  

y l a  segunda in c lu id a  e n tre  e l punto  medio A e l a  p r im e ra  

y e l  r e to rn o  de a l t a  t e n s ió n  o te r m in a l  e q u iv a le n te .

En l a  a p l i c a c ió n  mas s e n c i l l a  de e s t e  in v e n to , e l  

c i r c u i t o  s in to n iz a d o  o s e n s ib le  de s a l i d a  comprende un 

c i r c u i t o  in d u o ta n c ia - c a p a c id a d  en p a r a l e l o  (que in c lu y e  

l a  c a p a c id a d  p a r a s i t a  o r e s i d u a l ,  o e s t a  p o r  e l l a  c o n s t i ­

t u id a )  co n ectad o  e n tr e  l o s  e le c t r o d o s  de s a l i d a  d e  l a s  

v á l v u l a s ,  y un segu n do  c i r c u i t o  in d u o ta n c ia - c a p a c id a d  (que 

in c lu y a  l a  c a p a c id a d  p a r á s i t a  o r e s i d u a l  o e s t á  p o r  e l l a  

c o n s t i t u i d a ) ,  in c lu id o  e n tre  e l p u n to  m edio d e l  p r im e r c i r ­

c u i to  in d u o ta n c ia - c a p a c id a d  y e l  r e t o r n o  de a l t a  t e n s ió n  

o te r m in a l  e q u iv a le n t e .  Con p r e f e r e n c ia ,  l a  in d u c ta n c ia  

d e l  segundo c i r c u i t o  e s  v a r i a b l e .

En l a  a p l i c a c ió n  de e s t e  in v e n to  r e p r e s e n ta d a  en 

l a  f i g u r a  2 , un p a r  de v á lv u la s  s i m i l a r e s  A l ,  A 2, t ie n e n  

s u s  c á to d o s  c o n e c ta d o s  e n tr e  s i  y  a  HT- ( t i e r r a  en e s t a  

f i g u r a )  y un c i r c u i t o  de e n tra d a  (no r e p r e se n ta d o )  p o r  me­

d io  d e l  c u a l  se  a p l i c a n  a  l a s  d o s r e j i l l a s  de o a n t r o l  v o l ­

t a j e s  a p r o p ia d o s  en f a s e ,  de f a s e s  o p u e s ta s  o d i s t i n t a s ,  

segú n  e l  c a s o .  P a r a  s i m p l i f i c a r  l a  d e s c r ip c ió n ,  se  supon­

d r á  q u e , como en l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r io r ,  s e  em plean t r i o ­

d o s s e p a r a d a s ,  aunque l a s  v á lv u la s  pueden s e r  de c u a lq u ie r  

t i p o  ad ecu ad o , in c lu s o  l a s  l la m a d a s  v á l v u l a s  d o b le s ,  pu- 

d ien d o  u s a r s e ,  p o r  e jem p lo , una d o b le  t r io d o .  L o s  án odos 

de l a s  v á lv u la s  est án c o n e c ta d o s  e n t r e  s i  a  t r a v é s  de una 

b o b in a  L1  con d e r iv a c ió n  c e n t r a l ,  y cad a  ánodo e s t á  conec­

ta d o  a su  c á to d o  a s o c ia d o  a t r a v é s  de un co n d en sad o r s im i l a r
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C l o C2, ca d a  uno de l o s  c u a le s  puede s e r  a j u s t á b l e  y  puede 

c o n s t i t u i r  p a r t e  de un con d en sad or d o b le  de mando ú n ic o . 

Como v a r i a n t e ,  y como se r e p r e s e n t a ,  l o s  co n d e n sad o re s  C l,

C2, pueden  s e r  f i j o s  y o b te n e r se  l a  s in t o n iz a c ió n  s im u lt á ­

n ea  de l a  r e s o n a n c ia  d e l  c i r c u i t o  e q u i l ib r a d o ,  m ed ian te  

o t r o  con d en sad o r v a r i a b l e  C3 co n ectad o  de un ánodo a  o t r o .  

E l  p u n to  m edio H de l a  b o b in a  L1  e s t á  co n ectad o  a  HT4- a 

t r a v é s  de una in d u c ta n c ia  v a r i a b l e  L 2 . E n tre  HT4- y l a  

t i e r r a ,  e s t á  co n e c tad o  un co n d en sad o r de d e sv io  K .

E s t e  a m p l i f ic a d o r  se  s in t o n iz a  en d o s  e t a p a s  : 

p r im e r a , m ie n tr a s  l a s  r e j i l l a s  e s tá n  b ie n  e x c i t a d a s  o a l i ­

m en tadas con t e n s io n e s  en o p o s ic ió n  d e  f a s e ,  l a  s in t o n iz a ­

c ió n  d e l  c i r c u i t o  án od o-a-án od o  ( e s to  e s ,  e l  c i r c u i t o  e q u i­

l i b r a d o  o " p u s h - p u l l " )  se  v a r í a  h a s t a  que l a  c o r r i e n t e  

á n o d ic a  e s  m ínim a; lu e g o , cuando l a s  r e j i l l a s  e s t á n  b ie n  

e x c i t a d a s  o a lim e n ta d a s  con t e n s io n e s  en f a s e ,  l a  in d u c ta n ­

c i a  v a r i a b le  12 s e  a j u s t a  h a s t a  o b te n e r  l a  mínima c o r r ie n t e  

a n ó d ic a .  Todo e l  ac o p lam ie n to  puede d e s c r i b i r s e ,  am pliando 

l a  denom inación  norm al de " p u s h - p u l l "  o e q u i l ib r a d o ,  p a r a  

i n d i c a r  un c i r c u i t o  en " p u s h - p u l l - p u s h " ,  ac tu an d o  l a  bob in a 

L1 in t e r - á n o d o s ,  con su  c a p a c id a d , en " p u s h - p u l l " ,  o e q u i­

l i b r i o ,  y e l  r e s t o  d e l  c i r c u i t o  a n ó d ic o , s in to n iz a d o  o se n ­

s i b l e ,  en "p u s h " .

La c o r r i e n t e  de s a l i d a  puede d e r iv a r s e  d e l  s i s te m a  

de uno c u a lq u ie r a  de d i s t i n t o s  m odos: de a t í a  v e s  d e l  c i r ­

c u i t o  e q u i l ib r a d o  (e s to  e s ,  de a t r a v é s  de l a  bobuna i n t e r -  

á n o d ic a  L l ) ;  de a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  en "p u sh "  ( e s t o  e s ,  

de a  t r a v é s  de l a  in d u c ta n c ia  a j u s t a b l e  L2) ;  de a t r a v é s  

de e s t o s  dos c i r c u i t o s  a l a  v e z ,  o de e n t r e  l o s  d o s  anodos 

ju n t o s  y l a  t i e r r a  o H T-. En l a  f i g u r a  3  se  r e p r e s e n t a  l a
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u l t im a  de e s t a s  p o s i b i l i d a d e s ,  in d ic á n d o se  p o r  l a s  d o s 

r e s i s t e n c i a s  R1 y R2 l a s  c a r g a s  d e  s a l i d a .  E s t a  d i s p o s i ­

c ió n  puede d en om in arse  " c a r g a  l a t e r a l "  y a s í  s e  l la m a  a  

c o n t in u a c ió n . La f i g u r a  4 r e p r e s e n t a  e l  ca so  en e l  que se  

em plea l o  que en e s t a  Memoria se  denom ina " c a r g a  c e n t r a l " ;  

l a  c a r g a  dé s a l i d a  se  in d ic a  p o r  l a  r e s i s t e n c i a  R .

S i  l a  t e n s ió n  de e n tra d a  de a lg u n a  o de ambas r e ­

j i l l a s  fu e r a  de f a s e  m odulada, p o d r ía  o b te n e r se  c o r r ie n t e  

de s a l i d a  a m p l i f i c a d a ,  de f a s e  co rre sp o n d ie n te m e n te  modu­

l a d a ,  de a  t r a v é s  de r e s i s t e n c i a s  c o n e c ta d a s  como r e s i s t e n ­

c i a s  de s a l i d a ,  de l o s  d i s t i n t o s  modos a n te s  m encionados y , 

en resum en, l a  d i s p o s ic ió n  puede em p learse  p a r a  o b te n e r  

r e p l i c a s  a m p l i f i c a d a s  de c o r r i e n t e s  de e n tra d a  d e  f a s e  mo­

d u la d a ,  de am p litu d  m odulada, o de f a s e  y a m p litu d  m o d u lad as. 

S i  l a s  r e j i l l a s  e s t á n  b ie n  a c c io n a d a s  con t e n s io n e s  de f a s e  

m od u lad a , que pueden te n e r  tam bién  m odulación  d e a m p litu d , 

(p o r  e jem plo  m od u lac ión  de am p litu d  a c c id e n t a l ,  no d e se a d a , 

en  un s is te m a  de com un icación  de f a s e  m odulada) y l a s  v á l ­

v u la s  se  hacen  fu n c io n a r  en l a s  c o n d ic io n e s  de l a  c l a s e  "C " , 

l a  c o r r ie n t e  d e r iv a d a  de e n tr e  l o s  d o s án odos ju n t o s  y l a  

t i e r r a  o H T-, s e r á  de am p litu d  se n s ib le m e n te  c o n s ta n te  y ,  

p r á c t ic a m e n te ,  s o lo  te n d rá  m od u lac ión  de f a s e  en l a  e n trad a  

de r e j i l l a .

E l  a c o p lam ie n to  puede u s a r s e  tam bién  p a r a  o b te n e r  

una c o r r ie n t e  de s a l i d a  de am p litu d  d ep en d ien te  d e  l a  f a s e  

in s t a n t á n e a  r e l a t i v a  e n tre  l a s  c o r r i e n t e s  de e n t r a d a  de l a s

d o s r e j i l l a s .  E s t e  r e s u l t a d o  puede c o n s e g u ir s e  p o r  un c i r ­

c u i t o ,  t a l  cono e l  r e p r e se n ta d o  en l a  f i g u r a  4 * en  e l  que 

una r e s i s t e n c i a  de s a l i d a  R e s t á  co n e c tad a  a  t r a v é s  de l a

in d u c ta n c ia  r e g u la b le  , cuanfb , a  c o n d ic ió n  de  que l a s  en-
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t r a d a s  de t e n s ió n  a  l a s  r e j i l l a s  se a n  a d e c u a d a s , l a s  te n ­

s io n e s  de s a l i d a  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  R , y p o r  ta n to  

l a  c o r r í a n t e  a ai t r a v o s  sean  de am p litu d  in s t a n tá n e a  p r á c ­

t ic a m e n te  p r o p o r c io n a l  a l  co sen o  d e l  sem i-án g u lo  de f a s e  

e n t r e  l a s  e n t r a d a s  de r e j i l l a .  H sta  d i s p o s i c ió n  puede u s a r ­

s e ,  p o r  e je m p lo , p a r a  c o n v e r t i r  l a  m odu lación  de f a s e  en mo­

d u la c ió n  de a m p litu d , y puede o b te n e r se  buena p r o p o r c io n a l i ­

dad  de c o n v e r s ió n , d e p e n d ie n te  en p a r t e  d e l  g rad o  de m odula­

c ió n  de f a s e  de l a  e n t r a d a .  Una v e n t a ja  de e s t e  acop lam ien ­

to  e s  que l a  c a r g a  o f r e c id a  a  l a s  v á lv u la s  e s  p rác ticam e n te  

r e s i s t i v a  p a r a  to d o s  l o s  á n g u lo s  de f a s e  r e l a t i v o s  de l a  

e n t r a d a ,  con l o  c u a l  se  o b t ie n e  una e le v a d a  e f i c i e n c i a  de 

c o n v e r s ió n  p a r a  to d o s  l o s  á n g u lo s  de f a s e  r e l a t i v o s .  Puede 

c o n e c t a r s e  un d e sn o d u lad o r de m od u lación  de a m p litu d  en 

p a r a l e l o  o en lu g a r  de l a  r e s i s t e n c i a  de s a l i d a  de es& e 

a c o p la m ie n to , y e m p le a r se  l a  c o r r í  en t e  de s a l i d a  desmodu­

l a d a ,  p a r a  l a  a l im e n ta c ió n  de ot;ro equipo  o p a r a  im p u lsa r  

un c o n ta d o r , que s i  se  d e se a  puede d isp o n e r se  p a r a  d a r  una 

l e c t u r a  p re d e te rm in ad a  cuandn l o s  v o l t a j e s  a p l i c a d o s  a  l a s  

r e j i l l a s  de l a s  v á lv u la s  e s té n  en f a s e ,  y puede g r a d u a r se  

p a r a  in d ic a r  d ire c ta m e n te  áL án g u lo  de f a s e  e n tre  l a s  en­

t r a d a s  de r e j i l l a .

Puede o b te n e r se  una am p litu d  de s a l i d a  d e p e n d ie n te  

de l a  f a s e  r e l a t i v a  e n tr e  l a s  e n t r a d a s  de r e j i l l a ,  p o r  m edio 

de c i r c u i t o s  ad ecu ad o s c o n e c tad o s  e n tr e  l o s  d o s án o d o s, en 

l u g a r  de o b te n e r  l a  c o r r ie n t e  de s a l i d a  de a  t r a v é s  de l a  

in d u c ta n c ia  v a r i a b l e .  P or e je n p lo ,  e n tr e  l o s  án odos p o d r ía  

c o n e c ta r s e  un c i r c u i t o  pu en te  d o tad o  de e lem en tos c o n e c tad o s  

de modo t a l ,  e n tr e  s í  y con l a  c a r g a ,  que con v o l t a j e s  anó- 

d i c o s  a l t e r n o s  en f a s e ,  s e  c o n s ig u ie r a  una s a l i d a  n u la ;  o
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l o s  c i r c u i t o s  p o d r ía n  e s t a r  d i s p u e s t o s  de t a l  modo que l a  

s a l i d a  n u la  s e  p r e s e n t a r a  con t e n s io n e s  m ó d ic a s  en o p o s i­

c ió n  de f a s e s .  En a lg u n o s  c a s o s ,  p o d r ía  u s a r s e  una combina­

c ió n  de l o s  dos c i r c u i t o s  de s a l i d a ,  uno alim entado d e sd e  

a t r a v é s  de l a  in d u c ta n c ia  v a r i a b l e ,  y e l  o t r o  de e n tr e  l o s  

d o s  á h o d o s . En t a l e s  c a s o s ,  d e sd e  lu e g o , l a s  d o s s a l i d a s  

han de s e r  d i f e r e n c i a l e s ,  e n c o n trán d o se  una en e l  máximo 

cuando l a  o t r a  se  h a l l a  en e l  m ínim o, y a l  o o n t r a r io .  E s t e  

t ip o  de ac o p lam ie n to  puede u s a r s e ,  s i  se  d e s e a ,  p a r a  m ante­

n e r  una c a r g a  c o n s ta n te  en e l  g e n e ra d o r  de a l im e n ta c ió n

a n ó d ic a .

Cuando se  em plea un a m p l i f io a d o r  "p u s h - p u ll- p u s h "  

de acu erd o  con e s t e  in v e n to , p a r a  o b te n e r  una a m p litu d  de 

s a l i d a  d e p e n d ie n te  d e  l a  f a s e  r e l a t i v a  e n tr e  l a s  e n tr a d a s  

de r e j i l l a ,  l a s  c o n d ic io n e s  de c a r g a  p a r a  l a s  d o s  v á lv u la s  

se  ap ro x im arán  en a l t o  grado a  l a s  r e s i s t i v a s ,  sL l a  b o b in a  

e q u i l ib r a d o r a  e n t r e  l o s  dos ánodos se  d isp o n e  con l a s  d o s  

m it a d e s ,  una a  cad a  la d o  de l a  d e r iv a c ió n  c e n t r a l  M, aco ­

p la d a s  lo  más e stre ch am e n te  p o s i b l e ,  e sto  e s ,  con l a  in d u c­

t a n c i a  m utua, lo  más e le v a d a  a s e q u ib l e .  En t a l e s  c a s o s  se  

p r e f i e r e ,p o r  t a n t o ,  s e c c io n a r  l o s  a r r o l la m ie n to s  de l a s  

m ed ia s b o b in a s  y e n t r e l a z a r  l a s  s e c c io n e s  o a d o p t a r  o t r o s  

m e d io s , b ie n  c o n o c id o s  en e s e n c ia ,  p a r a  a c o p la r  e s t r e c h a ­

m ente l a s  d o s m ed ia s b o b in a s .

En lu g a r  de una s o l a  b o b in a  con d e r iv a c ió n  c e n t r a l ,  

c o n e c ta d a  e n tr e  l o s  d o s  án o d o s, pueden u s a r s e  dos b o b in a s  

i g u a l e s  en s e r i e ,  con l a  c a r g a  e fe c t iv a m e n te  c o n e c ta d a  a  su  

p u n to  de u n ió n .

En l a  d e s c r ip c ió n  p a r t i c u l a r  a n t e r i o r ,  e l  c i r c u i t o  

"p u sh "  s e  h a d e s c r i t o  dotado  de una in d u c ta n c ia  v a r i a b l e .



-  9 -

2 2 5 .

23 0 .

2 3 5 .

240.

2 4 5 .

250.

0 3 8 3 9
E s t o  s e  ha hecho p a r a  f a c i l i t a r  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de e s t a ,  

que se  ha llam ad o  " in d u c ta n c ia  v a r i a b l e " .  E v id en tem en te , 

no p r e c i s a  s e r  v a r i a b l e .  E l  c i r c u i t o  "p u sh " , en com binación  

con e l  c i r c u i t o  " p u s h - p u l l "  o e q u i l i b r a d o , .h a  de o f r e c e r  

so la m e n te , como com binación  t o t a l ,  un c i r c u i t o  r e so n a n te  

en p a r a l e l o  y ,  c la r a m e n te , p o d r ía  u s a r s e  una b o b in a  f i j a  

en e l  c i r c u i t o  "p u sh "  y  o b te n e r se  l a  s in t o n iz a c ió n  o sen ­

s i b i l i d a d  v a r i a b l e ,  s i  fu e r a  p r e c i s a ,  p o r  m edio d e  un con­

d en sad o r r e g u la b le  conectado a su  t r a v é s .

Los a m p l i f ic a d o r e s  de aouerdo con  e s t e  in v e n to , 

pueden s e r  d e l  t ip o  u n ido  a  t i e r r a  -o  a  m asa- e s  d e c i r ,  

l a s  v á lv u la s  d e  l o s  m ism os pueden t e n e r  s u s  c á to d o s  e x c i t a ­

d os y l a s  r e j i l l a s  u n id a s  a  t i e r r a  o a  m asa . E s t e  a m p l i f i ­

ca d o r  de r e j i l l a  a t i e r r a ,  puede te n e r  c i r c u i t o s  r e s o n a n te s  

p a r a l e l o s  e n t r e  cad a cá to d o  y l a  t i e r r a ,  6 puede e s t a r  do­

ta d o  de un c i r c u i t o  "T "  de t r e s  t e r m in a le s  a n á lo g o  a l  y a  

d e s c r i t o  p a ra  l o s  án odos (o s e a ,  un c i r c u i t o  en " p u s h - p u l l "  

o e q u i l ib r a d o ,  con un c i r c u i t o  "p u sh "  en su punto m edio) 

co n ectad o  e n t r e  su s  c á to d o s  y l a  t i e r r a .

Un a m p li f ic a d o r  de acuerob con e s t e  in v e n to , 

puede m o d i f ic a r s e  fá c i lm e n te  p a r a  a c tu a r  como m o d ila d o r  de 

f a s e  p ro p o rc io n an d o  d o s s a l i d a s  d e  f a s e  m od u lad a , una e n tre  

un ánodo y un c á to d o , y l a  o t r a  de e n tr e  e l  o t r o  ánodo y  e l  

c á to d o .  A s í ,  s i e l  ac o p lam ien to  t a l  como p iím a ro  se  h a d es­

c r i t o  se  a c c io n a  con  e x c i t a c ió n  en o p o s ic ió n  de f a s e s  en 

s u s  dos r e j i l l a s ,  y e l  c i r c u i t o  de c a r g a  a  t r a v é s  d e l c i r ­

c u i t o  "p u sh "  se  s u b s t i tu y e  p o r  un c i r c u i t o  que, a  t r a v é s  de 

d ich o  c i r c u i t o  " p u s h " ,  a p l iq u e  una te n s ió n  de am p litu d  v a ­

r i a b l e  (m odu ladora) ad ecu ad a y en c u a d r a tu r a  oan l o s  v o l t a j e s  

de r e j i l l a ,  e n tr e  cad a  ánodo y c á to d o  ap a re c e n  v o l t a j e s  de
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f a s e  m od u lad a .

L o s a m p l i f ic a d o r e s  de ac u erd o  con  e s t e  in v e n to , 

pueden  u s a r s e  en c a sc a d a  o s e r i e  e n t r e  s f  o oon a m p l i f i c a ­

d o r e s  c o n o c id o s .

- N O T A -

D e sc if  t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v e n to , 

a s i  como l a  m anera d e  r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e r ­

s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son  

s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cu an to  no a l ­

te r e n  su p r i n c i p i o  fu n d am en ta l, sien d o  l o  que c o n s t i t u y e  

l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y p o r  lo  que s e  s o l i c i t a  

P a t e n t e  de In v e n c ió n  p o r  20 a ñ o s  en E sp a ñ a : "PERFECCIONA­

MIENTOS EN AMPLIFICADORES DE VALVULAS TERMIONICAS"; c a r a c ­

t e r iz á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

i s  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en a m p l i f i c a d o r e s  d e  v a l '*  

v u l a s  t e r m ió n ic a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  un ac o p lam ie n to  d e  

c i r c u i t o s  d e  v á lv u la s  te r m ió n ic a s , d e l  t ip o  de c i r c u i t o s  

d i v id i d o s ,  que comprende un p a r  de s i s t e m a s  de e le c t r o d o s  

de d e sc a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  y un c i r c u i t o  d e  s a l i d a ,  s i n t o n i ­

zado  o s e n s i b l e ,  c o n s t i tu id o  p o r  una p a r t e  d iv id id a  y  o t r a  

s i n  d i v i d i r ,  l a  p r im e ra  co n e c tad a  e n t r e  lo s  e le c t r o d o s  d e  

s a l i d a ,  y l a  segu n d a d i s p u e s t a  e n t r e  e l  punto  m edio d e  l a  

p r im e r a  y e l  r e t o r n o  de a l t a  t e n s ió n  o te r m in a l  e q u iv a le n te .

23 -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  porqu e aL c i r c u i t o  

s in to n iz a d o  o s e n s i b l e  de s a l i d a  comprende un c i r c u i t o  

in d u c ta n c ía - c a p a c id a d  en p a r a l e l o ,  conectado  e n t r e  l o s  

e l e c t r o d o s  de s a l i d a  de l a s  v á l v u l a s ,  y una segu n d a in d u c-  

t a n e ia - c a p a c id a d  a c o p la d a  e n tr e  e l  punto m edio d e l  p ritp er 

c i r c u i t o  in d u c ta n c ia - o a p a c id a d  y e l r e t o r n o  de a l t a  t e n s ió n
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o te r m in a l  e q u iv a le n te .

38 -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c t e r i z a d o s  p o r s e r  f r i a b l e  l a  

in d u c t a n c ia  d e l  segundo c i r c u i t o .

4 * -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  3  ̂ c a r a c t e r i z a d o s  

p orq u e  l a  c o r r ie n t e  de s a l i d a  s e  o b t ie n e  de a  t r a v é s  de l a  

p a r t e  d e l  c i r c u i t o  qU6 s e  e n c u e n tra  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  de 

s a l i d a .

5 *  ** P e r fe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c i f i c a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  3 , c a r a c t e r i z a d o s  

p o rq u e  l a  c o r r ie n t e  d e  s a l i d a  s e  o b t ie n e  d e a  t r o v e s  de l a  

p a r t e  d e l  c i r c u i t o  que se  e n c u e n tra  e n tre  e l r e t o r n o  de a l t a  

t e n s ió n  o t e r m in a l  e q u iv a le n te  y e l  punto m edio d e  l a  p a r t e  

d e l  c i r c u i t o  m ontado e n tre  l o s  e le c t r o d o s  de s a l i d a .

6s -  P e r fe c c io n a m ie n to s , segú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en 

c u a lq u ie r a  d e  l a s  r e i - v in d ic a c io n e s  1  a  3 , c a r a c t e r i z a d o s  

p o rq u e  l a  c o r r i e n t e  de c a l i d a  se  o b t ie n e  de a  t r a v é s  de l a  

p a r t e  d e l  c i r c u i t o  s itu a d a  e n tr e  e l  r e t o m o  de a l t a  te n s ió n  

o te r m in a l  e q u iv a le n te  y l o s  e le c t r o d o s  de s a l i d a  de L a s  

d o s v á lv u la s  ju n t o s .

72 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c t e r i z a d o s  p arq u e  l a s  r e j i l l a s  

de l a s  v á lv u la s  s e  e x c i t a n  o im p u lsa n  adecuadam aate  con 

t e n s io n e s  de f a s e  m odulada, que pueden te n o r  tam b ién  modu­

l a c i ó n  de a m p litu d , y  l a s  v á l v u l a s  fu n cion an  en l a s  co n d i­

c io n e s  de l a  c l a s e  0, p o r  cuyo m edio l a  m od u lación  de am p litu d  

s e  red u ce  a p re c ia b le m e n te  en  l a  s a l i d a .

88 -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , o 5 , c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l a s  r e j i -
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l i a s  de l a s  v á l v u l a s  s e  e x c i t a n  o im p u lsan  adecuadam en te 

con t e n s io n e s  de r e l a c i ó n  d e  f a s e s  v a r i a b l e ,  p ro p o rc io n an d o  

e l  ac o p lam ie n to  una c o r r ie n t e  de s a l i d a  cu y a a m p litu d  i n s ­

ta n tá n e a  depende de l a  m encionada r e l a c ió n  d e  f a s e s .

98 -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c t e r i z a d o s  p arq u e  l a s  d o s m ita ­

d e s  de l a  in d u c ta n c ia  de l a  p a r t e  d iv id id a  d e l c i r c u i t o  d e  

s a l i d a ,  eában  p r e p a r a d a s  p a ra  t e n e r  una e le v a d a  in d u c ta n c ia  

m utu a.

IOS -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en a m p l i f i c a d o r e s  de

v á l v u l a s  t e r m ió n ic a s ;  t a l  y  como su b stan c iaL m e n te  queda 

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  M emoria y  r e p r e se n ta d o  en l o s  d ib u ­

j o s  que s e  acom pañan.

E s t a  M em oria c o n s ta  d e  d o ce  h o j a s a s c r i t a s  a  m aqui­

na p o r  una s o l a  de su s  c a r a s .  ^

M ad rid , 2  1952

Mind ONI' ¿3 '.J
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