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Bste invento se refiers a amplificadores sintoni-
zados -0 sensibles- de vilvulas termidnicas.

Dado que, como se verd mas adelante, este invento
proporciona amplificadores sintonizados, o sensibles, de val
vulas, cuyos circuitos tisnen muchos puntos de acusada se-
mejanza con los de los bien wconocidos amplificadorss éinto-
nizados o senslbles en "push-pull" o equilibrados, es con-
veniente, al describir ésta inven%o, poner primero fde Tre-
lieve determinadas caracterf{siicas y ciertos d efectos de

los amplificadores Ultimmente mencionados.
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Este invento se representa en los d bujos esquema-
ticos adjuntos, y se describe haciendo referencia a los
mismos.

- formé mas sencilla de amplificador'sintonizado
o sensible, en “push-pull® o squilibrado, consiste, como
se rapresenta en la figura 1, en un par de vdlvulas, Al,
42, con un circuito de rejilla simétrico, sonsible y divi-
dido, y un circuito anddico de iguales caracter{sticas,
éste constitufdo por la inductancia L y la capacided C,
(que incluye la capacidad pardsita o residual) en paralelo
¥y conectadas entrs los &dnodos de las valvulas, a las que
se les suninistra potencial anédico, por ejemplo, a través
ds una bobine de reaccidn CH unida al punto central de l1a
inductancia mencionada. Los wltajes alternos de rejilla
Val, VA2, estén en oposicidn de fase entre sf, lo mismo
que los wltajes anddicos alternos. fste tipo ds circuito
no es satisfactorio vara emplearse en los casos gue sea
necesario que la poteneia o tensidn de salida, que se de-
riva del circuito anddico comin, dependa o sea fun015n de
la fase relativa de las tensiones alternas de rejilla, ¥y
en la préctica, desde luego, sc busca la conservacidn de
reléciones constantes de oposicidn de fass, como antes sse
indica. 81 la energfa o voltaje de salida del sistema and-
dico hubiszsran de depender de la fase.relativa de los wlta~
jes de rejilla, la eficiencia ds funeionamiento de tal am~
plificador, equilibrado o sn "push-pull", sorfa reducida.

Ademds, con un amplificador equilibrado o &n Mpush-
pull", conocido, tal como entes se describe y se représepta
an lé figura 1, los dos m&todos generales para variar el

nivel o la amplitud de la salida (como a vecés se precisa)
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son el variar la'amplitud de las tensiones de entrada ds
rocjilla, o ol modificar el wltaje de alta tensidn. ZE1
primer método afecta la eficiencia de conversidn eldetrica
qus varfa desde un valor alto a uno bajo, dependientes en
todo momento del nivel de entrada; el dltimo proced miento
implica la disposicidn de equipo muxiliar completo y cos-
t0s0 y pueds incluso implicar una menor eficisncia total
de conversidn. '

Otro defscto o limitacidn del emplificador equi-
librado o en "push-pull® gonocido es qus, cuand las sntra-
das de rejilla son del tipo de fass modulada, el amplifica-
dor no da salidas que sean copias fieles de la fase de las
entradas, como a vecas S8 precisae.

Bste invento trata de proporcionar amplificadores
perfeccionados que no adolezcan de los defectos y limita-
ciones que antes se mencionan, de los amplificadores equi-
librados o an Mpush-pull" conocidos, y que no solo puedan
amplificar eficientemente entradas en oposicidn de fase,
sino que puedan también userse para amplificar entradas
en fase, o entradas de cualquisr fase relativa entre estos
iimites. Este invento proporciona amplificadorss perfec-
cionados, de un gran campo de aplicacidn, que pueden em~
plearse satisfactoriamente para muy distintos fines y sn
condiciones muy diferentes {algunas de las cuales se desta-
llan més adelante) incluso en algunas para las cuales es
casi imposible de utilizar un amplificador equilibrado
nornal.

De acuerdo con ests invento, un acoplamiento de
circuitos de vdlvulas termidnicas del tipo de ciroultos

aivididos, incluye un par de sistemas de electrodos de des-
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cargea electrdnica y un circuito sinténizado v sensibls de
saiida, consistente en una parte dividida y otra sin divi-
dir, la primera conectadsa entrg los slectrodog de salidae,
v la segunda incluida entre alL punto medio e la primera
v el retorno de alta tensidn o temminal equivalsnte.

En la gplicacidn mds sencilla de este invento, el
circuito sintonizado o sensible ds salida comprsnde un
circuito inductancis-capacidad en parelslo (que incluye
la capacidad pardsita o residual, o esté por ella consti-
tufda) conectado entrs los electrodos de salida de las
vdlvulas, y un segundc circuito inductancia-capacidad (que
incluye la capacidad pardsita o residual o estd por ella
constitufda), incilufdo entre el punto medio del primer cir-
culto inductanciam-capacidad y el retorno de alta tensidn
© terminal equivalente. Con prefersencia, la inductancia
del segundo circuitoc es variabls.

Bn la aplicacidn de este invento representada en
la figura 2, un par de vdlvulas similares al, A2, tienen
sus cdtodos conectados entrc sf y a HT- (tierra en esta
figura) y un circuito de entrada (no repressntado) por me-
dlo del cual se aplican a las dos rejillas de o ntrol vol-
tajes apropiados en fase, Go fases opusstas o distintas,
segin el caso. Para simplificar la deseripeidn, se supon-
drd que, eomo en la descripcidn anterior, se emplean trio-
dos s eparadss, aunque las valvulas pueden ser de cualquisr
tipo adecuado, inclusc las llamadas valvulas dobles, pu-
diendo usarse, por ejemplo, una doble triodo. Los dnodos -
de las vélvulas est én conectados entre sf a traves de una
bobina L1 con derivacidn central, y cada dnodo estd consc-

tado a su catodo asociado a través de un condensador similar
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Cl o C2, cada uno de los cuales puede ser ajustable y pusds
constituir parte de un condensador doble de mando dnico.
Qomo varlante, y como se representa, los condensadores Cl,
2, pueden ser fijos y obtenscrse la sintonizacidn simulta-
nea de la resonancia del circulito esquilibrado, mediante
otro condensador variable C3 conectado de un 4nodc a otro.
El punto medio I de la bobina Ll est 4 concctado a HT+ a
travds de unz inductancia variable L2. Bntre HT: y la
tierra, estd conectado un condensador de desvio K.

Este amplifi cador ss sintoniza sn dos etapas :
primera, mientras las rejillas estdn bisn excitadas o ali-
mentadas con tensiones en oposicidn de fase, la sintoniza-
cidn del circuito dnodo-a-dnodo (€sto es, €l circuito equi-
librado o "push-pull®)} se varfa hasta qus la corriente
anodica es.m{nima; lucgo, cuando las rejillas estan bien
excitadas o alimentaiaé con tsnsiones en fass, la inductan-
cia varisblse L2 se ajusta hasta obtener la nfnima corriente
anddican. Todo el acoplamliento pusde describirse, empliand
la denominacidn norinal de "push-pull" o equilibrado, para
indicar un circuaitc en "push-pull-push®™, actuande la bobina
Ll inter-4nodos, con su capacidad, en "push-pull®, o equi-
librio, y el rcsto del eircuito enddico, sintonizade o sen-
sible, en "push™.

Lé corriente de salida puede derivarss del sistema
de uno cualquisra de distintos modos: dc a tra vés del cir-
cuiteo equilibrado (ésto es, de - trevés de le bobina inter-
fnodica Ll); de a travds del circuito en "push® (ésto es,
de a través ds la inductancia ejustable L2); de a través
de estos dos circuitos a la vez, o de entre los dos anodos

juntos y la tierra o HT-. En la flgura 3 se representa la
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Gltime de estas posibilidades, indicdnddse por Las dos

resistencias Rl y RZ2 las cargas de salida. Bsta disposi-

cibn pueds denominarss Mearge lateral®™ y asl se l1lama a

’ .’ . - .
continuacion. La figura 4 repraesenta el cas0o en el que ss

emplea lp que en esta kemorla se¢ denomina Mearga central™;
la carga da& salidas se indica por la resisténcia Re

Si la tonsidn de entrada de alguna o de ambas re-
jillas fuera de fasc modulsda, podrfa obtenerse corriente
de salida anplificads, de fase correspondientemente modu~
lada, de a través de resistencias conectadas como resisten-
clas de salida, de los distintos modos antss mencionadcs ¥,
en resumen, la dlsposicidn prede emplearss para obtener =
réplicas amplificadas de corrientess de¢ entrada de fase mo-
dulada, de amplitud modulsda, o de fase y amplitud moduladas.
8i las rejillsas estén bien accionadas con tensionses de fase
modulada, que pucden tener también modulacidn d ¢ amplitud,
(por ejemplo modulacidn de amplitud aceidental, no deseada,
en un sistema de comunicacidn de fase modulada) y las vél-

vulas s¢ hacen funcionar en las condiciones de la clase %"C%,

‘la corriente derivada de entre los Gos anodos juntos ¥y la

tierra o HT-, serd de emplitud sensiblemente constante y,
précticamente, solo tendrd modulacién de fase en la entrada
de rsjilla. |

I1 acoplamiento puede usarse también para obtener
una corriente de salida de emplitud dependiente de la fase
instanténea relativa entre las corrientes de sntrada de las
dos rejillase. ﬁste resultado puede conseguirse por un cir-
cuito, tal coumo el representado en la figura 4, eI &1l que
une resistencia de selida R estd consctada a través de la

inductancia regulable, cuand , = condicidn de que las en-
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siones de salida & través de la resistenciz R, y por tanto
la corriente a ai travds scan de aiplitud instantdinsa pric-
ticamente pm porcional al coseno del semi-dngulo de fase
entre las entradas de rejilla. #Hsta disposicidn puede usar~
se, por ejemplo, para ®nvertir la modwlacidn de¢ fase en mo-
dulacidén ds amplitud, y puede obtenerse busna proporcionali-
dad de conversidn, dspendiente en parte del grado de modula-
cidn de fese ds la entrada. Unszs ventaja dc este acoplamien-
to es que la cargs ofrecida a las valwlas es mwdécticamente
resistiva para todos los angulos de fase relativos de la
entrada, con lo cual se obtiene ung clevada eficiencia da
conversidn para todos los énguloé de fase relativos. Puede
conectarse un desmodulador de modulaci én de enplitud en
paralelo o en lugar de la resistencia de salida de esbe
acoplaniento, y emplearse la corriente do salida desmodu-
lada, para la alimetacidn ds ot ro equipo O para impulsar
un contador, que si se desea puede disponerse para dar una
lectura predeterminada cuand los wltajes aplicados a las
rejillas de las vdlvulas estén en fase, y pueds graduarse
para indicar directamente & dangulo de fase entre las en-
tradas de rejillas

Puede obtenersse una amplitud de salida dependiaite
de la fass relativa entre less entradas de rejilla, por medio
de circuitos adecuados conectados entre los dos énodos, sn
lugar de obtener la corriente de salida de a través de la
inductancia varisble. Por ejenplo, entre los dnodos podrfa
conectarse un circuito puente dotado de elenentos conectados
ds modc tal, entre s y con la carga, que con voltajes and-

dicos slternos en fase, se consigulera una salida nulg; o
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los circuitos podrfan estar digp uestos de tal modo que la
salida nula se prescntara con tensiones am 6dicas en oposi-
cidn de fases. En algunos casos, podrla usarss una combina-
cidn de los dos circuitos de salida, uno slimentad®d desde

a través de la inductancia variable, y el otro de entre los
dos ahodos. En tales casos, desde luego, las dos salidas
han de ser diferenciales, encontrandd se una en el néximo
cuand la otra se halla en el mfnimo, y al contrario. Hste
tipo de acoplamiento puede usarse, si se desea, para mante-
ner una carga constante en el generador de alimentacidn
anddica.

Cuand se'emplea un g.mplificador "push-pull-push®
de acusrdo con este invento, para obtener una amplitud de
salide dependisente d e la fase relativa entre las entradas
de rejilla, las condiciones de carsa para las dos vilvulas
s¢ aproximardn en alto grado a las resistivas, si la bobina
squilibradors sntre los dos Anodos se dispons con las dos
mitades, una a cada lado de la derivacidn central II, aco-
pladas lo més estrechamente posivla, Esto es, con la induc-
tancia mditua, lo mds elsvads asequible. Bn tales casos se
prefisre,por tanto, seccionar los arrollamientos de las
medlas bobinas y entrelazar las sscclones o adoptar otros
medios, blen conocidos en esencia, para acoplar eétrecha-
mente las dos medias bobinas.

En lugar de una = la bobina con derivacidn central,
conectada entre los dos énodos, pueden usarse dos bobinas
iguvales en serie, con la carga efesciivamente conectada a su
punto de unidn. ¥

fn la descripcidn particuler anterior, el circuito

"push® se ha descrito dotado de una inductancia variavlse.
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Esto se ha hecho para facilitar la identificacidn de ésta,
que se ha llamado “inductancia varlable". Bvidentemente,
no precisa ser variable. El circuito "™push®, en combinacidn
con ol circuito "push-pull® o equilibfado,;ha de ofrecer
225, solamente, como combinaci én total, un ciraiito resonante
en paralslo y, claramente, podrfa usarse una bobina fija
en el ecircuito "push" y obtenerse la sintonizacidn o sen-
sibilidad varisble, si fuera precisa, por medio de un con-
densador regulable conectads a su través.
23Q. Los amplificadores de acuerd con sste invento,
pueden ser del tipo unido a tlerra -0 a masa- es decir,
las vdlvulas de los mismos pueden tener sus catodos excita-
dos y las rejillas unidas a tierra o a masa. Hste amplifi-
cador de rejilia & fTierra, puede tener circuitos resonsntes
235, paralelos entre cada cdtodo y la tierra, © pusde estar do-
tado de un circulito "I'M de tres terminales anélogc al ya
descrito para los &nodos {o sea, un circuito em "push-pull®
0 equilibrado, con un circuito "push" en su punto medioc)
conectado entre sus cdtodos y la tierra.
24Q. Un amplificador de acuerd con este invento,
puede modificarse fédcilmente para actuar como modilador de
fese proporclionando dos salidas de fase modulada, una entre
un énodo y un cdtodo, y la otra de entre el otro &nodo y el
catodo. Asi; d el acoplamiento tal como primsro se ha des—
245, orito se acciona con excitacidn en oposicidn de fases en
sus dos rejillas, y el circuito de carga a través del cir-
cuito "push® se substituye por un circuito que, a travds de
dicho circuito "push", eplique una tensidn de emplitud va-

.risble (moduleadora) édecuada y en cuadratura ®n los voltajes

250, de rejilla, entre cada dnodo y cdtodo aparecen voltajes de
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fase modulada. %ssgblﬂ

Ios emplificadorss de acuerdd con este invento,

pueden usarse en cascada o0 ssrie entre sf o wn arplifica-
dores conocidos.

- N O T -

o,

Descri ta suficientemente la naturaleza del invento,
as! como la manera de realizarlo en la prdactica, debe hacer-
se constar que las digposiciones anteriormente indicadaw son
suscs3pitibles de modificaciones de detalls, en cuanto no ai-
teren su principio fundamental, siendo lo qus aanstiﬁuye
la esencia del referido invento y por lo que se sclicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Hspafia; "PURFECCIOLA-
WIslNros s ANPLIFEICADOILS Di VALVULAS TERHIO&IGAS"; carac-
terizéndose por lo siguiente: i

12 - Perfecclonamientos en amplificadores de véale
vulas termiénicas, caracteri zados por un acoplamisnto de
circuitos de valvulas termidnicas, del tipo de circuitos
divididos, que comprende un par de sistemas de electrodos
de descarga eléctronica, ¥y un circuito de zalida, sintoni-
zado o sensible, constitufdo por una parte dividida y otra
sin dividir, la primera conectada entre los electrodos de
salida, y la segunda dispw sta entre el punto madiode la.
primera y el retorno de alta tensidn o terminal squivalente.

2% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 1, caracterizados porque & ecircuito
sintonizado o sensible de sslid a comprends un eircuito
inductancia—capaoidad.en paraleslo, conectado entrs los
electrodos de salida de las vdlvulas, y una segunda induc-

tancia~-capacidad acoplada entre cl punto mmsdio del primer

circuito inductancia-ocapacidad y e 1L r etorno de alta tensidn
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o terminal equivalente. 2 0 3 6 3 9

38 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la rsivin&icacién 2, caracteri zados por ser wriabls la
inductancia del segundo circuito.

285. 42 - Perfeccionamientos, segin lo espscificado
en cualquieré de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados
porque la corriente de salida se obtiene de & través de la
parte del circuito qus se encueantra entrs los electrodos de
salida,

290. 58 - Perfeccionamientos, segln lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caractertzados
porque la corriente de salida se obtfene de a tmvwés de la
parte del circuito que se encusntra entre &L r etorno ds alta
tensidn o terminal equivalente y el punto medio de la parte

295 del circuito montado entre los electrodos de salids.

6¢ - Perfeccionamientos, segln lo especificado en
cualquisra de las reivindicaciones 1 a 3, caracteri zados
porqus la corriente ds salida se obtiene de a tmvéds de la
parte del circuito situadk entre el r etomo de alta tengidn

"300. 0 terminal equivalente y los slectrodos de salida de las
dos valvulas juntos.

72 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 5, carscterizados parque las rejillas
de las vdlvulas se excitan o impulsan adecuadamente con

205, tensionss de fase modulada, gue puaden tenor también modu-
lacidn de amplitud, y las vdlvulas funcionan en las condi-
clones de la elase C, por cuyo medlo la modulacidn de anplitud
se reduce apreciablemente en la salida.

82 -~ Perfeccionamientos, segin lo especificado

310, en la reivindicacidn 4, o 5, caracterizedos porque las rsji-
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llas de las valvulas se excitan o impulsan adecuadaments

cou tensiones de r elacidn de fases varieble, pm porcioneando
el acoplamiento una corriente de salida cuya emplitud ins-
téntédnea depende de la mencionada relacidn de Tases.

9% - Perfeccionamientos, soglin lo especificado
en le reivindicacl dn 8, carscterizados porque las dos mita-
des ¢e la inductancia de la parte dividida del eircuitods
salida, es dn preparadas pare toner una elevada induetancia
ndtua.

102 - Perfeccionamientos en amplificadores de
vilvulas termidnicas; tal y como substancislmente queda
descrito an la presente kiemoria y repressntadc sn los dlbu~
jos que se acompafian.

Este Momoria consta de docs hojosescrites & miqui-
na por una sola de susS caras. ]

Madria, £ 8-MAY. 1952

1anCONI *3 TARALESS HaLAGRAFH
CCulba NY .
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