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MALA PEPRODUCC!ON 
POR DEPECTO DEL ÓRtGUMA
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ITETORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I R  V E N C I O  N 

e n

E 3  P A I  A 

por VEINTE años

a nombre de liETALLOESELI^CHAFT Al.TIENGEdELLSCHAFT, en tid ad  
a lem ana, e s t a b l e c i d a  en  Reuterv/eg 1 4 ,  P ran k í 'u rt  a* M. A le ­

m ania, p o r :

" UN PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DE 
REACCIONES CON PARTICIPACION DE SUSTANCIAS SOLIDAS GRANU­
LADAS Y GASES

Se sabe que cuerpos sólidos desmenuzados pue­
den ponerse en contacto en forma muy 'eficaz con un gas de 
tratamiento si a travos cíe una carga vertida del cuerpo só­
lido se dirige una corriente de gas ascendente cuya velocidad 

5 sea suficiente para poner en movimiento turbulento Las partí-
culac del material granular. El manenal granular en movi­
miento se asemeja entonces a un liquido que burbujea al her—
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vir si la relación entre el tacaño le ^rano y la velocidad 
leí yas queda neutro re Irrites determinados. Esta relación 
entre el temado leí yrano y la velocidad den y as nace que tras­
tórnese de tamaños de grano muy pequeños solo puedan emplear­
se velocidades de yaa correspondientemente pequeñas. En mu­
chos procesos, por ejemplos, en la testación ae minerales 
sulfurosos solo pueden emplearse limitadamente rases o.¡apena­
dos ya que la cantidad ce yas ranina que puede introducirse 
para la fluid i í'i c a o i ón ñero;;.':,una la car ya, y por ejemplo, para 
los concentraros de flotación estrenad;.,.unte finos deten cons­
truirse unidades ¿e horno muy yranc.es. Ciertamente que la 
velocidad del ,._.as puoso ¿tu. ,o liarse lleyóudose al terreno de 
una especie de transporte neumónico pero con ello se disminuye 
el tiempo de permanencia del material en el horno, de nodo que 
si sien se obtienen secciones transversales tenores pero tam­
bién alturas constructivas tanto mayores. Además, la permu­
tación fórmica mediante superficies ¿e calentamiento o de en­
friamiento no es tan elevada cono en ocia capa fluida.

de ha oonproLmuo que el tiempo de permanencia 
puede aumentarse, con lo cual se incrementa la carya por ani­
dar de "volumen .y íe sección ra—overo al del ap̂  rato, si en el 
reactor se mantiene una capa fluida ¿e un material con mayor 
tamaño de partículas, en la cual se introduce el componente 
de pruno lino. ras partículas linas lar reducidas en esta capa 
fluida de pruno grueso no paoaer ser elevadas en seguida por 
la corriente ¿e yas ascendente cono en un transporte neumático, 
sino que permanecen un iaryo tiempo en los espacios huecos de 
la capa ae ^rano grueso corre sor arremolinadas de un nodo es-
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pecialueute í'avorusie y puestas su co-rc.,.cto entre si y con 
el g*-is y tambión con. los comyo-̂ .'.nJfe& ¿.ruesos ce ia capa ü u i — 
da. Por la permutación de asteria! entre las partículas de 
¿¡rano fino a elevar en. forma retardada y las partículas de 
grano grueso que y-eimaíiéoeu êi la capa fluida es posicle tan** 
bien en berma muy eticas derivar el calor, que eventualmente 
pueda producirse en una reacción entre las partículas de 
grano fino y el mas, mediante los componentes de grano grueso, 
en elementos refrigeradores * Por otra parte, tamaión es po­
sible aportar calor desee elementos de caldeo, pasando por 
las partículas portadoras gruesas al o a los reactivos de 
grano lino, el material de grano lino se consume uejanao
residuos en el proceso que tiene lugar en el reactor, enton­
ces el residuo es retirado con el gas portador desde la capa 
fluida de las partículas de grano grueso y aespuós de la sali­
da dei gas desde el reactor puede separarse en corma conocida 
mediante separadores centrífugos, liitros o similares, ae la 
suspensión de material sólido en el gas. El componente de 
grano grueso, si no se consume, puede quedar permanentemente 
en ei aparato, pero tansien puede extraerse continua o inter­
mitentemente dei aparato y someterse eventualmente a un tra­
tamiento intermedio, por ejemplo, a un emriamiento o calenta­
miento o a una reacción química y lanzarse de nuevo en el 
aparato, ^ara evitar de un modo eficaz que también lleguen a 
la corriente de gas ascendente algunas partículas gruesas, 
puede disponerse un ireuo que disminuye la velocidad aei gas 
encima de la capa. Esto puede realizarse del modo más senci­
llo, por ejemplo, por el hecho de que encima de la capa se
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ensancha ra sección transversal del reactor, de un modo con­
tinuo o intermitente, en la medida deseada. La parte compo­
nente gruesa aei cuerpo sólido puede consistir, según la na­
turaleza nel proceso a realizar, en material inerte, por 

 ̂ ejemplo, y especialmente, material refractario, pero también
puede ser del mismo material que ei material lino a tratar y, 
centro o mera ue la capa turouienta, puede llevarse a un ta­
maño de grano mós grueso, por granulación o srnterización.
Pero tamules paeae ser aaecuaao elegir como componerte grueso 

10 ei material que da ei producto de transformación del compo­
nente fino después del tratamiento con la corriente de gas. 
Peto significaría, por ejemplo que en ei caso ue ana tostador 
ue un mineral sulfuroso de grano fino el componente grueso 
sería, por ejemplo, de un residuo sinterizaao, ¡randado o 

15 grajeado. Se ootiene con ello la ventaja ae que los produc­
tos imos de rozamiento que se producen de nodo inevitable 
en el movimiento en l-¿ capa turbulenta que como es subido 
aoLua en cierto modo como un molino, no podrían actuar ya en 
forma perturbadora coro adición al producto de reacción de 
grano lino, agmpoco es absolutamente necesario introducir di­
rectamente ei componerte ce rano fino, sino ore rucie ser ven 
tajoso cargar este, por ejemplo, como suspensión, incorporado 
en un liqniio. ^n cualquier caso se supone de todas formas, 
para la r o.rlis.ac:. o.: 'fu:, ^rocerimiento s c¿jún el invento, que 
en toda la curva ue distribución del grano de los componentes 
rano y grueso aparece un cambio brusco, lo cual quiere decir 
que el material io ,_ro.no fino moa;: ioner m  tamaño de grano 
de hasta, por ejemplo, un milímetro, mientras que el componen­
te ut gr-.no .̂.i-meso ucee ser mayor ae, por ejemplo, dos uilí-
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metros*

la introducción do los ccaponentes de grano 
lino se realiza ventajosamente en la enrreu.idaa inferior de 
la capa H u i d a  ya qu.e de este rodo las partículas individua­
les ancor recorrer el ,eíriro canino en la capa fluida que 
provoca el contacto. los clórenlos enfriadores o calentadores 
pueden -acorse coro enfriamiento envolvente, coro calentamien­
to envolvente o coro permutadores mirlares de calor serán la
cantidad del calor a derivar.

11 procedimiento según el invento se suplicará 
brevemente con referencia a algunos ejemplos.

1 J 1 ^ r L 0 1.

Una blenda de flotación de zinc de grano fino 
se tostó primero en un reactor do c.r.pa fluida de construcción 
usual, in este caso, el reactor solo pude cargarse con un 
nómino ¿e ? toneladas do alenda por metro cuadrado y día. Una 
carga mayor nuciera rri.iio una velocidad mis alta del gas a 
la cual la mayor parte del mearía! introducido hubiera sido 
elevada inmediatamente, no habiendo sido ya suficiente el pe­
queño r e m o  r emanante para i^mutener la baja temperatura de 
testación -ce oC-O" 0. que hay -que conservar para este proceso 
especial, -gsru aumuntar la carga, se mantuvo en un reactor 
una capa fluida de vianda tostada sinterizada de un tamaño de
gran-- de entre 2 y 6 mu. A la velocidad del gas a la cual se
fluidificaba de un modo perfecto esta capa fluida auxiliar,
los componentes de grano fino solos fueron totalmente expulsa­
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dos, al paso que en la capa auxiliar podían encenderse en dor­
na muy activa y sor rosnados prelininarmente. La carga del 
reactor puño amentarse a 35 toneladas por retro cuadrado y 
día sin que el resultado de la testación inera menoscabado 
trente al dea aparato operado con pequeña carga. Los gases 
de testación contenían 12,5 Vol*% de SOg y el calor produci­
do en la testación pudo derivarse de un rodo eficaz reliante 
una envolvente refrigerante.

2 0 3 6 Í 7

E J B a 1 L 0 2.

En un reactor de pozo se uantuvo una capa i'liíi- 
da ¿e corundo sinterizado e incandescente ¿e me tamaño de 
grano entre 4 y 8 rm. neutro de le. capa fluida se encontraba 
m a  caldera tu,-alar ce vapor que estaba en comunicación con 
una caldera ée panes pércidos. En la capa fluida de corundo
producida con aire oe introaujo polvo de carbón que se quero 
en ella de un nodo eficaz. A consecuencia de la buena trans­
misión térmica la temperatura en la capa fluida pudo mantener­
se por debajo de la teuperarara de fusión de las cenizas, de 
nodo que estas pudieron sor expulsadas ei... forma de polvo desde 
la capa fluida de acuerno con el invernó, después de la com­
bustión del carbón. .

B J E ^ i L 0 g.

Como ejemplo ulterior puede mencionarse la des­
composición térmica de ácido sulfúrico residual. Acido sulfií—
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rico residual coa apronimadamenfe 40̂ -- de HgSO^ se amasó con 
polvo de carbón y esta suspensión se inyectó en mía capa ilul-

so producían pumo alimentarse a una instalación ¿e contacto
y transformarse ¿e nuevo en ácido sulfúrico concentrado puro.

10 n J a] u ü? 1 a

Ib

2b

In orna capa i'lúica en la cual estada presente 
cono sustancia sólioa ceniza de pruno prneso calentada de ta­
maño ¿e pruno de 2 a 6 un. o tención otro material Inerte del 
mismo tamaño de pruno, se carpo cerpón de prono lino o tam­
bién polvo de carbón, la capa tínica se nantuvo en este esta­
do por el pas de ¿estilación seca que se criminaba en este
proceso, revolviéndole una parte del mismo. 11 portador tér­
mico se retiró continuamente ¿e la capa fluida, por ejemplo,
mediante un tubo ae recose s e  c a j.o n tó de nuevo en un dispo­
sitivo e-oeciai— y liO-Ó
*;as de destilación te lanzó

;or comeas
de nuevo

tión una parte del
continuación en estan­

do caliente a la capa fluida. .'e este nodo se Ir y ó incluso
Lastimar carbón a latinante en forma muy eficaz.

n  dispositivo adecuado para la r ;aiización del
procedimiento se,pin el invento, se repr^..sc^ta esaue,.íátlcameu- 
te y a modo de eje,calo en el dipujo.

11 reactor consiste en un soso cilindrico 1 e:
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el onal se l'ois.a la cae a fluida, Lncina se cootinúa por un 
pozo ensanchado 2 que, por e^uaplo, sirve cono c'nara de com­
bustión posterior. bn ¡homo de la capa fluida se encuentra 
una envolvente reíriperante 3 recorrida por anua. La capa 
fluida se cierra mediante el emparrillado 4 a través del cual 
por la tubería 3 es insufláis el ¿jas de tratamiento. La sa­
lida de vas tiene aupar e.c ó, El -..atcraal ue frano fino es
cargado en 7 neniante una nelice, un émbolo o platillo e in­
troducido en la parte inferior de la capa fluida a través de 

10 un. tubo descendente oblicuo d. -dn la extremidad inferior del
pozo superior se encuentra una puerta de trabajo 3 a través 
de la cual puede introducirse el componente grueso, hedíante 
la salida fe recose 10 puede retirarse un exceso eventual uei 
portador qruesc de calor que ee produce por escarificación de 

13 la sustancia sólida.
La presente solicitud que corresponde a la

h d 1 A

* 20 Los puntos de invención propia y nueva que se
presentan para que sean objeto cíe la presente solicitud de
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Patente de Invención en rapara, pon VEINTE años, son los si­
guientes:

16.- un procedimiento para la realización de 
reacciones con participación de sustancias sólidas granuladas 
y gases en una capa fluida en la cual las sustancias sólidas 
se /..añtienen, por paso de mía corriente de gas dirigida hacia 
arriba, en un estiro que so asemeja a la ebullición de un lí­
quido nirviente, caracterizado porque en el reactor se mantie­
ne una capa ilúida de un material etc tamaño ce partículas grue 
so y en eirá se introduce el componente de grano lino*

22.- Un procerimieuüo según se reivindica en 
el pauto 1 2, crracterízado porque mecíante ei componente de 
grano grueso se realiza ana permutación tórmica de modo que 
la reacción sagra una pérdida o "ana adición de calor mediante 
los componentes gruesos con ayuda de elementos reírigeradorea 
o calentadores.

3 2.- Un procedimiento según se reivindica en 
los puntos lS y 22, caracterizado porque un residuo o un pro­
ducto ce reacción procedente de los componentes figos es expul 
eaao de la capa fluida consistente en el componente de grano 
grueso y después de la salida ael gas del reactor es separado 
en forma conocida mediante separadores centrífugos, filtros o 
similares.

4a.- Un procedimiento según se reivindica en 
los puntos 12 a 3 2, caracterizado po-^m c.'. co;tpo inte de grano 
grueso, si no so consuno, ^n o... reactor o en retirado
de el continua o i u t e r mi t o at e m e. ¿ t e y en su cusí es sometido a 
m  tr.oiamieu'io ;Lnter.ue¿io, por ejemplo, a enfriamiento, calen-
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tamioiito o reacción química.

5R.- Un ^rocedimienvo se-_;,ún se reivindica en
los punios IR a IR, comeo uisuo.o porque la velocidad del 
gas se disminuye por cocina de la capa Unida.

66.- Un procedimiento seqún se reivindica en 
el ponto 56, cnirictoríza-do porque la sección transversal aei 
reactor se onsarena en la reñida aeseada, continua o intermi­
tentemente p03.* n . o i m  de la capa Unida.

78.- Un. procedimiento según se reivindica en 
los puntos is a 68, caracterizado porque el componente de la 
sustancia sólida grueso mantenido en esteno similar a un lí­
quido es de cnverial refractario o turbión del ::rismo material 
que el raterial fino a trabajar o es (le su producto de trans­
formación sólido.

88.- Un proceririento sc ,óa se reivindica en 
el punto 78, curncterizad.o porque la sustancia sólida gruesa 
es llevada al tamaño de grano deseado por granulación, sinte- 
rización o similares.

98.- Un procedimiento según se reivindica en 
los pantos 18 a 38, car ..cteiisado porque ej. componente de 
grano fino a transformar, incorporado a un líquido, se intro­
duce coro suspensión en la cura fluida del componente grueso.

IOS.- Un procedimiento según se reivindica 
en el punto 98, caracterizado porgue la carga del componente 
de grano fino se realiza e. la extremidad inferior de la capa 
fluida. '

118.- un procedimiento según se reivindica 
en los puntos 18 a 108, caracterizado porque la derivación o

-  10
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mico de tubos.
12S.- Un procedimiento para la ejecución ¿e 

reacciones con participación de sustancias sólidas granula­
das y yasos.

Tal y como se ha descrito en la hemoria que 
antecede, ilustrada en el dibujo que se ^.compaña y para 
los fines que se han especificado.

crita^
La presente hemoria consta de once hojas es- 

láquina ñor una sola de sus caras.

11
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