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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E D E  I N V  E N C I 0 N
e n

E S P A R A 

por VEINTE aRos

a nombre de N.V. PHILIPS' &L0EILAMPENFA8RIEEEN, entidad 
holandesa, establecida en Emmasingel 2§, Eindhoven, Holan­
da, por:

" UN METODO DE FABRICAR UH MATERIAL 
SBMI-COUDUCTOR ".-

El invento se refiere a material semi-conduc- 
tor sinterizado, más particularmente a resistencias eléc­
tricas.

Los materiales semi-conductores "tienen fre­
cuentemente un coeficiente de resistencia fuertemente* ne- 
gativo a la temperatura. Solamente an pocos casos ha sido mf
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. -V,feriales con coeficiente de tempe-posible obtener estos nat.,

yatura positivo o pequeño. ..ĝ cias que tienen eos-
ge sabe que tas

hieden obtenerse sinteri- -4--!-r̂a temperatura pueuen ^  florantes positivos de .empera  ̂ -
- i-!nn—férreos con estructura d yazando titanatos alcalrno-terieos o

ñor ei-iiplo, metatitanato de estroncio, en una ^ 
skita, por - ^...^^turas ñor encima de 1.400° C.,mésera reductor-a, a tejera ^  ^

particularmente entre 1.600 y l.SOO
3^400* C. su valor de resistencia exhibe un aumento por
factor 4,2, lo cual quiere decir que el coeficiente de t -

1 ^lene -  valor medio de +0,8% por grado centígrado. 
Peratura .lene un va ,^^,tencías que tie-

Además, se sabe que las re^rs
^ coeficiente -Le temperatura pueden obtenerse nen un pequeño coeircrenre r

. ,M*i, .. ^  ^
de'magn.eio, y nc más de 3% de mi ávido de loe electos

columbio sinterisando en una atmosfera titanio, vanadro o columbio, srnuer
f + -..m^r-dt-m-as de máe de 1.700° C., con prefe-reductora a ..empe - - - --

Estos conocidos tienen -ana limitación
p.rou. requieren temperaturas muy elevados. Otra linitaci6n
^ -lercionado es oue no se obtiene un ceeíi-del primer método mencronaa.u co ^
oiente de temperatura particularmente elevado.

De acuerdo con el presente invento, un método
4. - i -conductor, con una resistividad dede fabricar material serm-conducror,

6 ge caracteriza porque a una masa compues
t. primordialmente de titanáto de bario o a una mezcla 
sustancias capaz de producir dicha masa ai ser calentada 
se le aliad, por mol de titanato de bario al menos uno de los
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los elementos ytrio y bismuto en una cantidad oc no 
1 5 at % , los metales de las tierras raras, antimom1)5 , - o. j. % con pF&*
tungsteno en uia oantiaad de no ^ i ^ ^ o s e  la sin-
í.reacia su la f.rma ^  -  cocéate, r a a l i ^
+ - .ión después del moldeo, a una temperatura entiterizacion, despaje  ̂ 1.400°-i Knn" n oreí'erentemente en^ie 1*300 y
1.05." 0. y 1-5.0 C. .nigenc a la

^  -  tlllrl 1 I ^  -  -  -
lili--. -  —

eemo wia .i carácter complete í. la deac^ip-

eicn, dele lacere, tetar . .  se ^
loa metales de lae ti— a rara. La. Ce, Ir, ^ ^
Er. Sin. embargo, paede suponerse que tamoien 
tales de las tierras raras tendrán .1 mismo .feote

La atmásfera de sint.rizacion, por ej.mp ,

puede ser aire o diáride de carbono, pera
o gases raros, si la presida parcial de enígene .. al meno

d, .,.5 mm. ^  ^  titan.t. g. baric, P-de

. ro-o+PT'inl de resistencia con un coeficienteasí obtenerse un mateiiai
de temperatura de, por ejemplo, +20% por ° C.

De hecho, la pureza del material de parrida
- 4- i -MP-di+c-,do. Particularmente, el potasio.ynnede afectar al resuiru.au.

- -n*!n también el cobre) el manganesoel sodio, pero, por ejemplo, Amblen ei
+id'nR'Y- un efecto adverso.Y el cromo, puenen tener un eae^ . .

En general, es ventajoso que el materia
partida calculado como metatitanato contenga un exceso de
, - i titanio que ruede ser a lo suno de 20 mol*^, conóxido de titanio, a.u<= — o
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preferencia entre 2 y 6 mol.%. Sin embargo, debido a un 
gran exceso de óxido de titanio, la temperatura de sinteri- 
zación atunenta. ^i se añade un compuesto de bismuto, un pe­
queño exceso de óxido básico, por ejemplo, aproximadamente 
1 mol.%, como alternativa, puede usarse en el material de
partida.

En el material de partida, el bario puede 
ser sustituido en la mitad por estroncio, en un tercio por 
calcio y en un sexto por plomo. Además, el titanio puede 
sustituirse en un quinto por silicio, circonio o estaño y 
en un décimo por germanio. Además, el acido silícico y el 
ácido bórico pueden añadirse sin objeción alguna en canti­
dades de hasta aproximadamente 20 mol.^. bebido a estas 
adiciones, la temperatura de sinterizución y, aveces, tam­
bién la resistividad disminuyen. *ara mezclas de las men­
cionadas sustancias.de sustitución y adiciones los conteni­
dos máximos admisibles pueden diferir ligeramente de las 
cantidades arriba mencionadas. El material de partida y 
también las sustancias añadidas pueden usarse en la forma 
de óxidos, óxidos compuestos o compuestos que produzcan es­
tos óxidos al ser calentadas, por ejemplo carbonados.

Por las sustancias de sustitución menciona­
das y por las adiciones al material de. partida la tempera­
tura a la cual se produce el coeficiente de temperatura.po­
sitivo puede variarse, de modo que, por ejemplo, puede ser 
la ambiente o por debajo de ella. Ademas, la curva resis­
tencia-temperatura puede asi ser aplanada, de modo que, so­
bre una gama de temperatura limitada, pueden obtenerse re-
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so- independientes de la tempe-
sistencias que en esencia,

T T.r.<*-=stenciaa hechas de los materiales Las res-i-Ŝedî-i-La.̂
<+ 1. rué autec.de son d. importancia particular

descritos en lo qu ^ la ,r.t.coi&i ^ n -
pera la estaorlizacron - _
^ control de la temperatura y asi stra las sobrecargas, el control no
cesivamente. , .^pilcando con referen-El invento se sin^e e¿piic^*

 ̂ i ̂  M eít̂ uLÍente * *̂*̂*- co ios e-ierólos indicados en la rada si."- era a los ^.-+^-i^lea de par-ice ojones de los materr-J-Ho  ̂ ^
-rnísínn se mmod^i  ̂̂

i t -) i lo*- á-'jdos y también las adiciones e + -̂r)a on i,lol *7" de lOu: 0<vrU.U Jtida en mo / indios las condiciones
acuerdo con el invento. Adema^, se a

- y ción be indican asimismo las propiedades de la slnteruzacion. oe mar am-
. rî cir la resistividad a temperatura am resistencia, es decrr, ra rê .̂

diente, el coeficiente de temperatura y la gama de tempera-
tura en la cual ocurr. cote ntiuo. linnln.nt. 1 ult -

 ̂ ao T-foo-ieren a las curvan ae recolumna indica n-nmeros que se rec-eren a
*- a. irnqs cuantas preparaciones que sesistencia-temperstur-a de unas cuantas P

muestran en el dibujo anejo. _ .
Todas las preparaciones se trabajaron apro.xr

u..d ,.erte en 1. íorna soliente, las sustancias de partid. 
J  polvo se nesclaron entre sí y co. la en uu aolrno
.. Lias, la ,-cl. oltenid. se precalentó luego preieren-

n- ,-v.- rí<r QOO a 1.000° 0. durarte apro^iteniente a una tempera. ,
i  ̂ ti ni<-.R<3 se irevo a la rorma madamente una hora; luego, ra n. -

, rnr elemolo, cor moldeo o extrusión en rorma co­deseada, por ejeupro, ûa.
 ̂ Aescués de lo cual se realr.nocida en la técnica ceramrca, después

zó lasinterización.
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La presante solicitud que corresponde a la 
presentada en Holanda cor Pecha 23 de ...ayo de 1.951, bajo 
el nurneio 161.443, se acope a loe beneficios del artículo 
51 üel vigente estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

- h 0 i A -

Los punios de invención propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud 
¿e -entente de Invención en Lepara, por VEIRTE anos, son 
los siguientes:

13.- Un método cíe imbricar un material se-
6micouductor que aieue raía resistividad ¿e renos de 1C' ohm

cEi*, caracterizado porque a una - usa que comprende primor- 
J.ialuento titanato re bario o ana mezcla de sustancias ca­
paz de producir dicha rasa ai ser cruentada se añade por 
mol de tituuato de curio al menos uno ¿e los elementos ytrio 
y bismuto en una cantidad de no más de 1,5 at.%, los meta­
les de las tierras raras, antimonio y tungsteno en iva can­
tidad de no emís de 0,0 at.̂ t con prederencia en toma de un 
compuesto, realizándose la sintonización, después del mola

í?
-  7
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a una terperotura entre 1.050* O. y 1.500° 0., coa prefe­
rencia entre 1.300 y 1.400* 0., en unn atñésfei-a cuya pre­
sión parcial re oaí^enc a ln Irnaroratura ¿e sinte ri z ac i6n 
es renor de 0,05 nía.

23.— un retoño sepan se reivindica en el 
punto 12, caracterin. ño porque el material de partida con­
tiene tai exceso de árido de titanio de fasta 2C m&l.% con 
preferencia de 2 a 6 mol^.

33*— Un método scyún so reivindica cu el 
pnnto fS, caracterizado jorque en el arterial de partida el 
Darlo está parcirlrarte sustituido por estroncio, calcio o 
ploro.

43.- dn retodo sepún se reivindica en el 
punto 12, caracterizado porque en el raterial de partida 
en titanio esto parcialmente sustituido por silicio, rema­
nió, circonio o estafo.

5 2 .- ñ'n método sep'ún se reivindica en el 
panuo 1 2 , crrrcterana.no porque se arrien al arterial de 
partida sílice o ácido correo.

62.— Un método de fabricar un raterial se-
riconl^ctor.

l'ñ.J. y como se ha descrito en la -ororia 
anteceue, j.ausarano en or ai rujo que se :..co,.paña y prrít 
los Unes que se han especificado.

La presante ...enoi'ia consta de ocho hojas 
escritas a raquana por una sola ¿e sus c urna.

hadrid, ^AGO, 1952
1. A.

que

r

radrid,
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