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MOUN ITODO DE FABRICAR UN HATEKIAL
| SRMT=COIDUCTOR M. -

Bl invento se refiere & material semi-conduc-

tor sinterizado, mds particularmente a resistenciss elée-

tricas.

Los materiales semi-conductores tienen fre-
cuentenente un coeficiente de resistencia fuertemente ne-.

gativo a la temperatura. Solamente @n pocos casos ha sido
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posible obtener estos materiales con coeficiente de ‘tempe-—
ratura positivo © pegueilo.

cse gabe ¢ue las resistencias que tienen coe-=
ficientes positivos de ﬁemperatura pueden obtenerse ginteri—
zando titanatos alcalino—térreos con estructura de Perov—
akita, por ejenplo, wetatitanato de estroncio, en una at-
nésera reductora, & temperaturas Por encima de 1.400° Cey
nis particularmente entre 1.600 y 1.800° C. Entre 20° C.

y 400°¢ C. su valor de resistencia exhibé un aumento por un
Tactor 4,2, 10 cual guiere decir gue el coeficiente de temn~-
peratura +Giene un valor wedio de 40,8% por grado centigrado.

Ldends, se s=be gue 1as resistencias que tie-
nen un peguefio coeficiente e teuperatura pueden obtenerse
a partir de una mezcla de dvido sislante, PpOT ejemplo, éxido
de magnesio, ¥ 1O nds de 3% de un Svido de los elementos
titenio, vanadio o columbio, oi nterizando en una atmdsfera
reductora a tempe raturas de mie de 1+700° C., con prefe=
yvencia & 1.800° C. ,

Estos métodos conocidos tienen una limitacidn
pargue regquliersn tenperaturas wuy elevadas. Otra limitacidn
del primer ndtodo mencionado es que IO ge obtiene un ceefi-
clente de temperatura particularmente gelevado.

De acuerde con el presente invento, un método
de Ffabricar noterial semi-conductor, con uns resigtividad de
menos de 106 cm. se caracteriza porque & una nasa compues-—
ta primordialmente de titandto de bario o a una mezcle de
sustancias capaz de producir dicha masa al ser calentada

se le aflade poY mol de titanato de bsrio al mencs uno de los
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log elementos ytrio ¥ bismubo en una cantidad de no més de
1,5 at.f,; 108 setales de las tierras raras, esntimonio ¥
tungsteno en una cantidad de no nis de 0,8 at.pe, con pre=
ferencia en la forua de un compuesto, reslizindose la sin-
terizacidn, despuds del moldeo, a una temperatura entre
1.050° C. ¥ 1.500° C. preferentemente entre 1.300 ¥ 1.400°
G., €n una atmosfera cuya presién varcial de oxigeno a la
temperatura 4e sinterizacién es al menos de 0.05 mm. Los me-
tales de las tierras raras, COuo alsernativa, Queden usarse
como una rezcla técnica.

En gracia 21 carécter completo de 1g descrip-—
cidn, debe hacerse notar gue S€ han hecho evperimentos con
los metales de las tliervas raras La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd y
Er, 8in embargo, puede guponerse gue tambidén los otros mé—
tales de las tlerras TRras tendrén el misuo efecto.

La atmdsfera de sinterizacidn, por ejemplo,
puede ser alre O didxido de carbono, peixo también nitrdgeno
0 gases rarod, sl la presién parcigl de oufgeno es al menos
de 0,05 mn.

Sobre la base de titanato de bario, puede
asf obtenerse un naterial de recistencia con ull coeficiente
de tenperatura de, por ejenplo, +20% por ° Ce.

De hecho, la pureza del maﬁeriél de partida
puede afectar el resultado. Particularmente, el potasio ¥
el sodio, pero, POY ejemplo, tambidn el cobre, el manganeso
y el crono, pueden btener un efecto adversa.

En geneval, es venta) 0so gue el material de
partida calculado conro setatitanato contenga uwn eXCeso de

4vido de titanio, que suede ser a lo sumo de 20 mol.%, con
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preferencia entre 2y 6 mol.sie £in enmbargo, debido a un
gran exceso de Swido de titvanio, la tenperaturd de ginteri=-

zacidn awnenta. i se allade un compuesto de vismuto, un pe-

gquefio exceso de Sxido bisico, por ejemplo, aproximademente
5 | 1 mol.Y%, como galternativa, puede usarse en el materizl de
partidas.
P V En el naterial de partida, el bario puede
sef gustituido en la nitad pox estroncio, en un tercio por
calecio ¥y en un sewbto pOT plomo. Ademés, el titanio »uede

] 10 sustituirse en un guinto por silicio, circonio o estailo ¥y

2} en wn ddcimo por germanio. Ademis, el Seido silfcico y el
Joido bérico pueden aiindirse sin objecidn alguna en canti-
dades de husta aproximadzuente 20 mol.. Yebido a estas
adiclones, la temperaturs de sinterizucidn y, a veces, tail=-

15 pidn la resistividad disminuyeﬁ. Fare mezcelas de las men-—
cionsdas susbancizs de sustitucidn y adlciones los conteni-
dos miximos =mdmisibles pueden diferir ligeramente de las
cantidades arriba wencionadas. Bl naterizl de Qartida ¥y
tambidn las custhancias afiadidaes pueden usarse en ls forma

20 de 5kidos,.6xidos compuestos o compuestos que produscan es—
tos &vidos al scr calentadas, por ejemplo carbonatos.

Por las sustancias de sustitueidn menciona~
das v por las adiciones al material de partids la teunpera-
turs a la cual se produce el coeficiente de ﬁemperatura.po-

25 sitivo puede variarse, de modo gue, por ejemplo, puede ser
la arbiente o por debajo de ella. Adends, la curva resis—
tencia-temperatura puede as® ser aplanada, de modo gue, SO-

-

bre una game de temperstura limiteda, pueden oblenerse re-
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gistencias que en ssencia, son independientes de la tempe-
ratula.

Las resistencias hechas Ge los nateriales
descritos el lo que anbecede son de importancia particular
para la estabilizacién de 1lam corriente, la proteccién epn-
tra las gobrecargasd, el control de 1a temperatura ¥y asi su-
cesivanente.

Bl invento se sigzue gxplicando con referen—-
cia a 108 elemplos indicados eu la Pable sigulente. En la
misma se indican las conposicliones de los nateriales de par-
tida en mol.s de los dwidos ¥ tambidn las adiclones de
acuerdo con el invento. Ademés, se indican 1ge condiciones
de la sinterizacidn. Se jndican asimisumo 1las propiedades
de resisbencia, es decir, 1la resistividad a temperatura am-—
biente, el coericiente de temperatura 1la gama de tempera-
turs en la cuzl ocurre este dltino. Iinglmente, la dltina
columna indica ndmeros gue s€ refieren & 1las curvas de re-
sistencia—temyeratura de unas cuantas preparaciones que se
muestran en el aibujo anejo.

Todas las preparaciones &€ Ltrabajarocn aproxi-
medsmente en la forua siguiente. Las sustancias de partida
en polvo se mezclauron euntre ¢f y con la adicidn en un molino
de bolss; 1la mezcla obtenida se precalenté luego preleren—
temente & uwna temperatura de 900 a 1.000° ¢. durate aproxl-
nadapente una horas luego, ia naes se 1ievd a la forma
deseada, POT ejemplo, por moldeoc © extrusidn en Iorma cO—
nocica en la téenica cerduica, después de lo cual se reali-

z8 la sinterizacidn.
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1 49 Bao + 51 .,Eom Y1 2 1320
2 4G Bz0 + 51 Bi G.6 o 1320
3 50 2a0 + 50 i 0.6 2 1320
4 5012 Ba0 + Bi 0.6 2 . 1320
5 49 Ba0 + 51 s 0.6 2 1320 110 - 180
6 49.5 Bao + 50,5 10, La 0.5 2 1320 aire 2.000 Teb 110 - 180 i
T 49.75 Ba0 + 50,25 210, La 0.5 2 1320 aire 300 5o 110 ~ 180 |
5 49 3a0 + 51 210, ) g 0.6 2 1380 aire 33 1.y 120 - 130 :
9 49 Bao + 51 10, B 0.6 2 1350 aire 3.250 1i.2 120 - 160
10 48.75 BaC + 51.25 210, 8y 0,35 2 1320 aire 533 20 100 - 135
11 48.75 Bad + 51.25 210, 5o 0.35 2 1320 o, 710 4.15 116 - 180 |
12 48.75 Ba0 + 51.25 210, Sb 0,35 2 1320 - BWy- 50¢ 4.9 100 ~ 180 |
13 49 Bao + 51 210, : 30 0,54 2 1320 mwwm 465 24.5 115 < 13y |
455 840 + 50,5 mio, 5D 0.44 2 1320 aire 1.300 12 100 - 150 M_
. 15 43.75 Ba0 4+ 50 23 210, .33 2 1320 e 350 7 110 - 180
16 49.25 Bao + 50,75 £10, W 0.33 2 1320 aire 1.100 14.5 110 - 150
17 48.25 Ba0 + 51.75 210, Woo0.33 2 1320 alre 2.600 25 120 - 130 2
18 46.5 320 + 53.5 110, ¥ o0.33 1 1400 2l 250 6ud 110 - 180
19 ,3.31 Ba0 + 6.19 §10
+50:5 210, W 0433 2 1320 aire 2.500 70 76 = 150
20 3713 Balb + 12.37 S16 + ) )
50.5 mwom + 0,5 pesoy cwom W 0,33 2 1400 aire 34750 5.2 10 = 100 _
21 37.13 380 + 12.37 5,0 4 . |
56.5 Eom * 2 pesoy 540, ¥ 033 2 1400 alre 2+000 5.1 40 - 130 !
22 30,83 3a0 + 18.37 520 + .
mu_..nwom + 2 pesow wiln i 06 2 1320 sire 1.300 5.2 2¢ - 120 i
23 30.33 Ba0 + 186437 870 + !
51 #10, + 2 pesoy 510, La 0.5 2 1320 aive 1400 6.9 (-5)= 60 3
24 42.56 Ha0 4+ 6.09 Qa0 +
51.25 240, #0433 2 1320 - ~ - ] e




0.33 2 1320 21re 24500 - el 70

1 50.5 4i0

2 - 1b0
37.13 Ba0 + 12.37 S0 + ) o
50.5 ©10, + 0.5 pesop uiCG, ¥ 033 2 1400 aire 847150 5.2 40 - 100
37.13 Be0 + 12.37 50 + e o
5045 _h.wom + 2 pesop 8410, ¥ 0633 2 1400 aive 2.0G0 5.1 40 - 130
30,83 Bal + 18.37 810 + o )
51130, + 2 pesow wilsp Bi 06 2 1320 aire 1.300 5.2 20 - 120
30.63 Bald + 18.37 8¢0 + _ _ .
b1 110, + 2 pesop 53U, La 0.5 2 1320 qive R 6.9 (-5)=380 3
42.66 380 + 6.09 Ca0 +
o m4 i ) 2 - .,A
51.25 TG, 7 0.33 2 13e0 0 9.6 120 - 160
3e5EF-BEQ -+ LTeIR-9a0 T o — - T . ) N e
50,5 40, La 0.5 2 1400 5 Ge3 60 — 140
47.03 Dad + 2.47 B0 = , -
50,9 210, W C.33 2 1320 ¢ eirt : £.500 18 125 — 150 4
4.87 o0 + N
' ¥ 0.33 2 1320 aire \- 1.000 17 120 - 180
<5.Ba0 + 48 Ti0, * : _ m
w 0,33 2 1320 | give i 1.200 4.7y 105 - 180
+ 43 110, + : :
W 0.33 2 1320 aire 3.000 4415 105 — 150
49.5 Ba0 + 45 110, + . _
2.5 mmom W Ue33 2. 1400 aire 320 3.8h 106 - 180
49.5 Bal + 48 _.ﬁom +
2.5 mp.om W 0.33 2. 1320 aire 1.400 4.6 90 - 150
49.5 Ba0 + 43 710, + , _
7.5 210, . Ia 0.5 2 1400 00, 186 0445 60 - 14C 5
49.5 Ba0 +. 46 10,4 2.5 _
Sn0, + 0.5% peso 510, ¥ 0.33 2 1320 aire 500 4.5 60 - 180 6
49.5 Ba0 + 43 wi0 + 7.5 . .
$n0, + 0.5 peso23iC, W 0.33 2 3320 aive 850 2.4 40 - 180
49.5 a0 + 50,5 Ti0, +
0.5 peso 810, ¥ 0.33 2 1320 ' gire 300 . 9.5 110 - 150
WooUe33 2 1320 aire 7.050 5 45 - 120
W o033 2 1150 alre 845 4.15 100 - 160
Woo0.33 2 1250 aire 245 S 110 - 1&0
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La prescnte golicivud gue corresponde a la

presentads en Holends con Techa 23 de layo de 1.9%1, bgjo
L4 - - . . R et e gt T
el ntmero 16l.443, se ascoge a iog veneiiclos del articulo

51 del vigeute estatuto-Ley sobre rropiedsad Industrial.

cla y nueva que

osjeto de la presentie goliecitud

se presentan pars
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de +fetente de Invenciodn e Lspaiin, oy VRIUTE silos, son
los siguientes:
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