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En l a  P aten te  p r in c ip a l N *. 196 .196 , l a  maniobra p rop ia  

de embrague de lo s  en gran ajes de d iv erso s  de l a  c a ja  de v e lo ­

c id ad  se  e fe c tú a  mediante una p a lan ca  (combinada en p a r t ic u la r  

con e l mando del acoplam iento de f r i c c ió n ) ,  l a  que cau sa  , du- 

g ran te  su  prim er movimiento a lte rn ad o , e l  desembrague de lo s 

i  en gran ajes y l a  s e le c c ió n  p re v ia  de l a  marcha su c e s iv a , y du­

ran te  su  segundo movimiento altern ad o  e l  embrague d e l p ar  de 

en gran ajes se lecc io n ad o s previam ente, y l a  s e le c c ió n  p re v ia  

de l a  marcha en rueda l i b r e .  Según l a  v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  

10 de e s te  invento complementario, l a  p a lan ca  de maniobra e fe c ­

tú a  e l  desembrague del p a r  de en gran a je s ya  en toma, y e l  em­

brague d el p a r  de en gran ajes se lecc io n ad o s previam ente median­

t e  un só lo  movimiento a lte rn ad o .

P ara  f M i l i t a r  l a  e x p lic a c ió n , se  acompaña a  l a  p resen te  

15 memoria d e sc r ip t iv a  una lam ina de d ib u jo s , en l a  que se  ha r e ­

presentado un oaso de e jecu c ió n  que se  c i t a  solam ente a  t í t u lo  

de ejem plo, siendo en lo s  d ib u jo s mismos l a s  p ie z a s  correspon­

d ien te s con a q u e lla s  de l a  paten te  p r in c ip a l  con traseñ adas con 

l a s  mismas se ñ a s , con un a p o s tro fe .

20 L a F ig .  1 muestra e l ap arato  en v i s t a  f r o n t a l .

La F ig .  2 nfúestra un plano p a r c ia l  d e l ap arato  mismo.

La F ig .  3 m uestra e l ap arato  en su  posioiónmde c u a r ta  ve­

lo c id a d  o toma d ir e c ta .

La F ig .  4 m aestra un d e t a l le  d el ap arato  con lo s  engrana­

je s  de c u a r ta  ve locid ad  en tema, y con lo e  en gran ajes de l a25
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prim era v e lo c id ad  en l a  p o s ic ió n  de se le c c ió n  p r e v ia .

Las F ig s .  5 y 6 m uestran en co rte  dos p o sic io n e s del me­

canismo autom ático de co ligam ien to  en tre  lo s  órganos de embra­

gue y e l  acoplam iento de f r i c c ió n .

50 E l ap arato  i lu s t r a d o  e s t á  basado su stan cia lm en te  sobre

l a  misma concepción e s t ru c tu r a l  de l a  paten te  p r in c ip a l ,  y 

también lo s  movimientos de lo s  órganos c in em áticos son  ig u a le s  

a  excepción de unas cu an tas s im p lif ic a c io n e s  e s t ru c tu r a le s  -  

además de l a s  d ie fe re n c ia s  procedentes de l a  reducción  d e l man- 

35 do de embrague y desembrague a  un tiempo so lo  (a  sa b e r , a  una 

maniobra a lte rn a d a  so lam en te), con re sp e to  de lo s  dos tiempos 

de l a  P aten te  p r in c ip a l .

Las d ife re n c ia s  e s t ru c tu ra le s  s e  encuentran an te todo en 

l a  le v a  de se le c c ió n  p re v ia  10* que, en lu g a r  de s e r  d e l t ip o  

40 g ir a to r io  r a d ia l ,  e s  d el t ip o  de chapa con movimiento a x i l

(siendo l a  d ich a le v a  gu iad a  en l a  d ire c c ió n  a x i l  mediante dos 

esp igon es 100, que colaboran  con una ran u ra en l a  le v a  misma). ! 

La le v a  10* s e  acc ion a , a  tra v é s  de l a  p la c a  en oche 102, de 

l a  p a lan ca  o sc i la n te  104 sobre l a  que o b ra ; a l  t r a v é s  de l a  

45 b ie l a  106, e l  regu lad o r accionado por l a  tran sm isió n . La le v a  

t ie n e  embos bordes lo n g itu d in a le s  p e r f i la d o s  de manera t a l ,  

que e l prim ero de e l lo s  pueda c o lab o ra r , a  tra v é s  d e l r o d i l lo  

1 4 * , con l a  p a lan ca  2 8 ' ,  que t ie n e  su  punto en 108 sobre e l  

cuerpo del a p a ra to , m ientras que e l  segundo borde co lab o ra  a l  ix  

50 tr a v é s  del r o d i l lo  12 con l a  p a lan ca  1 6 ' ,  que t ie n e  a  su  vez

su  punto en 110 sobre  e l cuerpo d e l ap arato  mismo. Los dos ro d i­

l l o s  1 4 ' y 1 2 ' tr a b a ja n  en una d ire c c ió n  o p u esta  con resp ecto  

a  l a  d ire c c ió n  de desplazam iento de l a  le v a  1 0 ' .  Debido a  l a s  

p o sic io n e s d iv e r sa s  tomadas por l a s  p a lan cas 1 6 ' y 28' durante 

e l  movimiento de l a  le v a ,  se  lo g r a  l a  s e le c c ió n  p re v ia  de cada55
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de l a s  m archas, a s í  como se  r e iv in d ic a  en l a  P aten te  p r in ­

c ip a l .

Con r e fe re n c ia  a  l a  F ig . 4 ,  D. es l a  p o s ic ió n  de marcha 

a t r á s  de l a  pa lan ca  28* (D^ de l a  p a lan ca  1 6 ' ) ;  E es l a  p o s i­

c ió n  de marcha en rueda l i b r a  de l a  p a la n ca  28 ' (E^ de 1 6 ' ) ;

F es l a  p o sic ió n  de prim era marcha de 28 ' y F^ de 1 6 ' .  De una 

manera an álo ga , se  in d ica n  respectivam ente con G = H =

L = L-j_ l a s  p o sic io n e s de I I ,  I I I  y 17  marcha de l a s  dos c ita d a s  

p a la n c a s .

E l ap arato  de se le c c ió n  p re v ia  e s t á  p ro v is to  también en 

e s te  caso  con l a  p a lan ca  78' ( con mando de cab le  Bowden 8 0 ')  

que s i r v e  p ara  e l  mando de mano d é l a  leva, 1 0 ' (p ara  l a s  p o s i­

cion es de marcha en rheda l i b r e ,  marchas h a c ia  ad e lan te  y mar­

cha h a c ia  a t r á s ) .  La p a lan ca  78' obra sobre e l  e n ta l le  p e r i f é ­

r ic o  M' de un d isco  f i ja d o  sobre l a  p a lan ca  o s c i la n te  104.

E l d isco  50* p a ra  e l accionam iento del árbo l con tr in q u ete  

24 ' e s t á  chaveteado directam ente sobre e l  árb o l mismo (m ientras 

que en l a  P aten te  p r in c ip a l s e  emplean una p a lan ca  y una b ie la  

in te rm e d ia r ia  p a ra  e l mismo in te n to ) .  E l d isco  50 ' t ien e  ahora 

dos gorrones 112 y 114 so lam ente. E l piim ero de d ichos gorrones 

s i r v e  p a ra  e l  mando de l a  I  y I I  marcha, m ientras que e l  segun­

do s i r v e  p a ra  e l  mando de l a s  I I I  y IV marchas ad e lan te  y de 

l a  marcha a t r á s .  Las v a r i l l a s  de movimiento a x ia l  correspondien­

t e s ,  mandadas por e l  tr in q u e te  2 4 ' ,  que causan  e l embrague de 

l a s  marchas d iv e r sa s  en l a  c a ja  de v e lo c id ad , se  i lu s t r a n  en l a  

f i g .  2 , en que con 116 s e  in d ican  l a  v a r i l l a  de mando p a ra  l a  

I  y I I  marcha, 118 es l a  v a r i l l a  de mando p a ra  l a  I I I  y IV mar­

cha, y 120 es l a  v a r i l l a  de mando p a ra  l a  marcha a t r á s .

E l árb o l que l l e v a  e l tr in q u ete  24' puede d e s l iz a r  en su  

d ire cc ió n  a x i a l ,  y por lo  tanto e l  tr in q u e te  mismo puede c o la -85
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bórax*, de l a  manera ya conocida, con l a  una o b ien  con l a  o tra  

de l a s  v a r i l l a s  116, 118 y 120 . Dicho movimiento a x ia l  se  lo ­

g r a , en e l  c a so , i lu s t r a d o ,  mediante un s e c to r  dentado 122 que 

co lab o ra  con l a  c rem alle ra  124 f i j a d a  a l  árbo l con tr in q u e te  

90 2 4 ',  siendo d ich a crem alle ra  compuesta por un cuerpo de revolu­

c ió n  con g e n e ra tr iz  de c re m a lle ra , a l  in sta n te  de co n sen tir  l a  

ro ta c ió n  d el árb o l de tr in q u e te  s i n  que l a  c rem alle ra  pueda po­

n er o b stácu lo  a l  se c to r  dentado, o b ien  desem bragarse del mis­

mo. En e l  caso de e jecu c ió n  i lu s t r a d o ,  l a  c rem alle ra  124 se  

95 encuentra sob re  l a  p e r i f e r i a  misma d e l d isco  5 0 ' .  E l se c to r  

dentado 122 s e  ac tú a  a  tr a v é s  d e l brazo r a d ia l  de 126 con e l  

que e s t á  p ro v is to  e l  á rb o l g ir a to r io  d e l s e c to r  mismo, siendo l a  

v a r i l l a  128 a r t ic u la d a  sobre l a  extrem idad de dicho b razo . D i­

cha v a r i l l a  128 se  a r t i c u la  con su  extrem idad o p u esta  en l a  pa- 

100 la n c a  1 6 ' ,  so b re  l a  que ac tú a  l a  le v a  1 0 ' con tra  l a  acción  del 

muelle de re tro ce so  130. E l coligam iento  en tre  l a  v a r i l l a  128 

y l a  pa lan ca  16 ' no es del t ip o  r íg id o ,  sin o  que se  e fe c tú a  me­

d ian te  dos medios e l á s t i c o s  opuestos 132, que e stab le ce n  una 

p o s ic ió n  mediana de co ligam ien to , s i n  to d av ía  im pedir que l a  

105 v a r i l l a  138 pueda e fe c tu a r , dentro de c ie r to s  l ím it e s ,  movi­

mientos r e la t iv o s  a x ia le s  en ambas d ire cc io n e s con re sp ecto  de 

l a  p a la n ca  1 6 ' .  D icha l ib e r t a d  de movimiento e s  n e ce sa rio  a  

f in  de co n se n tir  e l  movimiento de s e le c c ió n  p re v ia  de l a  p alan ­

ca  1 6 ' (causado por l a  le v a  1 0 ')  cuando l a  v a r i l l a  128 queda 

110 inm óvil debido a l  hecho de que s e  h a l la  embragada una marcha

(lo  que impide e l  desplazam iento a x ia l  del á rb o l con tr in q u e te  

2 4 ' ) .  Al c o n tra r io , d ich a l ib e r t a d  de movimiento cau sa  d ir e c ta ­

mente le  se le c c ió n  p re v ia , poniendo b ajo  ten sió n  uno de lo s  mue- 

. l i e s  132, 91 que ac tú a  después sobre  e l  s e c t o r  dentado 122, cuan- 

115 do a l  p o rta r  o t r a  vez e l  ap arato  en su  p o s ic ió n  de marcha en rué-
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3a l i b r e ,  vuelve a  p re se n ta rse  l a  p o s ib i l id a d  de d e sp laz a r  

en d ire cc ió n  a x ia l  e l  árbo l de tr in q u e te . El coligam iento en­

t r e  l a  v a r i l l a  134 y l a  pa lan ca  28* s e  e fe c tú a  de una manera 

an álo ga , e s  d e c ir  a  tra v é s  de lo s  r e s o r te s  an tagón icos 136.

La pa lan ca  128 e s t á  también p r o v is t a  con un pequeño muelle de 

con tacto  140. La v a r i l l a  134 manda e l  organo de maniobra 34* 

de l a  ro ta c ió n  del árb o l con tr in q u e te  2 4 * .

Dicho órgano e s t á  compuesto por un brazo colocado en tre  

lo s  gorron es 112 y 114 , y que t ie n e  dos a lo jam ien to s o s e a  

a s ie n to s  142 y 144 p a ra  a lo ja r  lo s  gorrones mismos, pudiendo 

también c a u sa r , mediante su  desp lazam ien to , una ro tac ió n  del 

d isco  5B* en una d ire c c ió n , o b ien  en l a  d ire cc ió n  op u esta  

conforme a l  sen tid o  en e l cu al hay que d e sp la z a r  l a s  v a r i l l a s  

116-118-120 a l  f i n  de lo g r a r  l a  toma, o b ien  e l  desembrague de 

l a s  m archas. A lo s  a s ie n to s  142 y 144 corresponden en l a  Paten­

te  p r in c ip a l ,  lo s  tr in q u e te s  de empuje 38 y 40 , con l a  d ife ren ­

c i a  que d ichos tr in q u e te s  obran como topes conductores del t ip o  

u n id ire c c io n a l, siendo que l a  con dición  de marcha l ib r e  s e  ob­

tie n e  mediante una maniobra de empuje, a s í  como l a  maniobra de 

toma de l a s  marchas d i fe r e n te s ,  m ientras que lo s  a s ie n to s  142 

y 144 pueden s e r  con siderados como órganos de a r r a s t r e  bid& rec- 

e io n a le s ,  dado que l a  condición  de marcha en rueda l ib r e  se  l o ­

g r a  con una maniobra de tr a c c ió n , es d e c ir ,  en sen tid o  con tra­

r io  a  l a  maniobra de empuje p a ra  l a  toma de l a s  m archas.

La su so d ich a  d ife r e n c ia ,  que t r a e  o rigen  de l a  reducción  

a  un tiempo único de l a  maniobra d el cambio de marcha, cau sa  

también una reducción  de lo s  cu atro  gorrones de que en l a  Paten­

te  p r in c ip a l ,  a  dos gorrones solam ente, dado que lo s  gorrones 

de desembrague p a ra  l a  s e le c c ió n  p re v ia  autom ática de l a  p o s i­

c ió n  de marcha en rueda l ib r e  no son más n e c e sa r io s . La pa lan ca148
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2 8 *, bajo  l a  acc ión  de l a  le v a  1 0 * ,  e stab le c e  mediante l a  v a r i­

l l a  134 t r e s  p o sic io n e s  del órgano 3 4 ' ,  que o s c i l a  en torno de 

l a  extrem idad de l a  p a lan ca  acodada 146 que t ie n e  su  punto en 

148 sobre e l  cuerpo d e l a p a ra te . La p o s ic ió n  mediana (véase  

f i g s .  1 y 2) d el órgano 34* con sien te  a l  mismo tiempo d e sp laz ar­

se  librem en te en d ire c c ió n  a x i a l ,  s in  ten er que co lab o rar  con 

lo s  gorrones 112 y 114 . La p o s ic ió n  de derecha (véase  F ig s .  3 

y 4 ) ,  cau sa  una co lab orac ión  del gorrón  114 con e l  a s ien to  144 

y por lo  tan to  una ro ta c ió n  d el d isco  50* en l a  d ire c c ió n  ho­

r a r i a ,  a l  d e sp la z a r se  d e l órgano 34* en e l  sen tid o  de l a  f le c h a  

X y en d ire c c ió n  a n t i- h o ra r ia  a l  d e sp la z a rse  d e l órgano 34* en 

e l  sen tid o  co n trario  a  l a  d ire c c ió n  de l a  f le c h a  X.

La p o s ic ió n  iz q u ie rd a  del órgano 34* cau sa  obviamente mo­

vim ientos en sen tid o  c o n tra r io .

Las t r e s  p o sic io n e s  e s ta b le c id a s  por l a  p a lan ca  l6 *  median­

te  l a  le v a  10* e stab le ce n  a  su  turno l a  p o s ic ió n  a x ia l  del á r ­

bol de tr in q u e te  2 4 ' ,  y por lo  tan to  se  e n tre sa c a  sobre cu a l 

de l a s  t r e s  v a r i l l a s  116-118-120 e l tr in q u e te  24* ten d rá que 

obrar , a l  ponerse en mocimientc e l  órgano 3 4 * .

E l órgano 3 4 ' e s t á  también p ro v isto  con una apéndice a x ia l  

60* que t ie n e  e l  in te n to , durante e l  movimiento del órgano mis­

mo, de im pedir una o s c i la c ió n  del órgano mismo en torno de su  

punto de a r t ic u la c ió n  sobre l a  pa lan ca  146, y por eso de desem­

b rag arse  d e l gorrón  112 o 114 an tes de haber alcanzado l a  p o s i­

c ión  t r a n s i t o r i a  i lu s t r a d a  en l a  f i g .  1 ,  es d e c ir ,  a q u e lla  co­

rrespon d ien te  a l  in s ta n te  en que l a  p a la n ca  de maniobra se  ha­

l l a  en su  máxima p o s ic ió n  h a c ia  ad e la n te . En e fe c to , dicho 

apéndice 60 co lab o ra  con lo s  to p es f i j o s  88 ' por lo s  que se  

e stab le ce n  l a s  t r e s  p o sic io n e s de o sc i la c ió n  a x ia l  d e l órgano 

3 4 ' ,  a  sa b e r : a q u e lla  c e n t r a l ,  cuando e l  apéndice 60* p a sa  entre
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.le s  dos topes 8 8 ' ,  y l a s  dos p o sic io n e s  l a t e r a l e s ,  cuando el 

apéndice mismo p a sa  de lado  a  une de lo s  topes mismos (como se  

m uestra en l a  f i g .  3 ) .  De d ich a manera, e l movimiento a x ia l  

del órgano 34 ' va a  s e r  independiente de l a  acc ión  que l a  pa­

la n c a  28 ' pu ed iese  eventualmente s e r  y t r a n sm it ir  por e l  con­

ducto de lo s  m uelles 134. Dicha acción  se  tran sm ite , por e l  

c o n tra r io , solam ente cuando e l  apéndice se  desembraga de lo s  

topee 8 8 ' ,  es d e c ir ,  cuando e l  órgano 34 ' s e  h a l la  en su  p o s i­

c ión  b a ja d a , después de l a  prim era maniobra (c a r r e r a  en ade­

l a n t e ) ,  perm itiendo a s í  l o s  movimientos de se le c c ió n  p re v ia .

También en es Le c a so , e l  movimiento p ara  l a  maniobra de la  

c a j a  de v e lo c id ad  se  tran sm ite  a  l a  p a lan ca  146 mediante l a  

p a lan ca  a  p ié  o pedal 70 ' que manda, a  t r a v é s  de l a  r i o s t r a  

7 2 ',  e l  acoplam iento de f r ic c ió n  d e l v e h ícu lo . L a  p a lan ca  70 ' 

a c tú a  sobre  l a  v a r i l l a  58 ' de movimiento a x i l ,  que d e s l iz a  

en e l  manguito de g u ía  150# Dicho manguito se  a r t i c u la  sobre 

una chapa 152 que a  su  turno es a r t ic u la d a  en 153 sobre  e l  cu­

erpo de b ase  d el aparato# De d icha manera, e l manguito 150 

s e  h a l la  en condiciónde se g u ir  lo s  movimientos debido a  su  

v ín cu lo  geom étrico con l a  v a r i l l a  58' y l a  p a lan ca  146#

La v a r i l l a  58' no actú a  directam ente sobre l a  p a la n ca  aco­

dada 146, sin o  a  tra v é s  de un mecanismo de v ín culo  a x ia l  con 

c a r r e r a  l im ita d a , compuesto por un órgano c i l in d r ic o  vacío  

154 a r t ic u la d o  sob re  l a  p a lan ca  146, y en que se  d e s l iz a  l a  ex** 

trem idad c i l in d r ic a  de l a  v a r i l l a  5 8 ' .  D icha v a r i l l a  e s té  pro­

v i s t a  de una ranura p e r i f é r i c a  1 5 6 , m ientras que una segunda 

ranura s e  encuentra en e l  in te r io r  de l a  cavidad  c i l in d r ic a  

de deslizam ien to  del órgano 154# Dicho órgano e s t á  p ro v isto  

con ag u jero s r a d ia le s ,  en que ae a lo ja n  b o la s  160 cuyo diáme­

tro  es mayor d el e sp eso r del órgano c i l in d r ic o  154.
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t a l l a  a  con tin u ación : bajando e l  p ed al 7 0 ' ,  l a s  v a r i l l a s  72' 

y 58 ' s e  d esp lazan  en e l sen tid o  de l a  f le c h a  Y. L a maniobra 

de desembrague d e l motor d e l acoplam iento se  e fe c tú a  por l a  

v a r i l l a  7 2 ',  m ientras que l a  v a r i l l a  58 ' que te n ia  i n i c i a l ­

mente l a  p o s ic ió n  de l a  F ig .  5 , d e s l iz a  librem ente en e l  ó r­

gano 154 , siendo l a s  b o la s  160 a lo ja d a s  dentro de lo s  ag u je ­

ro s  del órgano mismo y en l a s  ranuras 158 . D ichas b o la s  im pi­

den por lo  tan to  cu a lq u ie r  movimiento r e la t iv o  en tre  e l  órga­

no 154 y e l  manguito de sop orte  150. A s í , en l a  prim era p a rte  

de l a  c a r r e r a  d e l p ed al d e l acoplam iento 7 0 ' ,  b ien  que se  ob­

ten ga e l  desembrague de lo s  d isc o s  d e l acoplam iento de f r i c ­

c ió n , no se  a c t t a  to d a v ía  sobre  lo s  medios de embrague de l e s  

en gran ajes de l a  c a ja  de v e lo c id ad . Después a l  b a ja r s e  e l  pe­

d a l 7 0 ' ,  l a  v a r i l l a  58 ' a lcan za  e l  fondo d e l agu jero  a x ia l  

d e l órgano 154 , y a l  mismo tiempo l a  ran u ra  156 de l a  v a r i l l a  

58 ' s e  c o lo c a  en fren te  de l a s  b o la s  160 . En d ich a  p o s ic ió n , 

l a s  b o la s  160 pueden d e s l iz a r s e  raá ia lm en te , a le ján d o se  de l a  

ran ura 158 y colocándose dentro de l a  ran ura 156, desembra­

gando a s f  e l  órgano 154 d el manguito 150, y consiguiendo su  

movimiento en e l  sen tid o  de l a  f le c h a  Y, como e fe c to  de la  

acc ión  de l a  v a r i l l a  5 8 '.  En ton ces, l a  p a lan ca  acodada 156 

g i r a  en e l  sen tid o  de l a  f le c h a  K , desplazando en d ire c c ió n  

a x ia l  e l  órgano 34 y causando por eso l a  ro ta c ió n  d e l d isco  

50 ' en una o en o t r a  d ire c c ió n , como con secuen cia de colabo­

r a r  e l  órgano 34 ' oon e l  gorrón 112 o b ien  con e l  gorrón 114.

Dejando l i b r e  e l  p e d a l, lo s  m uelles d e l acoplam iento de 

f r ic c ió n  cau sa  movimientos en sen tid o  opuesto de lo s  a r r ib a  

d e s c r i to s :  l a  v a r i l l a  58' s e  d e sp laz a  en e l  sen tid o  con tra­



de l a  f le c h a  Y) arra stran d o  —debido a l  co ligam ien to  que s e  ha 

e sta b le c id o  en tre  l a s  b o la s  160 y e l órgano 154 (vease  F ig  5 )-  

l a  p a la n ca  146 o s c i l a  a s í  en sen tid o  c o n tra r io  de l a  f le c g a  E . 

E l órgano 54' se  d e sp la z a  entonces en se n tid o  co n trar io  de l a  

f le c h a  X, cansando (en e l  caso que s u  p o s ic ió n  de se le c c ió n  

p re v ia  no s e a  a q u e lla  mediana de marcha en rueda l i b r e  como se  

m uestra en l a  F ig .  1 ) ,  una ro ta c ió n  u l t e r io r  d e l d isco  6 0 ' en 

una o en o t r a  d ire c c ió n  con a rre g lo  a  l a  o r ie n ta c ió n  d e l órgano 

5 4 ' ,  debido a  l a  p o s ic ió n  de se le c c ió n  p re v ia  de l a  pa lan ca  2 8 '.  

Al term in arse  d ich a a c c ió n , l a  v a r i l l a  58 ' se  h a l l a  con su  r a ­

nura 156 en fren te  l a  ran u ra  158 y por lo  tan to  l a s  b o las 160 

s e  embragan dentro de l a  u ltim a  ran u ra , coligando e l  órgano 

154 con e l  manguito 150 (y por ese l a  p a la n ca  146 vu elve a  pa­

r a r s e )  y so ltan d o  l a  v a r i l l a  5 8 ' del órgano 154 . L a  v a r i l l a  

58' continua entonces su  c a r r e r a  en se n tid o  opuesto a  l a  f le c h a  

Y, consiguiendo a s í  l a  v a r i l l a  72 ' v o lv er a  e s ta b le c e r  e l  c o l i ­

gamiento en tre  e l  motor y l a  c a ja  de v e lo c id a d e s . Por lo  ta n to , 

l a  maniobra s e  hace en un movimiento únieo h a c ia  ad elan te  y 

h a c ia  a t r á s  d e l ped al d e l acoplam ien to . Por l a s  razones an te s 

c i t a d a s ,  e s obvio que l a  maniobra h ac ia  ad e lan te  del pedal de 

acoplam iento cau sa  e l  desembrague de l a  marcha an tes embragada, 

y por eso  l a  condición  de marcha en rueda l i b r e ;  m ientras que 

l a  maniobra h a c ia  a t r á s  del mismo ped al cau sa  e l  embrague de 

l a  marcha se le c c io n a d a  previam ente mediante l a s  p a lan cas 1 6 ' y 

2 8 ' .

P ara ayudar l a  acción  de lo s  m uelles d e l acoplam iento, 

sob re  todo en l a  p o s ic ió n  de acoplam iento embragado, s e  ha 

p re v is to  un m uelle a u x i l i a r  162 que ac tú a  so b re  l a  p a lan ca  

146. Dicho m uelle 162 ea d e l t ip o  en e s p ir a l  y ,  ennconsecuen- 

o ia  de su  co lo cac ió n , e l  e sfu erzo  tran sm itid o  es d ire c to  h ac ia  

e l  e je  de a r t ic u la c ió n  de l a  p a lan ca  146 cuando e l  pedal 70'
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se  h a l l a  enteramente b a jad o . En t a l  p o s ic ió n  no s e  t ie n e  por 

tan to  ningún e fec to  ú t i l  sobre l a  p a lan ca  146 p o r  p a r te  del 

m uelle 162, m ientras que l a  acc ió n  d el m uelle misino aumenta 

a  medida que l a  p a lan ca  146 g i r a  en d ire c c ió n  o p u esta  a  X , 

es d e c ir  a  medida que s e  reduce a l  mismo tiempo l a  acc ión  de 

re tro c e so  de lo s  m uelles d e l acoplam iento. Por lo  tan to  lo s  

m uelles d e l acoplam iento y e l  m uelle 162 cd laboran  en tre  s i  

con accion es o p u e sta s , a l  in ten to  de hacer siem pre e f ic a z  y 

seguro e l  re tro ce so  d e l pedal 7 0 ',  con e l que &ay que h acerse  

e l  embrague de l a  marcha se le c c io n a d a  previam ente.

En l a  F ig .  1 s e  m uestra l a  p o s ic ió n  de marcha en rueda 

l ib r e  d e l mecanismo (p a lan ca  78 ' en p o s ic ió n  c e n t r a l ) ,  e s  de­

c i r ,  con l a s  p a lan cas 16 ' y 28' en p o s ic ió n  de se le c c ió n  p re­

v ia  de marcha en rueda l ib r e  (órgano 54 ' y se c to r  122 en su s 

p o sic io n e s  c e n tr a le s ,  aunque e l  s e c to r  pueda s e r  en cu a lq u ie r  

p o s ic ió n  p ara  l a  marcha en ru ed a l i b r e ) .

En l a  misma F ig .  1 e l  ped al 70' s e  m uestra b a ja d o ,e s  d e c ir  

después de haber hecho l a  prim era porción  de su  c a r r e r a  (c arre ­

r a  h a c ia  a d e la n te , desembragando l a  marcha que pu d iese  e s t a r  

em bragada).

Dejando l ib r e  e l  p ed al 7 0 ',  e s t e  re g re sa  a  s u  p o sic ió n  

i n i c i a l ,  como s e  ha dicho más a r r ib a ,  embragando e l acoplam iento 

y desplazando e l  órgano 54 ' en l a  d ire c c ió n  opu Ssta  a  l a  f le c h a  

X. P er o t r a  p a r te ,  é l  órgano 54 ' no puede cau sa r  e l  embrague de 

ninguna marcha por h a l la r s e  e l  órgano en p o s ic ió n  c e n tra l  de 

marcha en rueda l i b r e .

En l a  F ig .  5 s e  rep resen ta  a l  ap arato  en su  p o s ic ió n  de 

17 v e lo c id ad . B icha v e lo c id ad  r e s u l t a  ya embragada, además de 

haber sid o  se lecc io n a d a  previam ente, y e sto  se  m a n ifie s ta  por 

l a  p o s ic ió n  de l a  le v a  10 ' y por h a l la r s e  lo s  m uelles 152 y
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134 b ajo  una carga  i g u a l , es d e c ir ,  que e l  co ligam iento  en tre 

v a r i l l a s  y p a lan cas s e  encuentra en p o sic ió n  de e q u ilib r io  

( l a  sism a s itu a c ió n  se  encuentra en l a  9 ig .  1 ) .  Bajando e l  pe­

d al 70* h a c ia  ad e lan te  se  cau sa  e l  desembrague de l a  IV v e lo -  

300 c idad  y por lo  tan to  l a  p u e sta  d e l aparato  en marcha en rueda 

l i b r e ,  m ientras que s i  s e  co rre  h a c ia  atr& s s e  vuelve a  em­

b ragar  l a  IV marcha, es d e c ir ,  a q u e lla  se le cc io n a d a  previam ente, 

volviendo a  l l e v a r  e l  aparato  en la ,p o s ic ió n  que se  m uestra en

l a  F ig .  3 .

305 En l a  F ig  4 ,  en l a  que l a  IV marcha e s t á  embragada, como

como en e l  ejemplo de l a  F ig ,  3 ( lo  que s e  dem uestra por l a  po­

s ic ió n  del d isco  5 0 * ,  pudiendo también im agin arse  l a  p o s ic ió n  

d e l s e c to r  122 que no aparece en l a  f i g u r a ) ,  pero l a  marcha 

se le c c io n a d a  previam ente es l a  I  (como co n sta  de l a  p o s ic ió n  

310 de l a  le v a  1 0 * ) .  Debido a  esto  l a s  v a r i l l a s  128 y 134 no s e  ha­

l l a n  c o lig a d a s  con l a s  p a lan ca s 16* y 28* en l a  p o s ic ió n  de 

e q u il ib r io  de lo s  m uelles 132 y  136, sin o  en su s p o sic io n e s de 

d esp lazam ien to , de manera que uno so lam ente,de dichos p a re s  de 

. m u elle s , e s t á  cargado y por tan to  cuando l a s  v a r i l l a s  128 y 

315 132 s e  d esp lazaran  lib rem en te , lo s  c ita d o s  m uelles l a s  l le v a ra n

a  l a  p o s ic ió n  deb ida de se le c c ió n  p re v ia  de la ,p r im e ra  marcha. 

E sto  ocurre a l  l l e g a r  a l  termino de s u  c a r r e r a  h a c ia  ad e lan te  

e l  p ed al 7 0 * , es d e c ir ,  cuando e l  órgano 34* s e  ha desplazado 

en e l  sen tid o  de l a  f le c h a  X, desembragando l a  IV  marcha, a  

320 sa b e r : causando l a  ro tac ió n  d el d isco  50* en sen tid o  h o ra r io , 

h a s ta  l le v a r lo  a  l a  p o s ic ió n  i lu s t r a d a  en l a  F ig .  1 ,  y  cuando 

l a  apéndice 60* s e  ha so lta d o  d el tope f i j o  8 8 * .

En e se  momento, e l  s e c to r  122 y e l órgano 34* s e  o rien tan  

de acuerdo con l a  marcha se le cc io n a d a  previam ente que, en e l  

e jen p lo  de l a  F ig .  1 es l a  prim era, y e l  re tro ce so  d el pedal325
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?0 ' cau sa  an tes de todo l a  toma de l a  prim era marcha, y entona- 

cas e l  embrague d e l acoplam iento, como s e  ha dicho a r r ib a .

La in ven ción , dentro de su  e se n c ia l id a d , podrá s e r  l le v a d a  

a  l a  p r á c t ic a  en o t r a s  formas de r e a l iz a c ió n  que l a s  t i tu la d a s  

o enunciadas a  t í t u l o  de ejem plo , a  l a s  que a lc an z ará  igualm ente 

l a  p ro tecc ió n  que s e  re cab a . Podrá, pu es, c o n stru ir se  con tod as 

l a s  v a r ia n te s  req u erid as per e l t ip o  p a r t ic u la r  de l a  c a j a  de 

v e lo c id ad  en l a  que deba s e r  montada. E l ejemplo d e sc r ito  se  re ­

f i e r e  a  una c a ja  de velooid ad  normal p a ra  veh ícu lo s de motor,
"t

con cu atro  v e lo c id ad es h a c ia  ad elan te  y úna marcha a t r á s .  E l mo­

vimiento de l a  p a lan ca  70' podrá s e r  logrado de una manera auto­

m ática , por ejem plo mediante un servom otor accionado por lo s  

medios de se le c c ió n  p re v ia  de l a  marcha.

N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que s e  presen tan  

p a ra  que sean  o b je to  de e s te  primero C e r t if ic a d o  de Adición 

en España, *por v e in te  añ o s, por m ejoras en e l  o b je to  de l a  P a- . 

ten te  p r in c ip a l  N%. 196 .196 , son lo s  s ig u ie n te s :

1& .- M ejoras en e l  o b je to  de l a  P aten te  p r in c ip a l  número 

196 .196 , p o r: "Un d isp o s it iv o  p a ra  l a  p re se le c c ió n  autom ática 

de lo s  cambios de v e lo c id ad  sobre  todo p a ra  v e h íc u lo s" , carac­

te r iz a d a s  porque l a  p a la n ca  de maniobra e fe c tú a  e l  desembrague 

del ,p ar  de en gran a je s que fuesen  en toma durante su  c a r r e r a  en 

una d ire c c ió n , y e l  embrague d e l p ar  de en gran a je s se le c c io n a ­

dos previam ente durante su  c a r re ra  de r e tro c e so .

2 3 .-  M ejoras, según e l  punto 1 3 . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  

elemento o s c i la n te  p a ra  l a  actu ación  de l a s  v a r i l l a s  de embrague 

o!de lo s  en gran a je s e s t á  p ro v is to  de dos elementos a x ia le s  de em­

brague p a ra  e l  órgano de mando con movimiento a x i a l .
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, 3 3 .-  M ejoras, de acuerdo con lo e  puntos i S 'y  2 3 .,  c a ra c te ­

r iz a d a s  porque e l  órgano de mando con movimiento a x ia l  ee des­

p la z a  entre l e s  dos elementos de embrague, estando e l mismo pro­

v is to  de medios de a r r a s t r e  b id ire c c io n a le s  p a ra  lo s  elementos 

mismos, de su e r te  que l a  le v a  de se le c c ió n  p rá v ia  pueda aotuar 

en uno o en o tro  de dichos m edios, o b ien  en ninguno de lo s  dos 

en e l  oaso de marcha en rueda l i b r e .

4 3 .-  M ejoras, según l a s  puntos 1 3 . ,  23. y ge . c a ra c te r iz a d  

das porque lo s  elem entos de embrague se  componen p o r dos gorro­

n e s ,y  por medios de a r r a s t r e  b id ir e c c io n a le s , estando lo s  medios 

compuestos por dos a s ie n to s  l a t e r a l e s  que s e  encuentran so b re  e l  

órgano de mando con movimiento a x i a l ,  y en lo s  cu a le s  se  a lo ja n  

lo s  c ita d o s  go rro n es.

5 3 .-  M ejoras, según e l  punto 4 3 . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque 

uno de lo s  medios de se le c c ió n  p re v ia  ac tú a  so b re  e l  órgano de 

mando con movimiento a x i a l ,  causando una o s c i la c ió n  d el mismo 

h a c ia  uno u otro  lad o  de lo s  dos gorrones y por tan to  llevan do

uno de lo s  gorrones a  a lo ja r s e  en e l  a s ie n to  corresp on d ien te .

6 3 .-  M ejoras, según e l  punto 2 3 . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque 

e l  elemento o s c i la n te  p a ra  l a  ac tu ac ió n  de l a s  v a r i l l a s  de em­

brague estgjt. chaveteado directam ente sobre e l  á rb o l con trin q u ete ,

7 3 .-  M ejoras, según e l  punto 2 3 .,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l 

movimiento a x ia l  d el árbo l con tr in q u e te  es causado por uno de 

lo s  medies de se le c c ió n  p r e v ia , a  tr a v é s  d e l s e c to r  dentado y 

de l a  c re m a lle ra .

8 3 .-  M ejoras, según e l  punto a n te r io r , c a ra c te r iz a d a s  por­

que l a  c rem alle ra  es d el t ip o  c ir c u la r  p a ra  co n se n tir  l a  l ib r e  

o sc i la c ió n  d e l árb o l con tr in q u e te  en torno de su  e je .

9 3 .-  M ejoras, según e l punto 1 * . ;  c a ra c te r iz a d a s  porque 

l a  unidad c in em ática de se le c c ió n  p re v ia  in c lu y e  a l  menos un

¿  . .'TütMjHÉ
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coligamiento elástico bidireceional, apto paracestablecer una 
posición mediana de coligamiento, consiguiendo al mismo tiempo 
un movimiento relativo entre las piezas, en contraste con me­
dios e lástico s, a fin  de conseguir los movimientos necesarios 
para la  selección previa con independencia de l a  selección 
previa propia, que se*causa por los medios elásticos euando 
faltan la s razones que impiden el mismo movimiento de selec­
ción previa.

IOS.- Mejoras, según el punto anterior, caracterizadas 
porque el vínculo elástico se establece mediante dos muelles 
opuestos.

l i s . -  Mejoras, según el punto 9S., caracterizadas porque 
el vínculo elástico  está compuesto por medios de coligamiento 
entre una de la s  palancas accionadas por la  leva y los elemen­
tos de desplazamiento axial del árbol con trinquete, y por los 
medios de coligamiento entre la  otra palanca accionada por l a  
leva y el órgano de mando con movimiento ax ia l.

123.- Mejoras, según el punto 13., caracterizadas porque 
la  palanca de mando está coligada con el órgano de mando del 
acoplamiento.

. 133.- Mejoras, según el punto anterior, caracterizadas por­
que entre la  palanca de mando y el órgano de mando con movimien­
to axial se coloca un medio de coligamiento con desembrague au­
tomático en una posición determinada previamente.

143.- Mejoras, según el punto 133., caracterizadas parque 
el mecanismo de desembrague es del tipo de leva o semejante, 
que causa l a  puesta en acción de los medios de coligamiento en­
tre la s  diversas partes, dentro de una cierta  fracción del oa^ 
mino total recorrido por uno de los elementos coligados.

153.- Mejoras, según el punto anterior, caracterizadas por-
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4tts lo s  medios de coligam iento  s e  componen por nía  6 *"<="? b o las 

que co laboran  con lo s  dos elementos c i l in d r ic o s  c o a x ia le s ,  

siendo uno de dichos elementos a lo jad o  en e l  in te r io r  del o tro , 

m ientras que un manguito e x te r io r  e s ta b le c e  l a  co laboración  

en tre  l a s  b o la s  mismas, a lo ja d a s  en a s ie n to s  r a d ia le s  d e l e le ­

mento e x te r io r ,  y una ran ura p e r i f é r i c a  del elemento in t e r io r ,  

pudiendo e l  manguito mismo co n sen tir  tam bién un movimiento r a ­

d ia l  de l a s  b o la s h a c ia  e l  e x te r io r ,  a  f i n  de s o l t a r  dichos 

elem entos.

1 6 * : -  M ejoras, de acuerdo con e l  punto 1 * . ,  c a ra c te r iz a d a s  

porque e l  manguito e s t á  montado f i j o .

1 7 * . -  M ejoras, de acuerdo con e l  punto 1 5 * . ,  c a r a c te r iz a ­

das porque e l  desembrague de lo s  elementos s e  r e a l i z a  durante 

l a  prim era se c c ió n  de l a  c a r re ra  en ad elan te  de l a  p a lan ca  y en 

l a  ú ltim a se c c ió n  de l a  c a r r e r a  de r e tr o c e so , a  f i n  de obtener 

e l  desembrague d el acoplam iento an tes de ac tu a r  so b re  e l  órgano 

de mando con movimiento a x ia l  y e l  embrague de l a  f r ic c ió n  a l  

término de l a  maniobra de l a  c a ja  de v e lo c id ad .

1 8 * . -  M ejoras, según e l  punto 1 2 * . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque 

e l  re tro ce so  de l a  p a lan ca  de maniobra con e l  embrague de lo s  en­

g ran a je s  se lecc io n ad o s previam ente s e  e fe c tú a , a l  menos p a r c i a l ­

mente, mediante lo s  m uelles d el acoplam iento de f r ic c ió n .

1 9 * . -  M ejoras, de acuerdo con e l  punto 1 2 * . ,  c a ra c te r iz a d a s  

porque e l  re tro ce so  de l a  p a lan ca  de maniobra con e l  embrague 

de lo s  en gran ajes se lecc io n ad o s previam ente s e  o b tie n e , a l  menos 

p arc ia lm en te , por l a  acc ió n  de un muelle an tagón ico .

2 0 * .-  M ejoras, de acuerdo con e l  punto a n te r io r , c a r a c t e r i­

zadas porque e l  medio e lá s t ic o  ac tú a  so b re  una p a lan ca  o sc ila n te

in c lu id a  en mecanismo cinem ático de accionam iento p a ra  e l  órgano 

de mando con movimiento a x i a l ,  siendo e l  medio e lá s t i c o  mismo

440
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orien tado  de una manera t a l  que s u  acción  s e  e fec tú e  d ir e c ta -  

445 mente h a c ia  e l  e je  de o s c i la c ió n , siendo por lo  tan to  l a  ac­

c ió n  d e l medio e lá s t i c o  mismo c re c ie n te  a  medida que d icha pa­

la n c a  s e  a l e j a  de l a  p o s ic ió n  máxima en a d e la n te .

2 1 2 .-  M ejoras, de acuerdo con e l  punto 1 ^ . ,  c a ra c te r iz a d a s  

porque é l órgano de cande con movimiento a x ia l  co lab o ra , duran- 

450 t e  su s  c a r re ra s  en ad elan te  y de r e tr o c e so , h a s ta  en ce rcan ía  

de l a  p o s ic ió n  máxima en ad e lan te  de l a  p a lan ca  de maniobra, 

con topes f i  jo s  que mantienen l a  o r ie n ta c ió n  i n i c i a l  d e l órgano 

mismo en c o n tra ste  con lo s  e fe c to s  even tu ales de se le c c ió n  pre­

v ia ,  h a s ta  e l  re tro c e so  en l a  p o s ic ió n  de p a lan ca  de maniobra 

455 toda en ad e la n te .

2 2 * .-  M ejoras, según e l  punto 1& ., c a ra c te r iz a d a s  porque l a   ̂

le v a  es d el t ip o  de movimiento a x i a l .

2 3 2 .-  M ejoras, según e l  punto 1 2 . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque l a  

le v a  e s t á  compuesta por una chapa con bordes opuestos p e r f i la d o s  

460 cada uno de lo s  c u a le s  s i r v e  p a ra  una de l a s  p a lan ca s de s e le c ­

c ión  p r e v ia .

2 4 2 .-  M ejoras, según e l  punto 1 2 . ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  

órgano de movimiento a x ia l  y/%) e l  acoplam iento , s e  mandan auto­

máticamente por un sersom otor o sem ejante , que s e  gob iern a desde 

465 lo s  medios de se le c c ió n  p re v ia  autom ática#

2 5 2 .-  Prim er C e r t if ic a d o  de A dición , por m ejoras in tro d u ­

c id a s  en e l  o b je to  de l a  P aten te  p r in c ip a l  N *. 196 .196 , p o r :

"UN DISPOSITIVO PARA LA PRESELECCION AUTOMATICA DE LOS CAMBIOS 

BE VELOCIDAD SOBRE TODO PARA VEHICULOS", todo t a l  y conforme se  

470 d e scr ib e  en l a  p re se n te  memoria d e sc r ip t iv a  l a  cu al co n sta  de 

472 l in e a s  m ecanografiadas y a  t í tu lp ^ d e  ejémpho se  rep rese n ta

en lo a  ad ju n tos d ib u jo s . /  1 ^
M ad rid ,!20 de máyó de 1 .9 5 2 .
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