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una p a te n te  áa INTRODUCCION, 
po r d ie z  a ñ o s , en E spaña ,

cu o r A
U nión E sp año la  de E x p lo s iv o s  g .A .,

- so c ied ad  e sp a ñ o la  -

r e s t f / e M ^ e  e n

M adrid
A venida G e n e ra lís im o , 20 ,

^¡er;

" M étodo de f a b r i c a c ió n  de n i t r i l o  a o r í l i c o  o c ia n u ro  de 
v i n i l o ,  p o r co n d en sac ió n  c a t a l í t i c a  en  f a s e  l i q u i d a  de 
a c e t i l e n o  con á c id o  c ia n h íd r ic o
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La p re s e n te  in t e n te  de in t r o d u c c ió n  se r e f i e r e  a 
un m étodo de f a b r i c a c ió n  d e l  p ro d u c to  llam ado n i t r a l o  a c n l i -  
00 o c ia n u ro  de v l n i l o  (0Hg= CH - GN), p o r  conden sac ió n  c a t a ­
l í t i c a  en f a s e  l í q u id a  de á c id o  c ia n h íd r ic o  con a c e t i l e n o :

OH = CH +- C u H .... ^ CHg = CH - CN
Un e l  ano 1 .9 30  a p a re c ió  e n  A lem ania l a  p r im e ra  

p a te n te  ^e o b te n c ió n  de n l t r i l o  aoP-Llico p o r  co n d en sac ió n  
de a c e t i l e n o  y ác id o  c ia n h íd r ic o  (Bau.m y Ilerrm ann, p a te n te  i
alem ana 5 5 9 .7 3 4 , 20 Hayo 1 .9 3 0 ) ,  p e ro  h a s t a  e l año 1.937 no ¡)
em pieza l a  a p l i c a c ió n  i n d u s t r i a l  de e s te  método de t r a b a j o ,  j 
A c o n tin u a c ió n  de e s ta  son ya in n u m erab le s  l a s  p a te n te s  a l e -  j 

m anas, am erican as  y b r i t á n i c a s  que se p u b lic a n  m o d ifican d o  
l a s  c o n d ic io n e s  de t r a b a jo  de lo s  c a t a l i z a d o r e s ,  t r a ta n d o  j 

to d as  e l l a s  de c o n s e g u ir  m e jo re s  re n d im ie n to s  y p ro d u c to s  de i 
mayor p u re z a . E n tre  to d a  e s t a  s e r i e  de p a te n te s  c itam o s l a s  
s i g u i e n t e s :
De la . .¿ n e rica n  Gyanamid Co. :
U .S .3 ? .: 2 .4 0 9 .1 2 4  (8 -1 0 -4 6 ) ;  2 .4 1 7 .6 3 5 ; 3 .4 5 4 .3 0 8  (^ 3 -1 1 -4 8 ) : B r i t . P :  591.945 ( 3 - 8 - 4 7 ) ;  5 7 9 .7 8 7 ;
De J .I .  rtu Pont de Nemurs & c o . :
U .S .P . : 8 .4 1 3 .4 9 6  (3 1 -1 2 -4 6 ) ;  2 .4 1 3 .6 2 3  (3 1 -1 2 -4 6 )*  2 .4 1 7 .0 6 8  2 .4 2 3 .3 1 8  ( 1 - 7 - 4 7 ) ;
B r l t .  : 5 8 1 .0 3 5 ; 5 8 4 .6 6 2 ;
De P h i l i p s  P e tro le u m  C o . :
U .S .P . :  2 .3 7 0 .8 4 9  (16 - 3 - 4 5 ) ;  2 .4 2 5 .2 6 7  (5 - 8 - 4 7 ) ;
De Im p e r ia l  Chem ical I n d u s t r i e s  L t d ;
U .S .P . : 2 .4 4 3 .0 4 0  (25 - 5 -4 8 ) ;B r i t .  í 593.851 (2 8 -1 0 -4 7 ) ;
De I .G . F a rb e n in r iu s t r ie  n .G . ;
G e rm .f .;  730.727 (1 7 -1 3 -4 8 )



La r e v i s i ó n  de l a s  p a te n te s  a n t e r i o r e s  ha  p e rm itid o  
a d o p ta r  e l  s i g u ie n t e  m étodo de f a b r i c a c ió n ,  aún no e je r c id o  
en n sp an a  y que p o r  su. i n t e r e s  se in tro d u c e  p o r  l a  p re s e n te
p a te n te *  i

Como m a te r ia s  p rim as se P a r te  de á c id o  c i a n h íd r i -  } 
oo puro  o b te n id o  con c ia n u ro  só d ic o  y ác ido  s u l f ú r i c o  p u r i f i  - 
oado p o s te r io r m e n te ,  y de a c e t i l e n o  la v a d o  p re v ia m e n te . Se 
u t i l i z a  una m ezcla  de ambos g a se s  que co n tien e  de 4 a  10 p a r ­
t e s  de a c e t i l e n o  p o r  una p a r te  de á c id o  c ia n h íd r i c o .  L a ra  
a te n u a r  l a  r e a c c ió n  se d i lu y e n  l o s  reag e  a te s  p o r  un gas I n e r ­
te  fu e  puede s e r  n i t r ó g e n o , h id ró g en o  o m etano. ¡'!

La m ezcla  de g a se s  a n te r io rm e n te  o i ta d a  se hace  {¡c i r c u l a r  a t r a v ó s  de unn d i s o lu c ió n  qu.e c o n tie n e  c lo r u r o  cu- ) 
p ro s o , c lo ru ro  am ónico, c lo r u r o  m e rc ú r ic o , c lo r u r o  de o ino  } 
o c u a lq u ie r  o t r a  s a l  de c o b re , m e rc u rio  o c iñ o , a l mismo tiem-j- 
oo que se añaden pequeñas o a n tid a d e s  de cobre en po lvo  p a ra
e v i t a r  l a  fo rm ac ió n  de s a le s  c ú p r ic a s .  La te m p e ra tu ra  de l a  :j
d is o lu o ió n  c a t a l í t i c a  s e r á  de 60 a  9oa y e l  pH e s t a r á  com­
p re n d id o  e n tr e  l 'O  y 4 'o ;  p a ra  l l e g a r  a  e s te  v a lo r  y c o n se r-  ¡ 
v a r io  d u ra n te  to do  e l  p ro c e so  se a d ic io n a r á n  l a s  c a n t id a d e s  ¡ 
n e c e s a r ia s  de á c id o  c lo r h íd r i c o  c o n c e n tra d o .

HL p ro d u c to  gaseoso  r e s u l t a n t e  de l a  r e a c c ió n  se  
e n v ía  a  una columna en  l a  que se e n f r í a  a te m p e ra tu ra s  i n f e ­
r i o r e s  a  e s .  De e s t a  form a condensa un l í q u id o  que se e n v ía  j  

a un s e p a ra d o r  en e l  c u a l  t i e n e  lu g a r  l a  s e p a ra c ió n  de l a s  j 
r?os f a s e s  fo rm a d a s ; l a  i n f e r i o r ,  acu o sa , v u e lv e  de nuevo a l  
c o n v e r t id o r  y l a  s u p e r io r ,  que c o n tie n e  e l  n i t r i l o  a c r í l i c o ,  
es r e t i r a d a .  Un l a  capa i n f e r i o r  acu o sa  queda un 2 =1 de á c i ­
do c ia n h íd r i c o  l i b r e  - ue se r e c u p e r a ,  g r a c i a s  a lo  c u a l  lo s  
re n d im ie n to s  de n i t r i l o  a o r í l i c o ,  e x p re sad o s  so b re  e l  á c id o
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c ia n h íd r ic o  g a s ta d o , a lc a n z a n  u.n v a lo r  5e l 95 d e l t e ó r i c o .
E l c a t a l i z a d o r  perm anece a c t iv o  aturan te v a r ia s  

sem anas, p e ro  p asa d a s  é s t a s ,  e s  n e c e s a r io  c a m b ia r lo . Los e le -  
m entos de a l t o  p r e c io  d e l  c a t a l i z a d o r  se re o u p e ra n  p o r  com - ¡

El n i t r i l o  a c r í l i c o  o b te n id o  de e s ta  m anera r e s u l ­
t a  muy im puro , l a  e l im in a c ió n  de e s t a s  im purezas se lo g ra  
m ed ian te  una d e s t i l a c i ó n  a z e o tró p io a  o m ed ian te  l a  e x t r a e  - 
c ió n  con un d is o lv e n te  a p ro p ia d o .

Las c o n d ic io n e s  de t r a b a jo  oomo se v e , pueden va­
r i a r  d e n tro  de un am plio  m argen. A c o n tin u a c ió n  se expone un
ejem plo c o n c re to  de l a  m archa a  s e g u í r t

La s o lu c ió n  c a t a l í t i c a  < ue ocupa e l  c o n v e r t id o r  
se p re p a ra  m ez c lan d o ?

560 p a r t e s  en  peso  de ag u a .
650 id . id . c lo ru ro cu p ro so  (CuClg)
350 id . i d . c lo ru ro aipónico.

20 id . i d . á c id o  c i.c rh í  d r í  co.
Al c o n v e rtid o ? lle g a n  p o r  una p a r te  una m ezcla  de

ia c e t i l e n o  y n i tró g e n o  en  p ro p o rc ió n  de 1 í 1 y  p o r o t r a  á o i -  ¡ 
do c ia n h íd r i c o  que c o n tie n e  un 10 % de a g u a ; en p ro p o rc ió n
de 10 p a r te s  de a c e t i l e n o  o o r  una p a r te  de á c id o  c ia n h íd r ic o .!I
La te m p e ra tu ra  de l a  r e a c c ió n  se m an tiene  a 85R y p r e s ió n ,  
l a  a tm o s f é r ic a .  P a ra  m a n ten e r  e s t a  te m p e ra tu ra  se in y e c ta  
v ap o r ju n to  con lo s  g a se s  r e a c c io n a n te s .  Al cabo de v a r ia s  
semanas e l  c a t a l i z a d o r  Queda in a c t iv o .  Se re c u p e ra  nuevam ente 
e l  cobre d e l  c a t a l i z a d o r  m ed ian te  p r e c ip i t a c ió n  con c in c ,  
la v a d o  d e l  c o b re , y d i s o lu c ió n  de é s te  en á c id o  n í t r i c o ,  p a ­
sando a  c o n tin u a c ió n  c lo ro  p a ra  t r a n s fo rm a r  todo e l  cobre  en 
c lo r u r o  c u p ro so .
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í o r  e n f r ia m ie n to  de lo s  g a se s  a  -IOS se oon- 
d en sa  e l  agua y e l  á c id o  c ia n h íd r ic o  s i n  r e a c c io n a r ,  a s í  
como e l  n i t r i l o  a c L -ílic o . E l a c e t i l e n o  y n i tró g e n o  s i n  oon 
d e n s a r  v u e lv en  a l  c i c l o .  E l l í q u id o  condensado se s e p a ra  
en dos c a p a s . La s u p e r io r  c o n tie n e  e l  n i t r i l o  a c r í l i c o  im­
p u r o .  La i n f e r i o r  e l  agua y á c id o  c i a n h íd r i c o .  De l a  prim e 
r a  se s e p a ra  e l  n i t r i l o  a c r í l i c o  puro  m edian te  un p ro c e so  
de d e s t i l a c i ó n  con v a p o r se g u id o  de d e s t i l a c i ó n  f ra c c io n e  
d a . La segunda  se e n v ía  de nuevo a l  c o n v e r t id o r .

- o - o - o - o - o - o - o - o - c - o - o - o - o -
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H abiendo ya d e s c r i t o  con s u f i c i e n t e  3 e ta l3 .e s  l a  
e s e n c ia  de e s te  p ro c e d im ie n to  aún no e je r c id o  en E spaña , 
a s í  como su  a p l i c a c ió n  e n  l a  p r á c t i c a ,  que puede v a r i a r  en  
a lg u n o s d e t a l l e s ,  s i n  ,.ue po r e l l o  se d e s v i r tú e  l a  e s e n c ia  
d e l mismo, s o l ic i t a m o s  l a  p a te n te  de in t r o d u c c ió n  p o r  d ie z  
anos so b re  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :

1 . - Mútodo de f a b r i c a c ió n  -̂ e n i t r i l o  a c r i l i c o  o 
c ia n u ro  de v i n i l o  po r co n d en sac ió n  de a c e t i l e n o  con á c id o  
c ia n h íd r ic o  en  p re s e n c ia  de una d i s o lu c ió n  o a ta L Í t io a  de 
c lo ru ro  o u p ro so , c lo ru ro  am ónico , o lo ru ro  m e rc ú r ic o , c lo ru ro  
de c in c  o c u a lq u ie r  o t r a  sa,l de c o b re , m ercu rio  o c iñ o .

8 . - M étodo de f a b r i c a c i ó n  según l a  r e i v i n d i c a ­
c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c te r iz a d o  porque d ic h a  co n d e n sa c ió n  se 
r e a l i z a  a  te m p e ra tu ra  m oderada de 60 -  90C y e l g rad o  p o te n -  
c io m e tr io o  de 1 á 4 .

5 . - MÓtodo de f a b r i c a c ió n  según l a s  r e i v in d i c a ­
c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  por l a  re c u p e ra c ió n  p e r i ó d i ­
ca d e l  c a t a l i z a d o r ,  m ed ian te  p r e c ip i t a c ió n  del cobre con c in c  
m e tá l ic o .

4 . - Mótodo de f a b r i c a c ió n  según l a s  r e i v in d i c a ­
c io n e s  a n t e r i o r e s  c a r a c te r iz a d o  p o r p ro d u c i r s e  d ic h a  conden­
s a c ió n  en a tm ó s fe ra  i n e r t e  de n i t r ó g e n o ,  h id ró g e n o , m etano , 
u  o t r o s ,  con e l  f i n  de a te n u a r  l a  r e a c c ió n  y e v i t a r  l a s  s e ­
c u n d a r ia s .

5 .  - M ú to d o d e  f a b r i c a c ió n  según  l a s  r e i v i n d i c a ­
c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  n i t r i l o  a c r í l i o o  
o b te n id o , e s  rec u p e rad o  p o r  e n f r ia m ie n to  a te m p e ia tu ra  in f e -
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r i o r  a CS de lo s  g a se s  p ro c e d e n te s  d e l  c o n v e r t id o r  te n ie n d o  
l a g a r  su  c o n d en sac ió n  y s e p a ra c ió n  en dos capas de 3as c u a ­
l e s  l a  s u p e r io r  de n i t r i l o  a c r i l i c o  se som ete a  d iv e r s a s  
p u r i f i c a c io n e s  y l a  i n f e r i o r  v u e lv e  de nuevo a l  c i c l o .

6'3. - M étodo de f a b r i c a c ió n  de n i t r i l o  a c r í l i o o  
o c ia n u ro  de v i n i l o ,  p o r co n d en sac ió n  o a t a l í t i o a  en  f a s e  l í ­
q u id a  de a c e t i le n o  con á c id o  c ia n h íd r i c o .  -

Segán se d e s c r ib e  y r e i v in d ic a  en e s t a  memoria 
d e s c r i p t i v a .

La cu a l c o n s ta  de s e i s  h o j a s ,  f o l i a d a s  y e s c r i  - 
t a s  a m áquina p o r una s o la  de s u s  c a r a s .

M ad rid , a

E /B a t .-
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