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MEMORIA DESCRIPTIVA

sobre:

"Perfeccionamientos en filtros para frecuencias muy

elevadas".

Solicitantes : NARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY

LIMITEDyY residentes en Marconi House,

Strand, LONDRES, Inglaterra.

Este invento se refiere a filtros y a otros dis-
positivos selectivos de frecuencia para emplear en fre-
cuencias muy elevadas y, mas especialmente, a filtros
del tipo llamado de linea o de constantes distribuidas,

5. ésto es, del tipo en el que, en lugar de impedancias con-
centradas se utilizan pedazos o secciones de linea de
alta frecuencia.

Este invento se representa en -y se describe
con referencia a* los dibujos esquematicos que acompafian a

10. esta memoria descriptiva, en los que la figura 1 representa
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una disposicidn t{pica conocida; las figuwas 2, 3, 4y
5, otras aplicaciones prdcticas, ¥y las figuras 2a ¥ 48
son espquemas equivalentes, de conjuntos, para fines des-
criptivos.

En-los actuales filtros y similares del tipo de
1{nea, constituye practica corrients el obtener las ca-
racterfsticas requeridas de selectividad de frecuencia
por medio de una o mds lfneas resonantes de alta impedan-
cia, bifurcadas en parelelo. La figura 1, representa un
ejemplo tfpico de este prdctica, para un caso en el que
se desee detener una freouengia_gl ¥y dejar pasar una fre-
cuencla adyacente 22. Con referencia a la figura 1, una
1fnea principal de transmisidn que comprende un conductor

tubular interior Ml concéntrico dentro de un conductor

_tubular exterior MO, tiene una 1lfnea resonante bifurcada,

conectada en paralelo, que consiste en un conductor inte-
rior Tl concéntrico dentro de un conductor exterior TO.
La 1fnea resnante tiene una rama mds larga ll Yy otra mds
corta 12, cualquiera de las cuales puede e star en corto-
oircuito o en circuito abierto en el extremo exterior o
méds alejado. Si se halla en circuito abierto la rama més
larga, se hace de una longitud igual a un nimerc impar de
cuartos de longitud de onda, en la frecuencia de deten-
cidn; si estd en cortocircuito, se le da una longitud
i1gual a un ndmero entero de medias longitudes de onda,

a esta frecuencias. La rama corta 12 proporciona, a la
frecuencia de paso, una reactancia lo mds igual y opuesta
posible & la de la rama larga.

En la practica, este montaje tiens el serio

defecto de que, debido al valor limitador ds la posible
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elevacion repentina de la impedancia de la Iir’wea de trans-
misién de que estd constituida la linea resonante, laim -
pedancia presentada por esta, para la frecuencia de paso
fg, es necesariamente muy inferior al valor tedricamente
requerido y, consiguientemente, se presenta una perdida
considerable incluso al hacer la rama méas larga 1~ de una
longitud muy grande. Este defecto se observa también en
otros montajes de lineas resonantes acopladas. Este in-
vento trata de reducir este d efecto y de proporcionar
filtros y anéalogos perfeccionados y eficientes, del tipo
indicado, en los que las perdidas se reduzcan a propor-
ciones aceptables, sin necesidad de usar lineas resonan-
tes de longitud desusada y molesta.

De acuerdo con este invento, un filtro o similar,
del tipo de linea, comprende una o mas lineas resonantes
conectadas en T, cada una de las cuales tiene un brazo
de conexion de una longitud distinta de un cuarto de lon-
gitud o de un multiplo de esta, y que encuentra en su %
unién los otros dos brazos (la "pieza transversal" de la
T), que pueden estar en circuito abierto o en cortocir-
cuito en sus extremos exteriores.

La figura 2 representa un modelo de este invento
que sirve para al mismo objeto que el tipo conocido de
la figura 1. En este caso, la linea principal de trans-
misién comprende los conductores Ml yMO. En este caso,
por tanto, la linea resonante es en forma de T con sus
conductores interior y exterior Tl y TO en forma de una
T con tres brazos de longitudes 17, Ig y 17, oomo se indi-
ca. La rama 1" es de cualquier longitud arbitraria, distin

ta de un cuarto de longitud de onda. Las ramas |5, 1

1 2 en
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sus extremos exteriores, pueden estar* en circuito abierto
0 en cortocircuito. En este ejemplo, si 1" esta en circui-
to abierto, su longitud es tal que 1~ I 1~ sea préactica-
mente un nimero impar de cuartos de longitud de onda a la
frecuencia de pato requerida; con mas precision, la longi-
tud serd una ligera modificacion del namero impar exacto
de cuartos de longitud de onda, a causa de la presencia

de la rama lg. Luego esta estara en cortocircuito vy

1™ 4 1g, se hace de una longitud practicamente igual a un
numero impar de cuartos de longitud de onda, en la frecuen-
cia de paso, ligeramente modificada con respecto al numero
impar exacto de cuartos de longitud de onda por la presen-
cia de la rama 1~. Si 1~ estda en cortocircuito, 1™ 4 17
se hace practicamente de una longitud igual a un ndmero
par de cuartos de longitud de onda a la frecuencia de
detencién, y si lg estd también en cortocircuito, 1~ & 17
se hace practicamente de una longitud igual a un nun”ro
par de cuartos de longitud de onda, en la frecuencia de
paso .

Con estas disposiciones, la relacién de Ig a 17,
en igualdad de otros factores, es mucho mayor que con la-
disposicion conocida de la figura 1 y, en la préctica,
para la misma longitud de linea resonante, las pérdidas
se reducen a la cuarta parte aproxinademiente, 0 a menos,
en un montaje de acuerde con este invento, comparando con
un montaje conocido, tal/bomo el de la figura 1. Ademas,
las corrientes elevadas se mantienen alejadas del punto
de unién con la linea prinoipal de transmisiéon y, entra
la aplicacion préctica y el célculo tedrico, puede conse-

guirse una correspondencia méas estrecha que en, los dispo-
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La figura 3 representa una di“osicion de linea
resonante enT de acuerdo con este invento, intercalada
en serie en la linea principal de transmisién, en lugar
da conectarse en paralelo, cono en la figura 2. En la
figura 3, se usan las mismas referencias que en la figura
2; se supone, pues, que no hara falta ulterior explicacion
d6 aquélla.

Al aplicar este invento, en lugar de la linea re-
sonante en T "directa", puede usarse la linea resonante
en T "reciproca", que es la variante evidente. Las figuras
4y 5 representan dispositivos enT reciproca, conectados
en paralelo a la linea principal. Como en ellas se indica,
los dispositivos no aparecen en forma de T, pero en reali-
dad son como resulta evidente de las figuras 2a y 4a, equi-
valentes, en esquema de conjuntos, a las figuras 2y 3y

4 y 5 respectivamente. En las figuras 2, 2a, 3, 4, 4ay

5, se emplean referencias iguales para facilitar la iden-
tificacion. Para la linea resonante en T reciproca, las
longitudes de los varios elementos se hace iguales a las
longitudes correspondientes de la linea resonante en T
directa, pero el extremo exterior o alejado de la parte
correspondiente de la linea resenante en T reciproca,esta
en cortocircuito si el de la linea resonante en T directa
se halla en circuito abierto, y al contrario. Puede tam-
bién emplearse una linea resonante enT reciproca, en
serie con la linea principal, pero en este caso, puede
hacer falta el montaje de una linea resonante aisladora.

Los dispositivos conocidos de linea resonante

acoplada, tal como el representado en la figura 1 o el
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recfproco del mismo (que consiste en dos lireas resonantes

en sorle) adolecen de defactos ocomo ya se ha dicho. Este
invento, al afiadir la rema interpuesta l; de 1fnea de
trensmisidén, para transformar el tipo conocido de dispo-
sitivo en un montaje de linea resonants on T, evita sstos
defectos modificando la regpuesta de frecuesncia y pemi-
tiendo reducir las pérdidas en alto grado.
La Tabla siguiente indica los distintos monta-
jes posibles y las dimensiones de los brazos ll’ 12, 15,
de los dispositivos en T directa y reciproca ds este in-
vento. En ceda caso, los datos para las lfneas resonantss
directa y rec{proca correspondientes, figuran en la misma
lfneg horizontal. En la Tabla,‘A, 6s la longitud de onda,
Y o un nimero entero impar cualquiera.
Directa. RecfgrOca.
1, 1 ' 1

2 1 i,

Circuito ablierto Cortocircuito Cortocircuito Circuito abierto

alrededor de nd  Longitud corta Alveddor d nf Longitud eorta
4

4

Corto-circuito = Corto-circuito Circuito abierto Circui® abierto

Aprox.(n Z 1)4 . Longitud corta Aprox.{n i])l Longitud corta
Circuito abierto Circuitoc abierto Cortocircuito Cortocircuito
aprox. _nhk <__,_(__ aprox. nh <_L
4 4 4 4
Cortocircuito Circuito abierfo Circuito abierto Cortocirculto
aprox. (n + 1Y <____/L Aprox. (n + 1A <__/_(_
4 4 4 4

todos los casos, 1, puede ser de cualquier longi-

3

tud distinta de l o de un mﬁltiplo de ésta. Bn todos los ca-

4_.

sos anteriores, eligiendo un valor adecuado para 13, le
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frecuencia a la que se presenta practicamente la impe-
dancia O, puede escogerse a voluntad bien por encima o bien
por debajo de la frecuencia fA a que se presenta la impedan
cia practicamente infinita. Para dos frecuencias especifi-
cadas cualesquiera, y f~, en cualquiera de los casos
previstos en la Tabla anterior, las longitudes 17, Ig, 1*,
pueden elegirse libremente de modo tal que la amplitud de
banda a f* pueda variarse gradualmente de ancha a estrecha;
en otros términos, 1~, 12y 17 pueden seleccionarse a va-
loras que den una banda amplia a f* y una banda estrecha a
fA~ o al contrario, o cualquier condiciéon intermedia de am-
plitud de banda; el ensanchamiento de la banda a f-~, estan-
do acompafiado de un estrechamiento de la banda a fg vy
contrario.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo
gue constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia;
"PERFECCE ONMK<IIENTO3 ;N FILTROS PARA FRECUENCIAS MUY ELEVA-
DAS"; caracterizandose por lo siguiente:

13 - Perfeccionamientos en filtros para fre-
cuencias muy elevadas, caracterizados por ser éstos de un
tipo de linea y tener conectadas una o mas laneas resonan-
tes de alta impedancia en forma de T cada una de las cuales

tiene un brazo de conexién de una longitud distinta de un
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cuarto de longitud de onda o de un mﬁltiplo de ésta v se
junta con los otros dos brazos en el punto de unidn de
&stos, vy los brazos citados estdn en circulto ablerto o
en cortocircuito en sus extremos exteriores.

22 - Perfecci onamientos, seglin 1o especi-
ficado en la reivindicacidn 1, caracterizados por conte-
ner, por lo menos, una lfnea resonante "directa™ en T,
conectada. r '

3R - Porfeccionamientos, segin lo especi-
ficado enla reivindicacidn 1, caracterizados por conte-
nar, por lo menos; una 1f{nea resonanté "recfproca" en
T, consctada. .

4% - Perfeccionamientos, segin lo especi-
ficado en cualéuiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por tensr acoplada, por lo menos, una 1{-
nea resonante en T, canectada en parafielo con una 1fnea
principal de transmisidn.

58 - Perfecoionamientos, segin lo especi-
Ticado en cualqﬁiera de las relvindicaciones anteriores,

caracterizados por tener scoplads, por lo menos, una if-

nea resonante en T, conectada en serie son una 1fnea

principal de transmisidn.

68 - Perfeccionamientos, segin lo especi-
ficado en cualqﬁiera de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizados por tener conectadas una o mds 1f-
neas resonantes en T, de brazos préoticamente ajusta-
dos a las dimensiones indicadas en la Tabla que figura
en la Memoria anterior.

7% - Perfeccionamientos en filtros para

frecuencias muy elevadas; tal y como gqueda substancial-



mente descrito en la presente Memoria y representado en
los dibujos que se acompafian.
220. Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

maquina por una sola de sus caras.
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