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E s t e  in v e n to  se  r e f i e r e  a  f i l t r o s  y a  o t r o s  d i s ­

p o s i t i v o s  s e l e c t i v o s  de f r e c u e n c ia  p a r a  em p lear en f r e ­

c u e n c ia s  muy e le v a d a s  y , más e sp e c ia lm e n te , a  f i l t r o s  

d e l  t ip o  llam ad o  de l i n e a  o de c o n s t a n te s  d i s t r i b u i d a s ,

5 .  é s t o  e s ,  d e l  t ip o  en e l  q u e , en lu g a r  de im p e d a n c ia s  con­

c e n tr a d a s  s e  u t i l i z a n  p e d a z o s  o s e c c io n e s  de l i n e a  de 

a l t a  f r e c u e n c ia .

E s t e  in v e n to  se  r e p r e s e n ta  en - y  s e  d e s c r ib e  

con r e f e r e n c i a  a*- l o s  d ib u jo s  e sq u e m á tic o s  que acompañan a  

e s t a  m em oria d e s c r i p t i v a ,  en l o s  que l a  f i g u r a  1 r e p r e s e n ta10.
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40,

una d isp o s ic ió n  t í p i c a  conocida; l a s  f ig u r a s  2 , 3 * 4 y 

5 ,  o t r a s  a p lic a c io n e s  p r a c t ic a s ,  y l a s  f ig u r a s  2a y 4& 

son esquemas e q u iv a le n te s , de con jun tos, p a ra  f in e s  des­

c r ip t iv o s .

B R l o s  a c tu a le s  f i l t r o s  y s im ila r e s  d e l t ip o  de 

l ín e a ,  co n stitu y e  p rá c t ic a  c o rr ie n te  e l  obtener l a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  req u erid as de s e le c t iv id a d  de freo u en c ia  

p or medio de una o mas l ín e a s  reso n an tes de a l t a  impedan- 

c i a ,  b ifu rc a d a s  en p a r a le lo .  La f ig u r a  1 , r e p re se n ta  un 

ejemplo t íp ic o  de e s ta  p r á o t ic a ,  p ara  un caso  en e l  que 

se  desee deten er una fre cu e n c ia  f^  y d e ja r  p a sa r  una f r e ­

cuencia adyacente f g .  Con re fe re n c ia  a l a  f ig u r a  1 ,  una 

l ín e a  p r in c ip a l  de tran sm isión  que comprende un conductor 

tu b u lar  in t e r io r  MI con cén trico  dentro de un conductor 

tu b u lar  e x te r io r  M0, t ie n e  una l ín e a  reson an te b ifu rc a d a , 

conectada en p a r a le lo , que c o n s is te  en un conductor in te ­

r io r  TI oon cen trico  dentro de un conductor e x te r io r  T0.

La l ín e a  resonante tien e  una rama más la r g a  1^ y o t r a  más 

c o r ta  l g ,  cu a lq u iera  de l a s  c u a le s  puede e s t a r  en corto­

c ir c u i to  o en o irc u ito  a b ie r to  en e l  extremo e x te r io r  o 

más a le ja d o . S i  se h a l la  en c ir c u ito  a b ie r to  l a  rama más 

l a r g a ,  se  hace de una lon g itu d  ig u a l  a un numero impar de 

c u arto s  de lo n g itu d  de onda, en l a  frecu en c ia  de d eten ­

c ió n ; s i  e s t á  en c o r to c ir c u ito , se  l e  da una lon g itu d  

ig u a l  a  un número entero de m edias lo n g itu d es de onda, 

a  e s t a  fre c u e n c ia . La rama co rta  l g  proporcion a, a l a  

fre c u e n c ia  de p a so , una r e a c ta n c ia  lo  más ig u a l  y opuesta 

p o s ib le  a  l a  de l a  rama l a r g a .

En l a  p r á c t ic a ,  e ste  montaje t ie n e  e l  s e r io  

d e fec to  de que, deb ido  a l  v a lo r  lim itad o r  de l a  p o s ib le
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e le v a c ió n  r e p e n t in a  de l a  im p ed an c ia  de l a  l i n e a  de t r a n s ­

m is ió n  de que e s t á  c o n s t i t u id a  l a  l i n e a  r e s o n a n t e ,  l a i m -  

p e d a n c ia  p r e se n ta d a  p o r e s t a ,  p a r a  l a  f r e c u e n c ia  de paso  

f g ,  e s  n e c e sa r ia m e n te  muy i n f e r i o r  a l  v a l o r  te ó r ic a m e n te  

r e q u e r id o  y ,  c o n s ig u ie n te m e n te , se  p r e s e n t a  una p e r d id a  

c o n s id e r a b le  in c lu s o  a l  h a c e r  l a  ram a más l a r g a  1^ de una 

lo n g i tu d  muy g r a n d e . E s t e  d e fe c t o  se  o b se rv a  tam bién  en 

o t r o s  m o n ta je s  de l i n e a s  r e s o n a n te s  a c o p la d a s .  E s t e  in ­

v en to  t r a t a  de r e d u c i r  e s t e  d e f e c t o  y de p r o p o r c io n a r  

f i l t r o s  y a n á lo g o s  p e r fe c c io n a d o s  y e f i c i e n t e s ,  d e l  t ip o  

in d ic a d o ,  en l o s  que l a s  p e r d id a s  s e  red u zcan  a  p ro p o r­

c io n e s  a c e p t a b l e s ,  s in  n e c e s id a d  de u s a r  l i n e a s  re so n an ­

t e s  de lo n g itu d  d e su sad a  y m o le s t a .

De ac u e rd o  con e s t e  in v e n to , un f i l t r o  o s i m i l a r ,  

d e l  t ip o  de l i n e a ,  comprende una o más l i n e a s  r e so n a n te s  

c o n e c ta d a s  en T , ca d a  una de l a s  c u a le s  t ie n e  un b razo  

de co n ex ió n  de una lo n g itu d  d i s t i n t a  de un c u a r to  de lo n ­

g itu d  o de un m ú lt ip lo  de e s t a ,  y que en c u en tra  en su  '? 

un ión  l o s  o t r o s  d o s b r a z o s  ( l a  " p ie z a  t r a n s v e r s a l "  de l a  

T ) ,  que pueden e s t a r  en c i r c u i t o  a b ie r t o  o en c o r t o c i r ­

c u i to  en su s ex trem o s e x t e r i o r e s .

La f i g u r a  2 r e p r e s e n ta  un m odelo de e s t e  in v e n to  

que s i r v e  p a r a  a l  mismo o b je t o  que e l t ip o  c o n o c id o  de 

l a  f i g u r a  1 .  En e s t e  c a s o ,  l a  l i n e a  p r i n c i p a l  de t r a n s ­

m is ió n  comprende l o s  c o n d u c to re s  MI yM O . En e s t e  c a s o ,  

p o r  t a n t o ,  l a  l i n e a  re so n a n te  e s  en form a d e  T con su s  

c o n d u c to re s  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  T I y T0 en fo rm a de una 

T con t r e s  b r a z o s  de lo n g i tu d e s  1 ^ , l g  y 1 ^ , o orno s e  in d i ­

c a .  La ram a 1^ e s  de c u a lq u ie r  lo n g i tu d  a r b i t r a r i a ,  d i s t i n

t a  de un c u a r to  de lo n g itu d  de o n d a . L a s  r a m a s  I - ,  1 -  en1 2

„ 25 -
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s u s  ex trem os e x t e r i o r e s ,  pueden e star* en c i r c u i t o  a b ie r t o  

o en c o r t o c i r c u i t o .  En e s t e  e je m p lo , s i  1-  ̂ e s t a  en c i r c u i ­

to  a b i e r t o ,  su  lo n g itu d  e s  t a l  que 1^  1* 1^ s e a  p r á c t i c a ­

m ente un número im par de c u a r to s  de lo n g itu d  de onda a  l a  

f r e c u e n c ia  de p a to  r e q u e r id a ;  con más p r e c i s i ó n ,  l a  lo n g i ­

tu d  s e r á  una l i g e r a  m o d if ic a c ió n  d e l  número im par ex ac to  

de c u a r to s  de lo n g itu d  de onda, a  c a u sa  de l a  p r e s e n c ia  

de l a  rama l g .  Luego e s t a  e s t a r á  en c o r t o c i r c u i t o  y 

1^  4- l g ,  se  h ace  de una lo n g i tu d  p rá c t ic a m e n te  i g u a l  a  un 

número im par de c u a r to s  de lo n g i tu d  de onda, en l a  fr e c u e n ­

c i a  de p a s o ,  l ig e ra m e n te  m o d if ic a d a  con re sp e c to  a l  número 

im par e x a c to  de c u a r to s  de lo n g i tu d  de onda p o r  l a  p re se n ­

c i a  de l a  ram a 1 ^ .  S i  1-̂  e s t á  en  c o r t o c i r c u i t o ,  1^ 4- 1^ 

s e  h ace  p rá c t ic a m e n te  de una lo n g i tu d  i g u a l  a un número 

p a r  de  c u a r to s  de lo n g itu d  de onda a  l a  f r e c u e n c ia  de 

d e te n c ió n , y s i  l g  e s t á  tam bién  en c o r t o c i r c u i t o ,  1^  4* 1^ 

se  h ace  p r á c t ic a m e n te  de una lo n g itu d  i g u a l  a  un nún^ro 

p a r  de c u a r to s  de lo n g itu d  de onda, en  l a  f r e c u e n c ia  de 

p a so  .

Con e s t a s  d i s p o s i c i o n e s ,  l a  r e la c ió n  de l g  a  1 ^ , 

en ig u a ld a d  d e  o t r o s  f a c t o r e s ,  e s  mucho mayor que con la- 

d i s p o s i c ió n  c o n o c id a  de l a  f i g u r a  1 y , en l a  p r á c t i c a ,  

p a r a  l a  misma lo n g itu d  de l í n e a  r e s o n a n te ,  l a s  p é r d id a s  

s e  reducen  a  l a  c u a r ta  p a r t e  aprox in adem ien te , o a  m enos, 

en un m on ta je  de acuerde con e s t e  in v e n to , com parando con 

un m on ta je  c o n o c id o , taJ/bomo e l  de l a  f i g u r a  1 .  Adem ás, 

l a s  c o r r i e n t e s  e le v a d a s  s e  m an tien en  a l e j a d a s  d e l  punto  

de un ión  con l a  l í n e a  p r in o ip a l  de t r a n sm is ió n  y ,  e n tra  

l a  a p l i c a c ió n  p r á c t i c a  y e l  c á lc u lo  t e ó r i c o ,  puede con se­

g u i r s e  una c o rre sp o n d e n c ia  más e s t r e c h a  que en, l o s  d isp o -100
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s i t i v o s  c o n o c id o s .

La f i g u r a  3 r e p r e s e n t a  una d i ^ o s i c i o n  de l í n e a  

r e so n a n te  e n T  de acu erdo  con e s t e  in v e n to , in t e r c a l a d a  

en s e r i e  en l a  l í n e a  p r i n c i p a l  de t r a n s m is ió n ,  en lu g a r  

da c o n e c ta r s e  en p a r a l e l o ,  cono en l a  f i g u r a  2 . En l a  

f i g u r a  3 , se  u san  l a s  m ism as r e f e r e n c i a s  que en l a  f i g u r a  

2 ; se  su p on e , p u e s , que no h a r a  f a l t a  u l t e r i o r  e x p l ic a c ió n  

d 6 a q u é l l a .

A l a p l i c a r  e s te  in v e n to , en lu g a r  de l a  l í n e a  r e ­

so n an te  en T " d i r e c t a " ,  puede u s a r s e  l a  l í n e a  re so n a n te  

en T " r e c í p r o c a " ,  que e s l a  v a r i a n t e  e v id e n te .  L a s  f i g u r a s  

4 y  5 r e p r e s e n ta n  d i s p o s i t i v o s  e n T  r e c í p r o c a ,  co n ectad o s 

en p a r a l e l o  a l a  l í n e a  p r i n c i p a l .  Como en e l l a s  s e  in d ic a ,  

l o s  d i s p o s i t i v o s  no ap arecen  en fo rm a de T , pero  en r e a l i ­

dad son  como r e s u l t a  e v id e n te  de l a s  f i g u r a s  2a  y  4a ,  e q u i­

v a l e n t e s ,  en esquem a de c o n ju n to s ,  a  l a s  f i g u r a s  2 y  3 y 

4 y  5 r e s p e c t iv a m e n te .  En l a s  f i g u r a s  2 , 2 a , 3 , 4 , 4a y 

5 , se  em plean r e f e r e n c i a s  i g u a l e s  p a r a  f a c i l i t a r  l a  id e n ­

t i f i c a c i ó n .  P a r a  l a  l í n e a  re so n a n te  en T r e c í p r o c a ,  l a s  

lo n g i tu d e s  de lo s  v a r i o s  e lem en to s se  h ace  i g u a l e s  a  l a s  

lo n g i t u d e s  c o r r e s p o n d ie n te s  de l a  l í n e a  re so n a n te  en T 

d i r e c t a ,  pero  e l  extrem o e x t e r i o r  o a l e j a d o  d e  l a  p a r t e  

c o r re sp o n d ie n te  de l a  l í n e a  r e se n a n te  en T r e c í p r o c a ,e s t a  

en  c o r t o c i r c u i t o  s i  e l  d e  l a  l í n e a  re so n a n te  en T d i r e c t a  

s e  h a l l a  en c i r c u i t o  a b i e r t o ,  y a l  c o n t r a r io .  Puede tam­

b ié n  e m p le a rse  una l í n e a  re so n a n te  e n T  r e c í p r o c a ,  en 

s e r i e  con l a  l í n e a  p r i n c i p a l ,  p ero  en e s t e  c a s o ,  puede 

h a c e r  f a l t a  e l  m on ta je  de una l í n e a  r e so n a n te  a i s l a d o r a .

L o s d i s p o s i t i v o s  c o n o c id o s  de l í n e a  re so n a n te  

a c o p la d a ,  t a l  como e l  r e p r e se n ta d o  en l a  f i g u r a  1 o e l
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re c íp ro co  del¡mismo (que c o n s is te  an dos l ín e a s  reson an tes 

en s e r ie )  adolecen  de d e fec to s como ya se ha d ich o . E ste  

in ven to , a l  añ ad ir l a  rama in te rp u e sta  de l ín e a  de 

tran sm isió n , para  tran sform ar e l  t ip o  conocido de d ispo­

s i t i v o  en un montaje de l ín e a  reson an te en T, e v ita  e s to s  

d e fe c to s  m odificando l a  re sp u e sta  de frecu en c ia  y permi­

tien do red u c ir  l a s  p erd id as en a l t o  grado .

La T ab la s ig u ie n te  in d ic a  lo s  d i s t in t o s  monta­

je s  p o s ib le s  y l a s  dim ensiones de lo s  b razo s 1-^, l g *  1^. 

de lo s  d is p o s it iv o s  en T d ir e c ta  y re c íp ro c a  da e s t e  in ­

ven to . Un cada c a so , l o s  d ato s p a ra  l a s  l ín e a s  reson an tes 

d ir e c ta  y reo íp ro ca  co rresp o n d ien tes, fig u ran  en l a  misma 

l ín e a  h o r iz o n ta l . En l a  T ab la , X  es l a  lo n g itu d  de onda, 

y n un número en tero  impar c u a lq u ie ra .

D ire c ta . R ec íp ro ca .

150.

Í55

-*T. Í2 *̂2
C irc u ito  ab ie r to C o rto c ircu ito C o rto c irc u ito C ircu ito  ab ie rto

a lre d e d o r  de n /  
4

Longitud co rta Alretbdards n i  
4

Longitud a o r ta

C o rto -c irc u ito C o rto -c irc u ito Circuito abierto C ircu im  abierto

A p rox .(n  *  l ) í  
4

Longitud co rta A prox.(n  4l)Á
4

Longitud c o r ta

C irc u ito  a b ie r to C ircu ito  abierto C o rto c ircu ito C o rto c ircu it 0

A prox. nA Aprox. nA / 4 .
4 ^  4 4 ^  4

C o rto c irc u ito C irc u ito  abierto C irc u ito  abierto C o rto c ircu ito

A prox. (n *  l ) í A prox. (n *

4 ^  4 4 ^  4

En t

tud  d i s t in t a  de 

so s  a n te r io r e s ,

odos l o s  c a so s , 1^ puede se r  de cu a lq u ie r  lo n g i-  

A o de un m ú ltip lo  de e s t a .  En todos lo s  ca-
4

e lig ie n d o  un v a lo r  adecuado p ara  1 - , l a
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f r e c u e n c ia  a  l a  que se  p r e s e n t a  p rá c t ic a m e n te  l a  im pe- 

d a n c ia  O, puede e sc o g e r s e  a v o lu n ta d  b ien  p o r  encim a o b ie n  

p o r  d eb a jo  de l a  f r e c u e n c ia  f ^  a  que se  p r e s e n t a  l a  impedan 

c i a  p rá c t ic a m e n te  i n f i n i t a .  P a ra  dos f r e c u e n c i a s  e s p e c i f i ­

c a d a s  c u a le s q u ie r a ,  y f ^ ,  en c u a lq u ie r a  de l o s  c a so s  

p r e v i s t o s  en l a  T a b la  a n t e r i o r ,  l a s  lo n g i tu d e s  1 ^ , l g ,  1 ^ , 

p u ed en  e l e g i r s e  lib re m e n te  de modo t a l  que l a  am p litu d  de 

ban d a a  f^  pueda v a r i a r s e  g rad u alm en te  de an ch a a e s t r e c h a ; 

en o t r o s  té r m in o s , 1 ^ , I 2 y  1^ pueden  s e l e c c io n a r s e  a  v a­

l o r a s  que den una banda am p lia  a  f ^  y  una banda e s t r e c h a  a 

f ^  o a l  c o n t r a r io ,  o c u a lq u ie r  c o n d ic ió n  in te r m e d ia  de am­

p l i t u d  de ban d a; e l  en sanch am iento  d e  l a  banda a  f-^, e s t a n ­

do acom pañado de un e s tre c h a m ie n to  de l a  banda a f g  y 

c o n t r a r io .

-  N O T A  -

D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  

in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r se  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  a n te r io rm e n te  

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  d e  d e t a l l e ,  

en cuanto  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l, s ie n d o  l o  

que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y p o r  lo  

que s e  s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n  p o r 20 añ os en E sp añ a ; 

"PERFECCE 0NM<iIENT03 ¿N FILTROS PARA FRECUENCIAS MUY ELEVA­

DAS"; c a r a c t e r iz á n d o s e  p or lo  s i g u i e n t e :

13 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en f i l t r o s  p a r a  f r e ­

c u e n c ia s  muy e le v a d a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  é s t o s  de un 

t ip o  de l i n e a  y t e n e r  c o n e c ta d a s  una o más l á n e a s  re so n an ­

t e s  de a l t a  im p ed an cia  en form a de T cad a  una de l a s  c u a le s  

t i e n e  un b ra z o  d e  con ex ión  de una lo n g itu d  d i s t i n t a  de un
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cu arto  de lo n g itu d  da onda o de un m ú ltip lo  de é s t a  y se  

ju n ta  con lo s  o tro s  dos brazos en e l punto de unión de 

e s t o s ,  y lo s  b razo s c ita d o s  e stán  en c ir c u ito  a b ie r to  o 

en c o r to c ir c u ito  en sus extremos e x te r io r e s .

23 - P erfeccion am ien tos, según lo  e sp ec i­

f ic a d o  en l a  re iv in d ic ac ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  por conte­

n e r , por lo  menos, una l ín e a  reson an te " d ir e c t a "  en T, 

con ectad a .

3 3  -  P erfeccion am ien tos, según lo  e sp e c i­

f ic a d o  en3a re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  por conte­

n e r , por lo  menos, una l ín e a  reson an te  " re c íp ro c a "  en 

T , con ectada.

43 -  P erfeccion am ien tos, según lo  e sp e c i­

f ic a d o  en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a ra c te r iz a d o s  por ten er aco p lad a , por lo  menos, una l í ­

nea reson an te en T, conectada en parañ elo  con una l ín e a  

p r in c ip a l  de tran sm isió n .

53  -  P erfeccion am ien tos, según lo  e sp e c i­

f ic a d o  en cu alq u iera  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , 

c a ra c te r iz a d o s  por ten er acop lad a , por lo  menos, una l í ­

nea resonante en T, conectada en s e r i e  con una l ín e a  

p r in c ip a l  de tran sm isió n .

63 -  P erfeccion am ien tos, según lo  e sp ec i­

f ic a d o  en cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io ­

r e s ,  c a ra c te r iz a d o s  por ten er conectadas una o más l í ­

n eas reson an tes en T, de brazos prácticam ente a ju s t a ­

dos a l a s  dim ensiones in d icad as en l a  T abla que f ig u ra  

en l a  Memoria a n te r io r .

73 -  Perfeccionam ientos en f i l t r o s  para  

fre c u e n c ia s  muy e lev ad as; t a l  y como queda su b sta n c ia l-
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m ente d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  M emoria y r e p r e s e n ta d o  en 

l o s  d ib u jo s  que s e  acom pañan.

E s t a  Memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 

m áquina p o r  una s o l a  de su s c a r a s .
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