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La p r e s e n te  in v e n c ió n , r e l a t i v a  a  l o s  c i r c u i t o s  d e  v ía  d e  co­
r r i e n t e  c o n t in u a ,  t i e n e  e sp e c ia lm e n te  p o r  o b je to  m e jo ra r  l a  s e n s i ­
b i l i d a d  d e  e s to s  c i r c u i t o s  en l o  c o n c e rn ie n te  a  l o s  " sh u n ts "  r e l a ­
tiv a m e n te  r e s i s t e n t e s ,  aum en tar l a  r a p id e z  de  su  fu n c io n am ien to  y  

5 e l im in a r  l o s  e f e c to s  in d e s e a b le s ,  como l o s  g o lp e o s  de l a s  s e ñ a le s ,  
que pueden s e r  p ro v o cad o s  p o r  e l  c o n ta c to  i r r e g u l a r  o d e sc o n tin u o  
de l a s  ru e d a s  d e  un v e h íc u lo  con l o s  r a í l e s .

Según l a  in v e n c ió n , c o n s t i tu id a  p o r un s is te m a  R . PEDOUSSAUT, 
s e  u t i l i z a ,  adem ás de un r e í a i s  de v ía  h a b i tu a l  s e n s ib le  a  l a  t e n -  

10 s ió n  de s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  d e  v í a ,  unos r e í a i s  a d ic io n a le s  lla m a ­
d os s e n s ib i l i z a d o r e s  que re a c c io n a n  a  l a s  v a r ia c io n e s  de  l a s  te n ­
s io n e s  d e l  c i r c u i t o  d e  v ía  a l  p r e s e n t a r s e  un sh u n t en l a  v ía  o 
cuando un v e h ie u lo  abandona e l  c i r c u i t o  d e  v í a .  E s to s  r e í a i s  e s tá n  
a s o c ia d o s  a  co n d en sad o res  que son c a rg a d o s  o d e sc a rg a d o s  p o r  d ic h a s  

15 v a r ia c io n e s  de te n s ió n  y p a ra  e l im in a r  l o s  e f e c to s  d e  l o s  c o n ta c to s  
i r r e g u l a r e s  de l a s  ru e d a s  s e  r e c u r r e  a  e lem en to s  d e  te m p o riz a c ló n  
d e s t in a d o s  a  r e t r a s a r  l a  a p a r ic ió n  de  l a s  s e ñ a le s  d e  v ía  l i b r e .

Se com prenderán m ejo r l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  de  l a  
In v en c ió n  r e f i r i é n d o s e  a l  d ib u jo  a d ju n to  que r e p r e s e n ta  e sq u em á ti-  

20 cam ente y a  t í t u l o  de ejem plo a lg u n a s  fo rm as de r e a l i z a c i ó n .
Ri d ich o  d ib u jo  r e p r e s e n ta n  :
La F ig .  1 ,  un esquema de  p r i n c i p i o  r e l a t i v o  a  un c i r c u i t o  s in  

te m p o riz a c ió n  ;
La F ig . 2 ,  una v a r i a n te  que comprende l a  te m p o r iz a c ió n , y  

25 L as F ig s .  3 y 4 , u n as  v a r i a n t e s  d e  l a  F ig .  2 .
Bs e l  esquema de p r in c ip io  d e  l a  F ig .  1 s e  ve  una s e c c ió n  1 -1  

a lim e n ta d a  p o r l a  f u e n te  s en s e r i e  con una r e s i s t e n c i a  R y que 
a lim e n ta  un r e í a i s  d e  v ía  V cuyo c o n ta c to  m óv il 2 p r e s e n ta  H . s e ñ a l  
ve rd e  v o l a  s e ñ a l  r o j a  r .  Los r e í a i s  s e n s ib i l i z a d o r e s  D y  A de 

30 pequeña i n e r c i a  e s tá n  c o n e c ta d o s  a l  c i r c u i t o  d e  v ía  en s e r i e  con
un condensador C y con l o s  r e c t i f i c a d o r e s  r l  y  r 2 ,  como s e  r e p re s e n ­
t a .  Oh r e í a i s  s e c u n d a r io  S, a lim e n ta d o  p o r  una b a t e r í a  l o c a l  B, es 
mandado p o r l o s  c o n ta c to s  3 y 4 de  l o s  r e í a i s  D y  A.

N orm alm ente, e s to s  d os r e í a i s  no son  a l im e n ta d o s  p o rq u e  e l  con - 
35 d en sad o r 3 i n t e r c e p t a  l a  c o r r i e n t e  c o n tin u a  ; s u s  c o n ta c to s  3 y  4 

e s tá n  a b a jo  y e l  r e í a i s  S es e x c ita d o  p o r  l o s  c o n ta c to s  3 y  5 . EL 
r e í a i s  de v ía  V s e  e n c u e n tra  norm alm ente a t r a í d o  y  p r e s e n ta  l a  s e -
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Cuando e l  p r im e r  e j e  de un v e h íc u lo  p e n e t r a  en l a  s e c c ió n  1 -1  
y  e l  sh u n t a s i  form ado es dem asiado r e s i s t e n t e  p a ra  h a c e r  que c a ig a  
e l  r e í a i s  V, s e  p ro d u ce  una c a ld a  pequeña  p e ro  b ru s e a  d e  l a  te n s ió n :  
e l  condensador C s e  d e sc a rg a  p u e s  p a rc ia lm e n te  y su  c o r r i e n t e  d e  
d e s c a rg a  p a sa  p o r  ejem plo p o r  e l  r e c t i f i c a d o r  r l  e x c ita n d o  fugazm en­
t e  e l  r e í a i s  D cuya masa es  pequeña y cuyo fu n c io n am ien to  es r á p id o .  
EL c o n ta c to  3 d e  e s t e  r e í a i s  s e  a b r e  y  d e s e x c i t a  e l  r e í a i s  S  que 
c a e . EL c o n ta c to  6 d e l  r e í a i s  S c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de  l a  s e ñ a l  r o j a  
r ,  o a s e g u ra  l a  p r o te c c ió n  n e c e s a r ia  s i  s e  t r a t a  de  un en c lav am ien to  
d e  a g u ja ,  p o r  e jem p lo .

Cuando e l  v e h íc u lo  o e l  t r e n  d e ja  l i b r e  e l  c i r c u i t o  1 - 1 ,  e l  
b ru sc o  aum ento d e  l a  te n s ió n  v u e lv e  a  c a r g a r  e l  con d en sad o r C, p a ­
sando l a  c o r r i e n t e  p o r e l  r e c t i f i c a d o r  r 2  ; e l  r e í a i s  s e n s ib i l i z a d o r  
A s e  e x c i t a ,p u e s ,  d u ra n te  poco tiem po y  c i e r r a  con su  c o n ta c to  4 e l  
c i r c u i t o  d e l  r e í a i s  S ; e s t e  ú lt im o  v u e lv e  a  s u b i r  p rovocando  e l  
encendido  de l a  s e ñ a l  v e rd e .

S i e l  sh u n ta  j e  de l a  v ía  es s u f i c i e n t e ,  e l  r e í a i s  V fu n c io n a  
norm alm ente y  de manera in d e p e n d ie n te .

En e l  caso  d e l  d i s p o s i t i v o  de  l a  F lg .  1 ,  puede o c u r r i r ,  p a ra  
vagones a i s l a d o s ,  a u to m o to re s ,y  tam b ién  a  c o n se c u e n c ia  d e  l a  o x id a ­
c ió n  o d e l  d e s g a s te  ondulado de  c i e r t o s  c a r r i l e s ,  que e l  v a lo r  d e l  
sh u n t v a r í e  rá p id a m e n te  d u ra n te  e l  m ovim iento d e l  v e h íc u lo  ; e s ta s  
v a r ia c io n e s  son s u s c e p t ib le s  de p ro v o c a r  in d e s e a b le s  im p u lso s  que 
den lu g a r  a  in te m p e s t iv a s  e x c i ta c io n e s  d e  l o s  r e í a i s  D y A y a l  
g o lpeo  de l a s  s e ñ a le s .

EL esquema de l a  F ig .  2 , basado  en e l  mismo p r i n c i p i o ,  p e rm ite  
e l im in a r  e s t e  in c o n v e n ie n te . 3<R e s te  c a s o , l o s  r e í a i s  33 y  A e s tá n  
su b o rd in a d o s  a  un r e í a i s  p o la r iz a d o  P de  d o s  p o s ic io n e s  m andadas, 
con ec tad o  a l  c i r c u i t o  d e  v ía  en s e r i e  con un con d en sad o r C l ,  p e ro  
s in  r e c t i f i c a d o r e s ,  d e  modo que p a r a  l a s  r e p e n t in a s  b a ja s  d e  te n s ió n  
su c o n ta c to  7 s e  c i e r r a  p o r  ejem plo a  l a  d e re c h a  y  p a ra  l o s  aum entos 
r e p e n t in o s  s e  c i e r r a  a  l a  i z q u ie r d a ,  como s e  r e p r e s e n t a .

Al a p a r e c e r  e l  s h u n t ,  e l  c o n ta c to  7 s e  d e s p la z a  p u e s  h a c ia  l a  
d e re c h a  y d e s e x c i t a  e l  r e í a i s  23 cuyo c o n ta c to  8 p r e s e n ta  in m e d ia ta ­
m ente l a  S e ñ a l r o j a  r .  EL r e í a i s  A s e  e x c i t a ,  a b re  su  c o n ta c to  11 y 
un condensado r C2 en l o s  b o rn e s  d e  A s e  c a r g a .  S i s e  p ro d u ce  en l a  
v ía  un aum ento fu g a z  de t e n s ió n ,  e l  c o n ta c to  7 d e l  r e í a i s  P b a s c u la
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a  l a  iz q u ie r d a  y t ie n d e  a  e x c i t a r  B , p e ro  e l  c o n ta c to  11 no v u e lv e  
a  c a e r  in m ed ia tam en te  p o rq u e  e l  co n d en sad o r 02 pone a lg ú n  tiem po 
en d e s c a r g a r s e  so b re  e l  b o b in a je  de A. Se d e r iv a  de e l l o  que b a s ta  
d e te rm in a r  l a  c a p a c id a d  d e l  condensado r 02 p a ra  r e t r a s a r  l a  c a íd a  
d e  A d e  1 a  2 segundos p a ra  e l im in a r  l o s  e f e c to s  d e  l a s  v a r ia c io n e s  
t r a n s i t o r i a  d e l  s h u n ta je  d e  l a  v í a .

Según e l  p ro c e d im ie n to  b ie n  c o n o c id o , un r e í a i s  An p e rm ite  
mandar e v e n tu a lm e n te , m e d ia n te  un c o n ta c to  1 0 , una s e ñ a l  a m a r i l l a  

ac tu an d o  un c o n ta c to  9 d e l r e í a i s  de v ía  norm al V, de l a  m anera 
r e p r e s e n ta d a ,  s o b re  l a s  s e ñ a le s  v y r .

c i e r t o s  c a s o s , s e  puede s i m p l i f i c a r  e l  d i s p o s i t iv o  de l a  
F ig .  2 s u s t i tu y e n d o  e l  r e í a i s  B y  e l  r e í a i s  A p o r  un r e í a i s  ú n ico  
DI de e x c i ta c ió n  r e ta r d a d a  según l a  F ig .  3 m e d ia n te  un condensador
03 montado en p a r a l e lo  con su  b o b in a  a  t r a v é s  de un c o n ta c to  1 2 .

La a p a r ic ió n  de un sh u n t h ace  p a s a r  a  l a  d e re ch a  e l  c o n ta c to  
? ; e l  r e í a i s  DI es d e s e x c ita d o  y c a e  in m ed ia tam en te  ; su  c o n ta c to  
8 p r e s e n ta ,  como en l a  F ig .  2, l a  s e ñ a l  r o j a  r .  Una d e s a p a r ic ió n  
fu g a z  d e l  s h u n t hace p a s a r  e l  c o n ta c to  7 a  l a  iz q u ie r d a  (como e s tá  
re p re s e n ta d o )  y  c a rg a  e l  condensado r 03 a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  12 
c e r r a d o . ELlo r e q u ie r e  c i e r t o  tiem po y r e t a r d a  l a  a t r a c c ió n  de D I; 
d u ra n te  e s te  tiem p o , l a  s e ñ a l  queda en r o j o .

P ero  s i  l a  v ía  es d e ja d a  l i b r e  de  m anera d e f i n i t i v a ,  l o s  con­
t a c t o s  12 y  8 s e  le v a n ta n  y l a  s e ñ a l  v e rd e  v s e  e n c ie n d e .

También s e  puede h a c e r  i n t e r v e n i r ,  p a r a  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  d e l  
c i r c u i t o  de  v í a ,  no so lam en te  l a s  v a r ia c io n e s  de te n s ió n  en l o s  b o r­
n e s  d e l  r e í a i s  d e  v ía  V, s in o  tam b ién  l a  c a íd a  de te n s ió n  en l a  r e ­
s i s t e n c i a  R. P a ra  e l l o ,  según l a  F ig .  4 , e l  r e í a i s  p o la r iz a d o  P de 
l a  F ig .  3 s e  e n c u e n tra  s u s t i t u i d o  p o r un r e í a i s  P1 P2 d e  dos b o b i­
n a s .  La p r im e ra  e s tá  m ontada como a n te s  en s e r i e  con e l  condensador 
C1, m ie n tra s  que l a  segunda es e x c ita d a  en s e r i e  con un condensador
04 po r l a  c a íd a  de  te n s ió n  en l a  r e s i s t e n c i a  R. Se toman l a s  m edidas 
p a ra  que l o s  f l u j o s  de l a s  dos b o b in a s  sean  a d i t i v o s  ; p o r  lo  dem ás, 
e l  fu n c io n am ien to  es id é n t ic o  a l  d e  l a s  F ig s .  3 y 2 .

Como s e  v e , l o s  m edios de l a  in v e n c ió n , cuya p u e s ta  en p r á c t i ­
ca  puede s e r  m o d if ic a d a  de d i s t i n t a s  m an eras , aum entan l a  s e n s i b i l i -  ! 
d ad  de l o s  c i r c u i t o s  de  v ía  hac ien d o  i n t e r v e n i r  r e í a i s  s e n s i b i l i z a ­
d o re s  a d ic io n a le s  d e  pequeña i n e r c i a  que re a c c io n a n  a  l o s  r e p e n t in o s  
cam bios de  t e n s ió n .  Siendo muy r á p id o s  e s to s  r e í a i s ,  e l  func ionam ien ­
to  de l a s  s e ñ a le s  es a c e le r a d o ,  l o  que es p a r t ic u la r m e n te  im p o r ta n te



115

*  '
-  4 -

en e l  caso  de s e c c io n e s  de  pequeña lo n g i tu d .
P o r f i n ,  g r a c ia s  a l a  te m p o riz a c ió n  a p ro p ia d a  d e  l a s  s e ñ a le s  

d e  v ía  l i b r e ,  l a  in v e n c ió n  e lim in a  l o s  e f e c to s  d e  i r r e g u la r id a d e s  
en e l  sh u n ta  j e  d e  l a  v í a .
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N O T A

120 Los p u n to s  d e  in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que s e  p re s e n ta n  p a ra
que sean  o b je to  d e  e s ta  P a te n te  d e  In v e n c ió n  en E spaña, p o r  v e in te  
a ñ o s , son lo s  s ig u ie n te s  :

i s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  de  v ía  
de c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r co m prender, adem ás de un 

125 r e í a i s  d e  v ía  h a b i tu a l  s e n s ib le  a  l a  t e n s ió n  de s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  
de  v í a ,  unos r e í a i s  a d ic io n a le s  r á p id o s ,  l la m a d o s  s e n s i b i l i z a d o r e s ,  
que re a c c io n a n  a  l a s  v a r ia c io n e s  d e  l a s  t e n s io n e s  d e l  c i r c u i t o  d e  
v í a .

2 6 .— P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  de v ía  
130 d e  c o r r i e n t e  c o n tin u a  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1& ), c a r a c te r iz a d o s  

p o r e l  hecho d e  que lo s  r e í a i s  s e n s ib i l i z a d o r e s  e s tá n  a s o c ia d o s  a  
co n d en sad o res  que son c a rg a d o s  o d e sc a rg a d o s  p o r  l a s  m encionadas 
v a r ia c io n e s  d e  t e n s ió n .

3 6 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  d e  v ía  
135 de c o r r i e n t e  c o n tin u a  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1&) y 2& ), c a r a c ­

t e r i z a d o s  p o r e l  hecho de que l o s  r e í a i s  s e n s i b i l i z a d o r e s  pueden 
s e r  d e l  t ip o  p o la r iz a d o  o e s t a r  a s o c ia d o s  a  r e c t i f i c a d o r e s .

P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  d e  v ía  
d e  c o r r i e n t e  c o n tin u a  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1&) a  3 * ) ,  c a r a c -  

140 t e r iz a d o s  p o r  e l  hecho d e  que l o s  e f e c to s  d e l  s h u n ta je  i r r e g u l a r  
po r l a s  ru ed an  son e lim in a d o s  p o r  e lem en to s  de  te m p o riz a c ió n  que 
r e ta r d a n  l a  a p a r ic ió n  d e  l a s  s e ñ a le s  d e  v ía  l i b r e .

5 6 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  de  v ía  
d e  c o r r i e n t e  c o n tin u a  según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1&) a  4 * ) ,  c a r a c -  

145 t e r iz a d o s  p o r  e l  hecho d e  que l o s  r e í a i s  s e n s ib i l i z a d o r e s  a c tú a n  
so b re  l o s  c i r c u i t o s  mandados a  t r a v é s  d e  r e í a i s  s e c u n d a r io s .

6 6 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  in t r o d u c id o s  en l o s  c i r c u i t o s  d e  v ía  
de c o r r i e n t e  c o n tin u a  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1*) a  5 * ) ,  c a ra c ­
t e r i z a d o s  p o r e l  hecho d e  que como p a rám e tro  d e  mando a d ic io n a l  s e  
u t i l i z a  l a  c a íd a  de te n s ió n  en l a  r e s i s t e n c i a  de  p r o te c c ió n  d e l  
c i r c u i t o  de  v í a .

150
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7 6 .-  TBRFBCCIONAMUNTOS INTRODUCIDOS EN LOS CIRCUITOS DE 

VÍA DE CORRIENTE CONTINUA", todo  t a l  y conform e se  d e s c r ib e  en 
l a  p r e s e n te  Memoria d e s c r i p t i v a ,  que c o n s ta  de  15$ l i n e a s ,  y  a
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