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MEMORIA DESCRIPTIVA

 de una Patente de Introduceidn, a nombre
de, DAGOBERT WILLIAM ALFRED FRITZ HUDORFF,
domiciliado ex LOSDON S.W.7, Onslow Gardens
n® 77 (Ingleterra), por : ™ MEJORAS EN LOS
METODOS Y APARATOS PARA CORTAR WS
ELECTRICAMENTE OQ#DUCTORES®.

El presents invento se refiere a mejeras en los métodos y
aparatos para cortar materiales eléctricamente conductores y
de modo especial metalss durocs, como masas metflicas concrecio-
nadag de ecarburos, aceros para herramientas y acerocs limplos,
gracias al efeecto erosivo de las chispas eléctricas .- |

Una chispa eléctriea es una descarga oscilatoria de elevada
frecusncia y como tal se diferenaia fundamentalmente del arco
eldotrico gque constituye ur arco gaseoso continuo eléctricamente
condustor de temperatura elevada entre dos electrodos. Se ha
intentedo ya en tiempos pasados emplear de diversas fomas um
aroo eléotrico con objeto de eortar metales, pem' los c_drtes
producidos fuertemsnte dentados y el efecto destruotor de la
elevada temperatura del arco eldctrico sobre la estructura del
metal que se ha de cortar, han impedido la aplicacidn industrial
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de este método. Tambien se ha hecho ua uso limitado de la
accidn electrolftica pars cortar metales, auigue este método
adolece de la lentitud de su accidén y de le inexactitud de su
aplicecién debida a la diaper=idn de la corriente eléctrica
ex 6l electrolitoc .- |

Uno de los objetos del presente imvento es proporcionar
un gparato mejoradc mediante el cv.ml el corte y su exactitud
se elever con un minimo de desgaste del electrodo que consti-
tuye el Srganoc cortador, y que &l mismo tiempo resulte econé—
mico por el comsumo de corriente.—

Para@;na' un aparato peortador mediamte la accidn de chis-
pa funcione satisfactoriamemte, exige elevadas demaidades de
corriente en el borde ds corte, de modo particular cuandc se
cortan secciones grandes yi;otro de los objetos del inwento es
proporcionar un aparato enr el que dichas densidades se alcamxcen
y conserven impidiendo gque se extienda el drea de descarga de
la corriente al efectusr el corte .

Hablando de modo mmy general, mn aparato segin el presen—
te invento pare cortar por ejemplo, enr las operaciones de tala-
drado, de aserrado giratorio y similares en materiales eléctri-
camente conductores, se compons de ma Srgamno cortador mantemido
durante la operacién el corte en um&- relacida predeterminada
estrecha respectc al material que se ha de elliminar de la piesa
de trabajo con eﬁjoto de efectuar el corte, un circuito eléctri-
co en el que se comprenden el Srgano cortador y la pieza de
trabajo y una fuente de aprovisionsii-iento de corriente comtf-
moa, de tal modo que se preduscan pscilaciones eléctrices
cont{mas de una descarga de chispas en el borde cortante del
Srgano cortador, y medios para mantszer durante el corte una
corriente flufda constante y a trawés de la zona de dicho corte
pera eliminar de ella las part{enlas de material desprendidas

de la  pieza de trabajo y mantemsr comtimmamente ea:tr:l.ach la
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zona del corte .- O : :
" Ademfs del movimieato requerido para comservar la con—
timidad de la.aceidn cortadora, pusde conservarme cierto
50 movimiento relativo eatre el borde cortador y la pieza de
trebajo en el punto del corte y un contacto rozante emtre el
aparato cortedor y la pieza de trabajo o también se puede
mantener unf capsa limitadora eantre las dos partes o el borde
cox;tad.er puede separarse de la pleza de trsbajo en el pmrbo

55 del corte -

El fluido bafiador puede ser un electrelito, por ejemplo
, sbdico, o &cido fosférico

una disclucidn acuosa de SaL ke
o dcido bérico o. simplemente agua de la caﬁeri'a, o tambien
puede ser un fiufdo dieléctrico o una mezcla ds dos o més :
-~ | 60 eleotrolitos y puede atilizarse uno o més fluidos dieléctricog
Aungue ordinariemente se habri de emplear un ligeido el flui-
s ‘ do bafiador puede ser tambien un gas o un-vapor, por ejemplo
v.v'gpor. de agua ¢ una mezola dé uao 0 varios gases y/o vapores
y/o l.{gp.iﬂos oon resistenecia die,lé'otrioa.esen,cialmente» menor
65 que el ‘a;u.:e.- ' o
_ En la prdetica del invento cuando se aplioa a méqainsa
de oorte por aserrado que utilizam un disco cortador girate-
‘rio, el cuerpe del disco se forma O se prevée de una capa de
material aislador adecuado y el borde cortador propiamente tal
70 se forma preferentemente por una sarie de segrentos eléctrica—
mente oonductores conectados de cualguier modo adecuado con
un pole de una fuente conveniente de smﬁinistro eléctrice,.
con preferencis a través de un conmutador o anille de roza-
miento que polarice los segmentos & medida que se sproximan
75 al punto de corte o que los meatengs constantemente polari-
zados durante el funcionamiento del sparato. El disce pueds
mldé&r_se de material eléctricamente no conductor, el cual,

sl se desea, puede ser de naturaleza abrasiva ocon segmentos
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-cionario y exigir ua movimiento de alimentacidn de la pieza

‘cinta o del tipo de alambre, la cinta o el alambre se comeo—

=4=

metdlicos dejados en su periferfa, o pusds equiparse en sa
periferfa de un anillo 0 aaillos anulares de material con-

ductor adecuado y acoplados eléctricamente al colector o

anillo rozente. En el caso de cortadoras por fresado la par-

te que qonstitnye el ooatorno puede ser desmontablé ¥y reem-
plazable .~ ' '

El cortador o cuchilla puede mantensrse en estado esta—

de trabajo hacia la cuchilla, el cusl se efectuard mediante
movimiento menual o automético 'en, las direcciones requeri-

das de urx tablero méwil o mdia:ute combinaociones de correde-
ras que lleven la cuchilla .- A |

Cusndo se eplica & un aparato cortador del tipo de

~ta con un polo del suministro eléotrico y 1a piem que se
ha de corter se conecta oon 61 otro pclo, mientras e al
electrolito o el flufdo dieldctrico bafian la pieza de tre-
bajo ¥ la cuchilla en el punto del corte y sirvm de medio
refrigerante. Ia oonexidén eiécfriéa delr alanbre 6 cinta con
un polo de la fuente eléetnca puede comrenlentemsnte .efec~
tuarse mediante escobillas gue rocen ex la cinta o almn’bre, ”
preferentemente junto al punto del corte .- ‘

Hos referimos ehora a los adjurtos dibujos, en los que
la figura l, presenta esquemiticamente un aparato ‘cortador
del tipo de alambre - , »

La figura 2, es uaa seccién m ﬁlzada de ur cortador
del tipo de disco rotato:éio segin el presente i:rvento - |

La figura 3, es una vista en planta del cortador de
disco rotatorio ilustrado en la figure 2 -

Las figures 4 y 5, son vistes aumentadas en ;éla:nta, y

Las figuras 6»y 7 vistas 'oorréspondientes en secclén

de dos tipos diferentes de discos cortadores, eom los que
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pu.eden utilizarse en cortadores de disco rotato::[

~ tivo se oconecta & la pleza de tz:a.ba;}o en 10 .-
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ilustrado en las figuras 2 y 3‘.-

La figura 8, es un esqueme del circuito elé«i:t::ico om-
pleado con el cortador de disco rotatorio ilustrado ‘en las
figuras 2 ¥ 3 o |

las figuras 9 y 10 son vistas en seccién y la figura
1]l en pianta de un dispositivo para fabricar los cuerpos ro-
tatorios semin el presente invento, y

La figura 12 presenta el cireuito eléctrico em-pleado
en un aﬁaratq de esta clase ;-

Refiriendonos ahora a los dibujos y mds particularmen-—
te & la figura 1, quse ilustra un cortador del tipo de alambre,
se indice por 1 un alambre sin fin mévil sustenta-~do por dos
ruedas aisladas 2.y 3, por 4 a la pieza de trabajo ilustrada
descansando sobre el fondo de una artesa. 5 de material aisla-
dor pare el electrolito, que se lleva al punto de corte por
una bombe 6 & través del tubo 7. El electrolito desds la ar—
tesa 5 desciende & un tangue de sedimentacién 8 para separar
las partfculas suspendidas y el electrolito elerificade pasa
luego & la bomba &6 para volver a circular .-

El polo negativo del cirouito alimentador se conmecte
con el alambre 1 por medio de una escobilla 9 ¥y el pelo posi-

En el funcionamiento la pieza de trabajo 4 se oprime
ligeramente contra el elambre mévil 1 ¥ se bailia por el elsc—
trolito durante el proceso de corte .-

En la figura 2 se indioca por 1l el disco empleado
para cortar la pieza de trabajo 12 que se mantiene sujeta
por un mecanismo aprisionsdor 13 aislado eléctricamente del
bagtidor 14 de la mfquina. La corriente eléctrica de polari-
dad positive se lleva a la i:ieza de trabajo 12 por un cable

15. E1 disco cortador 11 se sujeta entre las brida.é 16 y 16a
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cable 1l9a, El 'e.nillo rozante 19 se encuentra conectado eléde-
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unidos &l eje 17 del motor eléctrico 18. Este eje 17 lleva
un a.nillo rozante qus se llustra en la figura 3 en 19 apro-
visionado de corriente eléctrica de polaridsd megativa por el

tricamente eon el ele 17 de suerte que la eorriente pasa del
cable 19a por el eje 17 al disco cortador 1ll. El motor estd
aislado eléotricsmente de la estructurs 20 que lo sostiene
y del bastidor 14 de la mfquine. Dicha estructura 20 se pivota
on los cojinetes 21 y 2la unidos al bastidor 14 de 1a mﬁquim.
A la palanca 22 que forma parte de la estructura 20, se comec-
ta mediante una varills 23 &l ndcleo 24 de un aolenaiés 25
equipado de un armllamiemto%.emivadn , (figura 8). Ia parte

_inferior del indicado n¥wleo 24 aestd unide a un molle espiral

27, cuya tensién pue&e.ajustarse dando vueltas a un volante
29 de un tormillo de ajnste 28. En el pamto 30 de la estructu-
ra pivotaa& 20 ge une un mnelle esp:!.ral 31 qus pn.ede tensarse
por la palanas 32 d.epcr:imj.éndola. Ia palanca 32 es sutosujeta-
dora del modo cono&ido, de suerte que cuando el mango Bse
deprime mfs all€ de cierto p'anto, pemneeeré en posicién
deprimids y mantendrd as{ tensado al zmelle 31 hasta que di-
cha palanca se vuelva a empujar & mano hacia arriba .- |
El 1fquido badador se dirige sobre el punto del corte
mediante una boquilla 33 Qe una 'buberia suministradorg e
1fquido 34 aprovisionada por una bomba 35 s la ocusl eleva el
1{quido bafiador desde su depdsitc y desde el tanque de seé.i-
mentacién 36 equipado con léminas de rebote 37 , 378, 37b ¥
de un agujeroc 38 de limpia y desagis . El llenado del indica-
do tangue 36 con el lfqguido bafiador con objeto de preparar
la mfquine para funcionar, se realiza elevando le cantidad
requerida de dicho l:fquido‘ en la parte superior abierbarde
dicho tenque .- B |
En las figuras 2 y‘ 3 la mdquina cortédora eét& prévigta

it b bl S i R e e
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de un disco cortador, que se ilustra mds detalladamente en
las figuras 4 y 6. Aqui si el eje 17 del motor eléctrico.
18 estd provisto de una brida 16, se enchaveta conveniente-

mente & dicho eje. El disco cortador metdlico 11 se mantieme
centrado entre las partes rebajedas de la brida fija 16 y de
la brida deamontable l6a apretade contra e} diseo 11 por me-

1

dio de una tuerca 16b gque engrana en el corte roscedo em el
extremo del ejé 17. La super:tficio del disco cortador 11 se
mentiene entre briﬁaé, 16 y 16a y no est{ recubierta de suer-
te que existe contacto eléectrico metdlico conductor sntre su
superficie y las bridas, en tanto que la porcién annlar sali-
ente lls estd cubierta por ambas caras de una delgads ceps
de material aisledor que puede ser por ejemplo nn bamiz.
Pero si se emplese 'altminio eomo materi&l» del diseo cortador,
la poreidén anuler lla pueds eislarse eléctricemente prodmci-
endo anédicemente o quimicamente une capa de éxido de alumi-
nio eléctricemente no conductor : Por consiguiente la corri-
ente eldetrica solo podrd pasar desde el borde periférico
1lib al punto d.ei corte en la pieza de tré.ba‘jc. En la comstrue—
eién modificada del disco cortador que se 1lﬁstm en las figa-

rag 5 y 7, el disco cortedor metdlico se sustituye por cierto
nmere de segmentos metdlicos lle aislados eartré si, ¥ suje-
tos entre las bridae 16 y 16a y aislados tambien por ambes

caras en una distancie radial corresppndient'e ‘8 la profundi-

dad méxime del corte que se ha de producir. Una porecidn anu-

lar entre ls pestafia y las bridss de cada segmento se ve ‘
que se deja sin aislar, de suerte gque pueda establecerse
contacto eléctrico entre los segmentos lle¢ y una escobillsa

de contacto 40, siempre que un segmento particular dursate

" le rotacidn del disco cortador pase a travéds de dicha esco-

billa. Por consiguiente solamente se polarizard un segmento

a tiempo gue estd la mdquina funciénan&o y se cemprenderd
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facilmente que pare efectusar la operacidn del corte la esco-
billa debe colocarse con relecidén al punto de corte de 13
pieza de trabajo ds modo gque cadas segmento se~polarioefouaaﬁo
pasa por el pﬁnto del corte (- A

Bl circuito eléctrico del disco cortader en donfbxmi»
ded con las figures 2 y 3 se ilustra en la figurs 8. Aquf el
eje del motor eldctrico 18 que lleva al diseo cartador~ll se .
ve gue se aprovisiona de corriente eléctrica por uno de los
dos terminaleé eléctricos 50 y 51 de polaridad negative a
través de dos resistores ajustables de lastre 41 y 4la colo-
cados en serie con el arrollamiento derivado 26 de un sole-
noide 25. Los niémeros 42 y 42a, sefialan dos condensadores
eléctricos, oada uno de los ouales puede tener por sjemplo
une capacidad de 200 microfaradios .-

La mfquina segin las figuras 2 a 5 pusde trabejar
tento para cortar Qﬁdiante la aceién de chispas manteniendo
un contacto rozante entre el disao cortador y la pieza de
trabajo conservando una capa de lfguido limitante entre el
cortador y dicha pieza, o pars ‘cortar gracias a la accién
de chispas a través de una rendija atravesads por una ecorri-
ente de lfquido bafador entre el‘éortadar_y la pieza de tre-
bajo. El corte con contacto rozante y la presién correspon-
dients, puede ser ésta de uhas,z_iibxas que es la q‘u'e.ge:::.e:f:tanl--5
mente se prefiere cuando se ha de obtener un certe limpio,
mientras que cusndo se corta conservando una rendija atrave-
sada por una corriente de lfquido baiiador, se podr# conssguir
un corte mfs intenso, aungue se producird un. corte nds basto.

El funcionemiento de la mdguina con contacto rozan-
te se efectua como sigue : dsspués que la pleza que se ha de
cortar ss ha asegurado en su debida posicidm, se pone en
marsha el motor de accionamiento de la bomba 35 com objeto
de que ecircule el fluifdo bafiador, que puede ser agus del
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grifo o calisria, & la que se haya agregado una pequefia canti- |
ded,por ejemplo medio por ciento u pesc de cristales de dcido
bérico .- ' ‘

Le tobera 33 del tubo 34 suministrador de fluido se
lleva luego sobre el punto gque se quiere cortar. Inmedistamen- E
te gque el motor 18 se ha arrancado cerrando el intermpte: |
18a; debe tenerse culdado de qﬁe la palanca 32 se encuentire
en la posicién mds alta. Tenlendo en cuenta el empuje prepon-
derante del resorte 27, el disco cortasdor 1l girard ahora
libre de la pieza de tré.bajo; Se pone el :l.ntermptoﬁ. 53 én
la posicidn 53k, .&mqra el interruptor 45 se coloca en 18 po-
sicién 51la de suerte que se excite el circuito de la mdquina
desde los terminsles 51 y 52, por los cuales ée aplica una
diferencia de potenéia.l de por ejemplo 20 voltios desde la
fuente de corriente contf{nus. Se cierra el interruptor 43 y
mantienen abiertos los intempto:ées 16 y 47; 81 ahoras se
deprime ligeramente la palance 32, la distancia entre el bor-
de cortante 1llb del disco cortador rotatorio y la pieza de
trabajo 12 se disminuird hasta un punto en que la delgads
relicula dé fuida batiador mantenida emtrs la periferfa del
disco éort’aaor ¥ la pieza de trabajo se pontee por uns mmlti-
tud de deseargas de chispas, que dard por resultado una co-
rriente eléctrica que no puede pasar de un valor méximo que
puede ser de 50 amperios, establecidsc por el valor de 1la Te-
sistencis obmice ofrecids por el resistor ajustable 41. Wna
vez gque la accidx; de las chiwpas se ha injciado del modo
antes indiceado, la corriente eléctrica que straviesa parte
del arrollamiento 26 del solenoide, creard un campo magnético
que tiends a empujar al mfcleo 24 dentro del solemoide 25,
contrarrestandic de este modo el empuje del re,sdrte espiral
31. Se comprende facilmente que ajustando la tensidn dal
resprte espiral 27 por medio del volante 29, se pod.rd ajustar
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8l valoxr desesdo la magnitud de la eorrientagprodnctorg de
laé chispas y con ells le acaeién cortante, valor sl gue lue-
go 86 mantendrd autom{ticemente debido & la accién eerrectora
del solenoids, esto §8 el solenoide ejereerd un empﬁaa mayor
y asi diSmihuiré la presidn rozante siempre que la intemsidad
de la corriemte se'eleva.por encima de su valor predetsrmina~
do y ejerceﬁé un empuje mfs débil y as{ aumentard la presién
rozente pro&uoidé por el resorte 31 siempre gue la intensidad |
de la corriente caiga por debajo de su valpr~predeterminado;-

Qnapdo sa‘quiera hacer funcioner la mfquina mantemiendo
una rendija de chispas atrévesaéa por una corriente de ligui-
do bafiador, le rendije se escoge de ordinario no superior a
20 milésimaa»da_ﬁna.ﬁulgaéa.y'se procede del modo siguiente;
Después que serha'aéegurado en su lugar la pieza de trabajo
1& que se ha de corter, se establece la cireculaseién del 1{-
quido bafador del modo antes indicado y se arranea el motor
18, encontrandose la palance 32 en la posicidn mds alta; Se
lleva el interruptor 45 & la posicién 50a de suerte gue aho-
ra la mdquins se halla consctada & un voltaje de corriente
continua de unés 200 voltios, se cierra el interruptor 16
conectando as{ el condensador 42 a travéds de la rendijs de
chispas para pmantensrlo entre el borde cortante y la pieza
de’trabajo; Se abre el interruptor 43 cusndo se quiere que
la rendija de ohiapas funcione con un amperaje mf£ximo infe-
rior de uncs 20 amperios, que el funcionamiento rozanb&;
Con objeto de compensar el menor emperaje que atraviesa por
la bobina solenolds 26, se lleva el interruptor 53 & la PO~
sicidén 53a, de suerte gque ahora el solenoide 25 ejercerd el
esfuerzo requerido para mantensr la rendija con el sncho
exigido pera. conservar la corriente de corte predeterminada.
A1 mismo tiempo se variard la inductancia del circuito; la
funcidén del cénﬁdngadsr‘42 es la de producir una descargs
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intensificada e intermitente de chispeas resnﬁ,:ku'ate en uns
accién cortadora, siendo las intensided de esta accién cortadon
ra dentro de ciertos lfmites uns funcién de la capaeidad del
condensador. Asi cusndo se requiera una accién cortsdors de
intensidsd ma_@o;r, puede cerrasse el interruptor 44, sumer-
tando de este modo la capacidad efectiva del condensador y
con ella la accidén cortadora. Este accién mbaéera o8 ini- |
cia deprimiendo ligersmente la palanca 32 a su posiqidn mﬁa
baja, ajustando entonces la accidn del solenoide ln'“ v

de chigpag a su valor ccrrespondimte a la intensidad m—
determinads de la corriente cortadora - ;
Cuando se hace trabajar a la indquina con aoccidn mz&#—-
te, puede preferirde iniciar la descargs de chispas imprimi-
endo temporalmente un voltaje mds elevado por el circuito de
corté de suerte que se establezca la ionizaciémn y mbsigui%
temente la descarga de chispas. Si se requiere,' este mimmo
procedimiento puede tembien emplearse pere iniciar ‘el funci-
onamiento de la nﬁquina cuando se emplea el fuaeionamiento
por endija de chispas. Este voltaje mds elevado se aplice
cerrandc temporalmente el mtqmptor 47 y establwienﬁe__
as{ la diferencis de potencisl de una fuente él&eti'ics 48
entre el disco- oortad,or ¥ la pieza de trabajo. Gon objeto
de impedir que se forms un arco eldctrieo, el resistor 49

se ajusta de modo que aunque se presente contaeto mstélico
entre el cortador y l1a pieza de trabajo, la intonaidad de
la corriente ‘resultante sea inferior a la intensid.ad m:fnm
de oorrientc requerida para producir un arco eléetrico. m
vez que se ha pradueido la primera chispa de este ;modo, v
aceidn ionizedora habrd ‘de abrir el camino pera establecer
la descarga de chispas, teniendo en cuenta el volteje norsal
de funcionamiento obtenido de ls fuente a que estdn eonscte—
dos 108 terminales 51 y 52 «- o
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La médquina seg¥n el presente invento 11nstraéa;en‘las figu~ .
ras 9, 10, 11 y 12 se destina a trabajer por la aceién de
chispas devcuerbos de rotacién, tales como la pieza de tra—
bejo 54 ilustreds sostenids emtre wn cemtro 55 de un cabesal
motor 56 y un cemtro 57 de un oabezal de cols-5$ dispuesto |
deglizable en la cams 59 qna‘fozma,parte de la estructura
60. El movimiento rotatorio se comunica & la indicada pieza
de trabajo 54 medianté un motor eléctrico 61 que lleve el
cabezal motor 56 y la espige motora 62 que engancha en el
impulsor 63 aprisioha&o sobre la pieza de trabajo 54; Dentro
del bastidor 60 de la mfquina y cerce de la came de traﬁajo
de 1a mfquine se dispone un tanqe 64 abierto por arribe, el
cual contiene al flufdo bafiedor que puede ser agus ordinaria
de la cafieria y el cual ss expulsa del indicado tangue por
medio de una bamha 65 y por el tubo 66 se conduce & la tobe—
ra 67, desde el que la corrisnte de% flufdo bafiador se des—
carga sobre la zona del corte. El 1lfquido bafiador se desagus
luego hacia abajo por su propio peso dentro de la parte su-
perior ablerta del citado tanque 64, en el gque por encims
de una serie de placas de rebote 64a, 64b, 64c, haciendo
que.lae.parficulas metflicas arrastradas y producidas por
la accién del corte se medimenten sobre el fondo del tanque,
de donde ouando sea néoesario, se las podrd eliminar poxr

. los orificios de limpis 68 .-

El electrodo cortador estf constituido por una vari-
lla de metal 69 recubierto de une cape 70 de material ais—
lador; de suerte que solo quede expuesto el punto de corte
69a, del gue sale la descarga de chispas. Al otro extremo
de la varilla electrodo 69 se une el cable 71 que se acopla
con el terminal 7 de polaridad negativa. El electrodo se

aprisions en el portaberramienta 73, del que estd sislado
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eléctricamente por la cubierta 70. El portaherramientas se

sostiene deslizable en la parte superior de una correaez&w74,
que- 8e maniobra é meno por medio de un tornillo impulsor

mediante el mango 75 ¥y puede moverse en una direccién parale-
le @ la 1fnea central de los cemtros 55 y 57 de la mdquina, :
sustentandose dicho tornillo impulsor en la base 76 que forma }

la parte superior de una corredera transversal 77, que a su

vez puede moverse moviendo & mano el mango 79 del tormille

impulsor sustentado en la base 78. Esta base 78 descansa des-
lizable a travds de dos barras longitudinales de la cama de
la mfquina y puede moverse a lo largo de esa camsa por medio

de un mango 80 meniobrado & mano mediante un pifién 81 engra- t
nado con una eremallers 82 fija en 1la cara inferior de la
cama de le mfquina, El indicado portaherramientas 73 esté
dispuesto deslizeble en uns guis en cole de milano 83 en la

parte superior de dicha corredera 74 y por un lado se somete g

& la tensién de un muelle 84 unido & ella, yendo fijo el otro

extremo de dicho mmellé e un pilar 85 empernado en la parte
superior de dicha correderas 74, El lado opﬁesto dél indieado
portaherramientas deslizable 73 estd provisto de una varille
impulsora o biela, a la gue se une uno de los extremos del
néfleo 86 de un solenoide 87, uniéndose el otro extremo de
dicho ndcleo & uno de los extremos del muelle 88, cuyo @%®0
extremo ve unido & un pilar fijo 89. Las acciones tensoras re-
lativas de los muslles 84 y 88 se escogen de manersa gue pre-
pondere el empuje del muelle 84 e impele al portaherramien-
tae~haqia el lado des la izquierda siempre que el solenolde

87 se encuentre desexcitado, Si embargo, cuando la mdquins
estd funcionando, el solenoide 87 se excita con corrients
alterna de suerte que en conformidad con la frecuencis de
esta corriente alterna, el impulso ejercido ciclicamente

bacia el lado de la derecha producido por la fuerza magné—v
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cerd cfelicamente sobre la fuerza preponderante del rmelle
86 y hard que el portaherramientas se deslice hacia la gufa

y contra la gufa en una forme vibratoria, no excediendo
por regle gemersl la amplitud de estas vibraciones de una

- pequeiia fraccidén de pulgmda., Estas vibraciones se originnn'
con el fin de j_)roducir una sﬁperfioie lisa trabajada dnrante
el procesc de corte .—

El funcionamiento de la mfquina ilustrads en las
figuras 9 a 12, se realiza preferentemsnte como sigue. Pri-
meramente se coloocs la pleza de trabajo emtre los cemntros
55 ¥ 57 ¥ el punto de corte 69a del electrodo se mmeve en
direccién opuesta &l lugar en gue se pretende iniciar la
accidén cort@dora. La distancis entre la ptmta'cortan'be del
electrodo y la pd.ééa dg trabajo se ajustan luego al valor
requerido moviendo la corredera en la direccién adecuads
por el mango glratorio a masno 79. Inmediatamente se pone en
funciones el motor 90 de la bomba cerrando el interruptor
91, conectando dicho motor con el sistema suministrador de
corriente, y se pone en movimiento el motor 61 del cabezal
impulsor 56 cerrando el interruptor 92. La Bobera 66s del
tubo 66 aprov‘isibn&d.oi' de 1fquido se lleva ahora sobre el
punto que se quiere cortar, desde donde el lfgquido vuelve
por su propio peso & la parte superior abierta del tangue
de 1fguido 64. Inmediatahente el resistor de lastre 93 se

_ ajusta sl amperaje mdximo requeridc de la corriente de corte,
el cusl puede ser de 20 amperios y se clerra el interruptor
94 que excita la bobina vibratoria 87 del solenoide, conec-
tando esta bobina vibratoria con una fuente de suministro

de corriente alterna. Se deja abierto o cerrado el interrup- 3

tor 95, de suerte qus o el condensador 96 solo o ambos oon—

densadores 96 y 97 entren en actividad segin que se reguiera

13
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430 un corte liso o un corte tosco y €spero. Finslmente se cierra
el eircuito 98, de suerte que se polaricen el electrodo ecor-
tador ¥y la pieza de trabajo, fluyendo la corriente & la ple-
za de trabajo 54 desde el terminal positiwo 100 por el imte-
rruptor 98, el easble 107, la escobills 104, el anillo rosan~

435 te 105, el eje del motor 61 y un condnctor flexible 106 gue
conecta &l pasador impulsor 62 con el impulsor 65; Tambien
el terminal positivo 98a se conecta eléctricamente con sl
bastidor 60 de la mdguina .-

Aunque pueden iniciarse las chispas aprbxima.ndo tem- %
440 poralmente el electrodo cortador mfs cerce de la pieza de
trabajo; Es preferi‘ble mantener dicho electrodo a la distan-

cia normal de trabajo de la pieza y producir la ionizacidnm
- vy descarga inieial de chispas imprimiendo temporalmente um :
voltaje nds alto éor el circuito ,' realizendose 4sto gracias E
445 & cerrar temporalmente el interrupter'%, de modo que un
voltaje auxiliar de la fuente 102 superior al voltaje normal
de trabajo, preferentemente un voltaje dé 350 voltios compa-
rado con el voltaje normal de trabajo de 200 woltios se pro-
duzoca en los terminsles 100 y 101 para actusr en la rendijs
450 entre el electrodo cortador y la pieza de trabajo, de suerte
que el 1lfguido bafiador existenmte en diche rendija se ionice

suficientemente pera permitir el paso de una chispa inicisl
que establecerdi la descargs normal de chispas debida & la
diferencia de potencial de por ejemplo 200 voltios mantenida
455 en los terminales 100 y 101 .- |
Bl que se presente un arco entre el aparato cortador
vy la pleza de trabajo cuando pasa la chispa inicial &l cerrar
> temporalmente el interruptor 99 del modo antes descrito, se
impide graciss a prever el resistor de lastre 103, Una vez
460 que se establece la corriente cortadora, el electrodo cortan—

te puede moverse & lo largo de la pieza de trabajo baciendo
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girar el mango 75 de la corredera longitudinal 7&, ajustandose
dicho movimiento en conformidad con le profundidad del corte
gue se ha de producir ;~

 8e comprende facilmente gue el trabajo de corte por
chispas con una mfquina de éste tipo puede extendsrse a todas.
las operaciones mecénicas que pueden realizarse con#ornos de
construccidén ordineria adaptados para emplear herramientas
mecénicas cortantes , incluido el corte de filetes de tormillo.
Tambien todos los movimientos alimentadores del electrodo pue-
den realizarse automﬁtioamente,.derivando por ejemplo, el mo-
vimiento de las correderas de la herramienta del modo conocido
de un tornillo de avence en la forma aplicade én los tornos
ordinarios .-

Ademds cusndo se trebaja para producir una superficie
plena, el orgeno cortador puede disponerse para vibrar en una
v otra direceidn paeralelamente a dicha superficie .-

En todos los casos para iniclar el proceso puede acudir-
se & poner en contacto temporalmente el mecanismo cortador con
la pieza de trabajo o a aumentar temporalmente la diferencia . ]
de potencial entre dicho aparateo cortador y la pieza de trabajo;é
Como fuente para suministrar la corriente eldctrica puede uti- :
lizarse convenientemente un grupo de cofriente contfnua del
tipé utilizedo para la soldadura autégena. Pueden emplearse

medios para indncir o facilitar la produceidn de deécazgas de

chispa por la corriente activa en el borde cortante, gracias a
aplicar independientemente de la corriente de trabajo, una
fuerza intermitente electromoﬁriz o cfclicamente variable al.
circuito eldetrico del que formesn parte el mecanismo cortadox
y la pieza de trabajo, o una corriente eldctrica contfinus de
voltaje intermitente o ofclicamente fluctuante, por ejemplo

corriente alterna rectificada .-

En todos los cesos pueden tambien preverse medios para Eﬁ
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 ladro o barrema puede ser hueco y el flufdo bafiador puede

' punta de la barrensa y' de este modo se eleve la accidén corta —

forman parte el mecanismo cortador y la pieza de trabajo, -
caso de que el fluido bafiador se emsucie o contamine por :
part{culas met{licas suspendidas o arrastradas, producidas

en el proceso del corte, em tal grado que impidieran toda 4
ultérior operacifén entre el aparato cortador y la pieze de g
trabajo. — :

En el caso de un taladrador rotatorio que corte por
la aceidn erosivae de descerges eléctricas de chispas, el ta—

suministrarse por el cuerpo hueco de suerte gue tambien pro—
duzeca refrigeraeidén y las caras exteriores del cuerpo se ais-
lardn preferentemente de suerte que se comcentre la descarga
de la corriente resultante en la accién de la cbis;n en la

5.01'& [ 2net S

1.) Mejoras en los métodos. y aparatos pa.m cortar mate— i
riales eléctricamente conductores eanstit_uid@s por un Srgemo s
cortador cuyo borde cortante se mantiene durante la operacicSn ?
del corte en una relacidn préxima determinade al ma‘ceriaquae
se bha ds surpimir de la pleza de trabajo, por uh eircuito
eléctrico en el gue sse comprenden el 8rgano cortador y la plie- '
za de trabajo, v por una fuente de suministro de corriente
continua, de tal modo gue las oscilaciones eldctricas de una
descargs de chispas se producen contfnuamente en el filo cor-
tante del Srganoc cortador, y medios para mantener, mientras
progresa el corte, una corriente de flufdo a travds de la
zona del corte para eliminar de ells las partficulas de mete- |

rial desintegrado de le pleza de trabajo y para mantener
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continuemente refrigerdda le zona del corte .-

2.) Mejorss en los métodos y aparatos para cortar ‘mete—

cusl se mentieme un movimiento relativo entre el £ilo cortan—
te y la pieza de trabajo en el punto de corte .-

3,)} Mejoras en los métodos y aperatos para cortar mate-—
riales segiin lo reivindicado en cualquiera de los puntos pre—

cedentes, en el que el movimiento relativo y el comtacto ro-

zante se mantiene entre el drgano cortador y la pieza de tra-
bajo en el punto del corte sin perturbar la eapa limitante
de flufdo en'dieho punto ;-

».4;) Hejores en los métodos y aperatos para cortar mate-
riales segin lo reivindicado en cualguiera de los puntos pre—
cedentes 1 o 2, en gue el Srgano cortador eété separado de la
pieza de trabajo en el lugar del eorte durante la operscién
de éste, y se introduce una capacidad en el circuito eléctrico
en paralelo con el Srgeno cortador y la pleza de trabejo para
producir en el eircuito oscilaciones eléctricas .-

5.~) liejoras en los métodos y;aparatos para cortar mate— §j
risles segin lo reivindicado en el punto 4, en el que la in~ .

tensidad de la produccidn de chispas se hace. ajustable gracias %h
a prever una capscitancia ajustable conectada en el circuite
en parslelo con el érgeno cortedor y la pieza de trabajo.— .
6.) Mejoras en los métodos y aparatos para cortar materia- b

les segin lo reivindicado en el punto 5, en el que para el
sjuste de las caracterf{sticas funciomsles del circuito eléc-
trico se prevé el ajuste de la relacidén espacial del drgano |
cortador respecto & la pieza de trabajo en el punto de corte,
el de la capacitancia shuntade y lé diferencia de potenclal
entre el Srganc cortador y la pieza de trabajo .-

| 7e) Mbjoraq{gﬁ los métodos y aparatos para corter mate—
riales segén 10 reivindicado en el punto 1, el cual comprende
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uns capacidad o condensador en el eircuito em peralelo con
el S6rgemo cortador ¥y la pleza de trebejo, en el cusl se pre--

vén medios para varigr la inductancia en el circuito .-
8.) lisjoras en los métodos y aparatos para cortar mate—

risles eléotricamente'oon&uctores,, constituido por un Srgeno
cortador, cuyo filo cortante durante la operaeién del corte
se mantiene & una relacién préxima predeterminsdes respecto al
material que se ha de eliminar de la pieza de trabajo, por un
cirocuito eldctrico en el gue se comprenden el Srgeno cortador-
v 1a pieza de trabajo, y por una fuente de suministro de co-
rriente continua en tal manera gue las oscilaciones eléctricas
de una descargs de chispas se produzcan contfinuamente en el -
filo cortante del érgano cortador, y por medios pars mientras
avanze el corte mantemer una corriente de flufdo a través de
la zona del corte vpa:c,a eliminar de ella las partfenlas de
material desintegradas de la pleza de trabajo y conservar con-
t{nusmente refrigerads la zona del corte, previendo medios

pe.ra concentrar la descarga de la corriente en o cerca del

filo cortante dsl érgano cortador y confinando de este modo
la accién de la ohispa a la zome en que se efectis el corte

en la pieza de trabajo .-

9.) Mejoras en los métodos y aparatos para cortar ma—
teriales éegﬁn lo reivindicado en el punto 8, en gque el filo
cortante estd situado en la periferim de un disco cortador
rotatorio, cuyas superficies laterales o. flencos estén aisla-

dos para que no pase la corrients eléctrica .-

10.) Mejoras en los inétod.os y aperatos para cortar ma—
teriales éegzin lo reivindicado en el punto 8, con el filo cor-
tante formsdo por segmentos met£licos montados en un disco
aislador y aislados recipccocamenté » polarizéndose los segmen-

tos a medida que Be aproximan al punto de corte, mediante un

colector ¢ anillo rozante .-~
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ZL'L.} M@joms en los métodos y aparatos para cortar mate-
riales segin lo reivindiosdo en el punto 1, en que el Srgenmo
cortador posée un. filo ocortante de mayor longitud que el cor-
te que se ha de producir, y en el que se prevén medios para
commicer un movimiento rectilfneo relativo emtre diche &r-
gano v la pleza de trabajo .-

12.} uMsjoras en los métodos y aparatos para cortar mate-
riales segdn lo reivindiocado en cualgquiers de los puntos pre-
cedentes, el cual posée medios para regular automf{ticamente
la presién del contacto del Srgano cortador con la pieza de
trabajo o para regular la distancia entre ellos durante el
trabajo .- |

13.) lisjoras en los métodos y aparatos segin lo reivin-
dicado en cuslquiera de los puntos preceden'&as para producir
superfieies de rotacidn con pcrevisién de medios pars efeetuar
una rotacién relativa emtre el drgamc icorta,dor y la pieza de
trabajo y medios pera transportar y/o hacer avanzar el Srge-
no cortador hacia la pieza de t:r:aba-jo o0 la pleza de trabajo
hacia el Srgenc cortador a medlda que avanze él corte.—

14.) kisjoras en los métodos y'apamtos- segin lo reivin-
dicado en malquieré. de los puntos precedentes 1 a 12 para
producir saperficies planas con medios para efectuar vibra—
ciones desde ¥ hacia el érgeno cortador paralelsmente & di-
chas superficies.— '

15.) Msjoras en los métodos y apaeratos para cortar mate—
riasles segin lo reivindicado en cualguiera de los puntos
precedentes, el cual posée medios pera controlar automdtica-
mente la intensidad de la corriente .- '

16.) Lisejoras en los méfodas_ y aperatos para cortar ma—
teriales seguyn lo reivindicado en cualquiera de los puntos
precedentes, el cuasl posée msdios para inducir o fevorecer

la produccién de descargas de chispas por la corriente de

i ke A% p P oY i i 3 v S
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trabejo en el filo cortante, gracias & commmicar, indepen-

deutemente de la corriemte de trabajo, una fuerza electro-

motris intermitente o ofclicamente variable en el circuito

eldotrico de que forma parte el aparato cortador y la pieza
de trabajo .- |

17.) Msjores en los métodos y aparatos para cortar
materisles segin 1o reivindicado en cualguiera de los puntos
precedentes, el cual posfe medios para filtrar y separar les
impurezas suspendidas o disueltas del flufdo bafador y para
restablecer la composicién debids de éste y la temperatura
y pare suplir las pérdidas del eircuito y volverlo hacexr
circular yghaliar contf{nuamente la pieza de trabajo em el
punte del corte y al drgano cortsdor en el filo cortante .-

" 18.) Mejorss en los métodos para corter materiales
eléctrieémente conduatbres, consistente en con-estar el
material al polo positivo de una fuente de suministro de
corriente contfnua, cuyo polo negativo se cenecta a un elec-

trodo cortador, y en producir y mantener continuamente una

trodo en el punto angua se ha de cortar, mientras tambien
se mantiene una corriente constante de flufdo en dicho pun-
to ¥y se impide la formacidn de alg¥n arco .-

19.) lsjoras em los métodos para cortar materiales
eldctricamente cond.uctoifes,,el cunl consiste en consctar
ol materiel en ocircuito con una fuente de suministro de
corriente comtinua; cuyo polo negativo se conecta al elec-
trodo cortador en proximidad eon el material y cuyo: ciieai—

to se haoce oscllatorio graecimas & inelulr una capacitaneis
en paralelo con el mecanismo cortador y con el material y
_en mantener una corriente de flufdo al materisl adyacente
al cortador, tal que se produzecs continunamente une descaris
de chispas pars realizar el corte del material y se refri-



20:) Mejores ea los mftodos pure cortar materisles
eléotricemente ooninotores segdn lo reivindicado en los pun~

tos 18 ¥ 19 , eu ¢l gae los flances del eleotrodo cortader
ostfn aislsdes pars oouoentrer ls descargs de chispas y 1i-

mitar ol -£rea en qus el mataris] se somete & la accidén cor-
Sadors -

2ls) Mesjores en los mftodos y aparatos para cortar
materisles slfctrictmente oemdnetores .- |

Tal y como se desopide y reivindios en la presemte
Mgmoris Descriptive que eonsts de veintidés hojas escritas
» mfquing Dor wna sola care y de mueve ldminas de dibujos .-

| Madrid, 6 de layo de 1,952
ANTONIO FERNANDEZ PASCUM
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