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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

p o r  V E I N T E  a ñ o s  

e n  E S P A Ñ A

Solioitada a favor de Don Pedro Carmona Zalacaín, de nacionali­

dad española, con domicilio en San Sebastián, calle  de Zabaleta 

n* 36, S*, izq .,

p o r  *

=,:=:=:=  ̂ NUEVO SESTEMA DE CONSTRUCCION DE OBRAS CON SIS CORRES­

PONDIENTES DISPOSITIVOS "

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

-°*1 sistema de construcción de obras, objeto de la  presente 

atente, sirve indistintamente para la  construcción de casas,
Tt
fábricas, templos, puentes, táñeles, obras de arquitectura, in ­

dustriales, de ingeniería, e tc ., pero no obstante e llo , y consi­

derando por e l momento como problema urgente y angustioso la  es­

casez de viviendas, me re fe rirá  a l mismo como aplicación primor­

d ia l de este sistema
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El hoy llacsdo problema de l a  vivienda, que no es otra cosa que la  

fa lta  de ed ific io s  destinados a este fin , está motivado por la  es­

casez de construcción debido al a lto  costo de la  misma. Con e l fin  

de resolverlo o m itigarlo, se han ensayado diversos materiales de 

construcción, hablándose comprobado que e l abaratamiento de los ma 

, tari ales no resuelve nada, ya que además de resul tar la  construc­

ción deficiente, e l coste de mano de obra, o Sea horas-jornal en 

unidad construida, no se reduce de esta forma, siendo este costo 

de tiempo e l que en gran parte encarece la  construcción.

Tratando de resolver este punto, se están ensayando y emple­

ando materiales que cubren grandes superficies de construcción, 

pero este sistema, si bien rebaja hasta c ierto  punto e l costo de 

mano de obra, no llega  a poner la  construcción en e l precio con­

veniente para su absorción por e l elemento que la  precisa en ma­

yor námero, siendo este sistema tambión deficiente desde e l pun­

to de v is ta  tácnico, ya que a l ser sus elementas de grandes dimen­

siones, su trabazón resu lta más dábil que en lo s  demás sistemas 

ccnooidos.

Visto ásto, comparárnoslo con nuestro sistema: áste, tiene las  

ventajas de la  construcción coi bloques de hormigón vibrado prefa­

bricado, aumentadas, ya que los bloques citados se confeccionan en 

fábrica, para despuás trasladarlos a la  obra, y en esta hay que 

proceder a su montaje, y por lo  dicho de ser piezas grandes, si 

bien se cubre con las  mismas mucho espacio, tambión su manejo es 

más incómodo cuanto mayores sean la s  piezas, y su resultado más 

dábil por la  poca ligazón conseguida debido a la  gran distancia 

entre puntas.

En cambio oon nuestro sistema, se tienen la s  mismas ventajas, 

de bajo costo del material y la  de ser oonjunta su fabricación y 

montaje en e l lugar en que han de ocupar en la  obra, sean muros, 

tabiques o techos. Por otra parte, no hay porblema de ligazón en­

tre lo s  distintos elementos, ya que muros, tabiques, suelos, te­
chos, postee y v igas, forman un todo, no existiendo juntas entre40
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e llo s ; además son parte integrante de esta estructura los ader­

aos y molduras, tanto interiores cono exteriores, ya que se ejec^  

tan a l mismo tiempo, no siendo como hasta ahora, añadidos poste­

riores mejor o peor ligados, con peligro de u lterio r desprendi­

miento.

Comparándolo con la  c lásica  forma de ejecutar e l hormigón 

armado, tenemos las  siguientes ventajas: por este sistema se su­

prime por completo e l encofrado de madera, tanto en superficies 

como sus apeos y puntales, que son reemplazados por elementos me­

tá lico s . Estos elementos tienen la s  ventajas siguientes: 

Duración. -  Casi ilim itada, por contraste con la  madera, de la  cueü 

se puede calcular que cada vez que se emplea se pierde más de un 

85 %.

Aprovechamiento. -  Este encofrado, s i  es preciso se puede cortar 

55 y soldar las  chapas para cambiar de forma y medida con e l  f in  de 

emplearlas en otras partes de la  obra. Cuando no sean ya u t i l iz a -  

bles para este fin , siempre siguen siendo material á t i l  en herre­

r ía s , caldererías o carrocerías y en Ultimo extremo, aprovecha­

bles para chatarra, ásto en todas sus partes, no así en e l  de ma- 

60 dera.

Rapidez. -  Tanto para encofrar como para desencofrar, la  rapidez 

de este sistema es incomparablemente mayor, y a l mismo tiempo tan 

sencillo  que no precisa mano de obra especializada.

Resultado,-  l a  obra de hormigón ejecutada con encofrados de made- 

66 ra, presenta un acabado imperfecto, siendo preciso un trabajo bas 

tanto considerable para su retoque y planeo, y en las  partes en 

que se han de ejecutar adornos e l empleo de moldes de escayola u 

otro material sim ilar. Este sistema suprime estos moldes de esca­

yola u otro material sim ilar, por ejecutarse estos adornos con 

70 las  mismas chapas de encofrar, de esta forma ai terminación es 

perfecta tanto en los adornos como en todas la s  superficies in ­

teriores y exteriores, l a  obra no tiene añadidos, por ser todo 

una misma pieza y su eficiencia es mayor ya que e l  vibrado ea
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sencillo  y se transmite inmejorablemente por todas la s  partes del 

78 encofrado a l ser áste metálico.

Relación con otros elementos que entran en la  construcoión, -  

Tubos de chimenea. -  Las cavidades resultantes en los muros son 

aprovechables para este fin , sus paredes lis a s  y de material in ­

combustible las  hacen aptas para e llo , teniendo en cuenta la  sltug 

80 ción de la s  cocinas, no hay más que escojor l a  crvidad más conve­

niente y tenerla en cuenta para no interrumpirla con cargaderos, 

etc.t o sea dejar paso lib re  en toda la  altura de la  casa.

E lectricidad. -  Para la  instalación e láotriea , se seguirá e l s i ­

guiente procedimiento: la s  cajas de enchufes o de interruptores 

88 se colocarán en su s it io  practicando unos pequeños o rifio io s  so­

bre la  chapa de encofrado correspondiente, en lo s cuales se colo­

can los mismos to rn illo s  de las  tapas de la s  cajas, a continuación 

puesta la  ohapa en su s it io , se ponen lo s  tubos correspondientes 

que se mantienen en su s it io  con pequeños pegotes de yeso onasillí 

90 de linternero, o tambián por medio de alambres (para esto no se 

precisan más que unos pequeños o r if ic io s  en las  chapas), hecho 

ásto se colooa la  chapa posterior para formar e l muro o tabique 

y una vez vertida la  masa automáticamente, quedan empotrados los  

tubos y oajas, no precisando para terminar la  instalación más que 

95 e l  paso de los cables, empalmes y colocación de tapas de cajas y 

portalámparas ̂

Tuberías. -  Las demás tuberías que se precisan sean empotradas, se 

colocan de la  misma forma tanto en paredes como en techos o sue­

lo s , quedando asimismo empotradas sin necesidad de picar ni re c i-  

100 b ir  lo más mínimo# Esto, además de ahorro de mano de obra y mate­

r ia l ,  es más conveniente para l a  edificación que de esta forma no 

se d eb ilita .

Conclusión. -  Por este sistema, v istos los capítulos que se elim i­

nan, como son: encofrados de madera, moldes de escayola, maestrea 

105 ¿o y lucido de paredes y techos, tubos de humos, etc . y los que
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se sim plifican como son: rapidez en e l  encofrado y desencofrado, 

en colocación y desmontaje de apeos o andamiajes,' instalación e3éc 

trica , de tuberías y marcos y ventanas# Visto que no se perjudica 

sino que mejora la  solidez y calidad de l a  construcción, desapa- 

110 reciendo de la  v ista  lo s  postes y vigas que en muchos casos afean 

puede estimarse que se puede rebajar e l coste normal de la  e d if i ­

cación por lo  menos en un 30 %, en numerarlo* En cuant o a la  rapi 

dez en la  construcción, como se puede oomprender, se sim plifica, 

sobre todo para construcción en serie, y se reduce considerable- 

115 mente, pudiéndose calcular aproximadamente, ya que depende del 

fraguado del hormigón, seis días para e l levantamiento de una 

planta incluidos postes, vigas, muros, tabiques y techos; inclu ­

yéndose también, como se dice més arriba , la  colocación de marcos 

de puerta y ventanas, instalación e léctrica , de humos y demás tu- 

180 barias.

Las piezas básicas que se u tilizarán  en este sistema de 

construcción, su ensamblaje y empleo, quedan refle jadas en los 

adjuntos Planos, de la  siguiente fc rn ^

Hoja nám* 1 . -  l a  f i g .  1, chapa normal de 1*00 m* en cuadro, pre-

185 senta la  cara contraria a la  que se ve en e í plano, completamente

l i s a .  Esta cara es la  que irá  en contacto con el hormigón o masa 

que se emplee; esta pieza es elemental y básica, pero tendrá d i­

versas dimensiones y formas, como curvas, e tc ,, y asimismo diver­

sos dibujos, imitación a cantería, a losetas, etc* La parte seña- 

130 lada con la  le t ra  (A) en la  f ig .  1, tanto en la  v is ta  de frente 

como en la  de canto, es chapa de hierro u otro metal, de 1 o más

m/miÜ segán la  presión o peso que tenga que soportar, y las partes

señaladas con l a  le tra  (B) son nervios de refuerzo, y en los bor­

des servirán de solapas agujereadas, de forma que por estos agu- 

135 joros, y por medio de to rn illo s  y tuercas, se unirán a la s  demás 

piezas, tanto de moldea como de andamiajes^

La f i g .  3, en todo igual a la  f i g .  1, excepto en sus dimen-



ra que aquella# Después quizá sean precisas también de 0*25 m. o 

140 de 0*75 m. de anchura, pudiéndose considerar la s  anteriores como 

la s  más normales.

En la  f i g .  3 aparece representada una pieza que se empleará 

para formas? la s  zapatas de masa para arranque de las  paredes. Tie­

ne un metro de largo , 0*30 m. de ancho y una a ltura  de 0*05 m.,

145 claro ásta que éstas medidas y sobre todo la  anchura se variarán

segdn los espesores de muros que se precisen, a s f como también po­

drá hacerse un muro, y junto a éste un muro o tabique más estrecho, 

resultando de ásto un muro con tabique tambor# Las partes señala­

das con la  le tra  (A ), son lo s  huecos que se llenarán  con e l  hormi- 

150 gán o masas que se empleen# Las partes señaladas con la  le tra  (B ), 

son llantas o f le je s  de 5 om. de ancho, puestos de canto, y las  se­

ñaladas con la  (C) son chapas circulares con solapa de 5 cm. de a l  

tura, y 0*20 m. de diámetro, colocadas boca abajo, o sea como s i  

fueran tapas de una caja# El espacio que ocupan estas cajas, a l  

155 llenar y enrasar la  mesa a los 5 cm. de a ltura, queda lib re  de ma­

sa, estas piezas se colocarán sobre e l suelo y en e l lugar que han 

de ocupar las  paredes, y se unirán unas a otras por medio de las  

pinzas u horquillas señaladas con la  le tra  (E ); en los bordes de 

estas piezas van dos medias cajas, una es simplemente cortada, y 

160 la  otra dispone de una solapa, señalada con la  le tra  (D ), que es 

la  que hará la  unión con la  pieza siguiente*

las  piezas representadas en la  f i g .  4, son tubos c ilindricos  

metálicos, lo s  cuales se colocarán entre la s  chapas que forman e l 

encofrado de la s  paredes, y encajan en lo s huecos dejados por las  

165 piezas de la  fig #  3^ A l verter l a  masa, ésta quedará alojada entre 

la s  chapas, llenando lo s  espacios lib re s  entre la s  mismas y estos 

tubos, asf como también entre tubo y tubo, o sea una proyección 

hacia arriba de lo  llenado can la  pieza n* 3. Al extraer los tubos 

quedan en e l in terio r de la s  paredes unos huecos, que se u t i l iz a -
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rán posteriormente, unos para postes, pare lo  cual se introducen 

en lo s  mismos la s  armaduras de v a r i l la  y se llenan de hormigón 

otros, para conductos de humos s i  así se desea, y los demás perma­

neciendo huecos o bien rellenándolos de viruta de corcho, f ib ra  de 

c ris ta l, etc . serán cámaras aislantes de estas paredes, a l mismo 

tiempo que economizan peso y material, con gran resistencia por su 

forma c ilind rica ; ástos huecos van señalados en la  f i g .  4 por la  

le tra  (A ); l a  le tra  (B ) señala los dos espárragos roscados sobre 

los que ir á  una llan ta  o f le je  agujereado para unirlos unos a otros 

y mantenerlos en su s it io , y que luego servirán para extraerlos, y 

la  le tra  (C) señala la  chapa que forma dicho tubo y que será la  

parte que irá  en contacto con la  mesa.

La f i g .  5 es en todo igua l a la  f i g .  4, tanto en su forma come 

en su utilización,* variando en su diámetro que es menor con e l f in  

de u tiliza r lo s  en los tabiques in terio res.

l a  f i g .  6 es tambián igual a la  f i g .  5, en cuanto a su u t i l i ­

zación, variando o orno se puede apreciar, l a  anchura, con e l  f in  de 

que junto con la  f i g .  5, sirvan para los tabiques interiores. Va­

r ía  tambián la  colocación de sus elementos, ccn e l f in  de acomodar­

la  a esta dimensión.

Figura 7 . Esta figura  representa un ángulo de chapa metálica 

y en esencia es una pieza de igual clase de elementos, que las de 

la s  figuras 1 y 8; (A ), chapa de superficie en contacto con la  me­

sa, y (B ) nervios de refuerzo y solapas agujereadas para ensamblar­

le s  la s  demás piezas, lo s  agujeros están combinados de ta l forma 

que en los sucesivos acoples de las  piezas 1 y 8, ástas cubran jun­

to con la  n* 9 la  altura de techo de las habitaciones, ya que ástos 

ángulos son para lo s  interiores; para los exteriores se emplearán 

la s  piezas ns 8,; que varían en dimensiones, pero que en sus elemen­

tos de constitución son iguales, como se ven señalados,' (A ) chapa 

cuya superficie va en contacto con la  mesa¿ y (B ) nervios de re ­

fuerzo y solapas agujereadas^
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La pieza de la  Fig^ 9 posee iguales elementos de cons­

titución que las  anteriores y tiene la  forma de un molde pa­

ra cornisa a l  exterior, o de una escocia a l in terior* Serán 

de un metro de largo o de 0*50, según sean las  medidas de 

la s  piezas 1 y 8; lo s  nervios o refuerzos intermedios ten­

drán recortadas la  forma que se desee dar a la  moldura,' y la  

chapa (A) cuya superficie irá  por una cara en contacto con 

la  masa, irá  plegada a dicha forma en toda su longitud* na­

tas piezas se colocarán como remates de la s  paredes, junto 

al techo, con e l f in  de que áste quede moldurado. El mismo 

f in  tiene la  f i g .  10, con los centros de techo que sed de­

see queden con florón para la  lámpara, en cuyo caso se em­

pleará esta pieza que per lo  demás es igual a la  número 1, 

teniendo únicamente el molde para e l florón en e l centro*

Las demás chapas para encofrado del techo, serán las  que se 

han empleado para las  paredes, o sean la s  de la s  figuras  

1 y 2.

Soja núm* 3 *- La f i g .  1 es un cartabón de chapa de 5 m/%a* 

con tres agujeros* Su empleo se ve en la  hoja na 4, en la  

cual van señalados con la  le t ra  ( I )  y con la  le t ra  (K ) en 

la  hoja n* 3, como se puede apreciar en ambas hojas, su fin  

es e l de sostener las chapas de encofrado en su s it io  suje­

tas a los apeos o andamiajes*

Figura n3 8, esta pieza es lo  mismo que l a  anterior 

pero con forma de T y con más agujeros* Su f in  es e l de jún­

tame ntó o con l a  pieza de la  f ig *  3, servir de tirantes para 

sujetar un apeo a otro como se puede apreciar en la  hoja 

nR 4, en la  cual van señaladas, con la s  le tra s  (J ) y (N) 

respectivamente*

Figura ne 4, las  piezas representadas en esta figu ra  

son tornapuntas de metal con sección en forma de U o doble 

escuadra, cono se aprecia en dicha figu ra , los extremos
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van cerrados y con agujero para to rn illo  con e l f in  de co­

locarlos como se aprecia en la  hoja n* 4, en la  cual van
'j *

marcados con la  le tra  (Hj+

Fig# n3 5, na 6 y nR 7, estas pie2As son del mismo 

material e igual sección que las  de la  figu ra  n* 4, varian­

do su longitud y los agujeros de que van provistas# Su em­

pleo se aprecia en las hojas ns 3 y 4, en las cuajes van 

marcadas con la s  le tras  (B) la  que va en e l suelo y (B*) 

la s  del techo en la  número 4 y (E ) en la  número 3, es para 

servir de base y alineación a lo s  puntales o apeos vertica­

le s , se colocan tendidas sobre e l  suelo previamente nive­

lado .

La n^ 5 es de 0*50 metros de largo y l a  n* 6, de 1*00 
* * * * . 

metro, l a  na 7, son de 1*06 m, y se emplearán en los extre­

mos#

Figuras n* 6 y 9, ástas piezas son tamblán de sección 

en forma de U, igual que la s  anteriores y tambián cerradas 

en sus extremos y con agujere para to rn illo s  variando e l 

largo que es de 1*76 m. en la  n** 6 y de 2*80 metros en la  

n^ 9, y lo s  agujeros de ambas que son iguales entre s f  e 

iguales que en los moldes de ángulos, o sea combinados de 

forma que a l i r  subiendo las chapas figuras n^ 1 y 3, de 

la  1&. hoja, coincidan siempre lo s  agujeros y ástas queden 

colocadas de forma que despuás de llenar l a  primera altura, 

se suba la  chapa a la  segunda posición y e l borde in fe rio r  

de la  misma cruce más abajo que la  parte de pared hecha, y 

lo  mismo en la  colocación siguiente de esta chapa en la  

tercera altura, e l borde superior de la  cual, quedará de 

esta forma, según se aprecia en la  hoja n* 4, a 2*765 m. 

del suelo y a 0*10 m. del techo, colocada la  cimpa f i g .  

n8 9 de la  primera hoja que levanta 0*10 m# tenemos la  

altura del techo precisa para colocar rastreles de 4 cm.
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y tarima de 8*5 cm. quedando una altura de habitación de 

2*80 metros.

Hoja nám. 3 .-  Esta hoja representa una parte de planta, en 

la  que se aprecia una habitación de esquina, dos de cuyas 

paredes son muros exteriores, y las otras dos son tabiques 

in teriores. Se aprecian en la  misma la  colocación de las  

piezas, tanto de encofrado cexno de apeos o andamiajes; los  

la d r i llo s  para cierre de lo s  huecos} e l marco de puerta y 

los huecos que se destinan a postes. Todo e llo  está señala­

do por letras, correspondiendo la  le t ra  (A) a las  piezas n*

1 de la  Hoja na l ;  la  le t ra  (B ) a la s  piezas na 8 de la  Hoja 
* * 

na 1; la  le tra  (C) a la s  piezas nB 7 de l a  Hoja na 1; la  le ­

tra (D) a la s  piezas na 8 de la  Hoja na i ;  la  le t ra  (E) a 

la s  piezas n* 5, 6 y 7 de la  Hoja na 8; la  le t ra  (F ) a las  

piezas na 8 y 9 de la  Hoja na 8; la * le t ra  (G) son los lad ri  

l ío s  que tapan los huecos para impedir que a l verter la  ma­

sa, de cargaderos, zunchos o vigas, ásta se introduzca en 

lo s mismos; la  le t ra  (H) es la  masa que forma las  paredes y 

tabiques; la  le t ra  ( I )  son los postes, y la  (J ) las  armadu­

ras de los mismos; l a  le tra  (K) son la s  piezas na 1 de la  

Hoja na 8^

Esta Hoja na 3, nos servirá juntamente con la  na 4 para 

comprender e l montaje y empleo de todas las  piezas.

Hoja mim̂  4 .-  Representa esta hoja, una sección en alzado 

de una habitación. Se puede apreciar en la  misma un muro ex­

te rio r  sencillo , con hueco de ventana, incluso con e l marco 

correspondiente; un tabique in te rio r, dos secciones de techo 

una con bovedillas y la  otra tomada en una sección de v iga . 

Tambián se aprecian lo s  apeos o andamiajes y los encofrados 

en las diversas posturas de lo s  mismos. Todo e llo  va señala­

do por íe tras , correspondiendo la  le t ra  (A) a la s  piezas nS 

1 de la  Hoja n* 1; l a  le tra  (B) y (B*) a las piezas n * 5, 6

-  3.0 -
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y 7 de la  Hoja na 3; la  le tra  (C) es una pieza sim ilar a l a  

Fig. na 9 Ae la  Hoja n# 1, destinada para serv ir de molde a 

una com isa exterior; la  le t ra  (D) es la  pieza na 9 de la  

Hoja na 1; la  le tra  (35) son lo s  puntales exteriores repre­

sentados en la  F ig. na 6 de la  Hoja na 8; la  le t ra  (G) co­

rresponde a un trozo de puntal, Fig# na 9 Hoja na 3; la  l e ­

tra (H) son los tornapuntas representados en la  F ig. na 4 

de la  Hoja na 8; que mantiene a escuadra, lo s  apeos o anda- 

miajes; la  le t ra  ( I )  son las  piezas na i  de la  Hoja na 8; 

l a  le tra  (J ) son las  piezas na 3 de la  Hoja na 2; la  le tra  

(K) es la  masa que forma las  paredes y techo; la s  le tras  (L ) 

y ( L ' ) son los la d r i l lo s ,  que tapando los huecos de la s  pa­

redes, sirven de base a los cargaderos, zunchos o v igas; la  

le tra  (M) son las bovedillas que se pueden emplear en los 

forjados de techos y suelos; la  le tra  (N ) corresponde a las  

piezas na 3 de 3a Hoja na 3; la  le tra  (Ñ) a las  armaduras 

de vigas, viguetas, zunchos y cargaderos; y la  le tra  (0 ) al 

marco de la  ventana.

FUNCIONAMIENTO PEI SISTEMA. -

Una vez nivelado el primer suelo, y distribuyendo sobre 

óste las  paredes, tanto exteriores como interiores, se tende 

rón la s  piezas figuras na 5, 6 y 7 {Hoja na 3 ), precisas pa­

ra cubrir e l espacio que se desee, (pudiendo ir  a lo  ancho 

o a lo  largo de la  habitación, segán convenga). Sobre óstas 

se montan de pie lo s  puntales, uno en cada extremo y otro 

en cada junta de chapas que resulten o sea a cada metro o 

metro y medio, y sobre Óstos y en sentido horizontal, otras 

piezas como las  del suelo pero en posición invertida, es de

c ir  con la  abertura de la  U hacia arriba, de forma que que­
darán unos recuadros como se puede apreciar en l a  Hoja na 4

para mantener lo s cuales a escuadra se emplean, como se

aprecia en la  misma, los tornapuntas señalados con la  le tra
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De un recuadro a otro se unirán por medio de tirantes 

representados en la  Hoja na 8, figu ra  3, de mayor o menor 

longitud o bien uniendo dos o más elementos segdn se preci­

se, y de la s  piezas n* 1 o 8 de dicha segunda Hoja; de este 

forma quedarán una especie de jau las en cada habitación y  

como un vallado en e l exterior del e d ific io . Entonces se 

montan las  piezas 7 y 8 de la  Hoja n* 1, o sean los ángulos 

interiores y exteriores y  una vez trazadas sobre e l piso 

la s  bases de las  paredes como se explica en l a  descripción 

de la s  piezas 3 y 6 de la  primera Hoja, se montan la s  pie­

zas de los mimaros 1 y 2 de la  misma Hoja, a ambos lados 

de cada pared. Se introducen lo s  tubos 4 y 5 de la  primera 

Hoja, se f ija n  en su s it io  como ya se ha indicado y se pro 

cede a llen a r los espacios lib re s  coa la  masa que se desee, 

por ejemplo cemento con escoria o con g ra v illa , etc.,cuando 

se quiera disponer de un zuncho, de una viga o de un cabe­

za l, se tapan lo s  huecos resultantes de la  extracción de 

lo s tubos, con la d r i llo s  en una sola capa cano se aprecia 

en las Hojas náms  ̂ 3 y 4, en las cuales estos la d r illo s  

que son los corrientes del mercado, van señalados con las  

le tras (G) en la  Hoja n* 5 y (i.) y (I,*) en la  Hoja n* 4.

A l llenar l a  primera altura se colocarán en su s it io  

lo s  marcos de las puertas, que a l verter la  masa entre lo s  

moldes, quedarán recibidos. A la  altura deseada, se colo­

can tambián lo s marcos de ventanas que asimismo quedarán 

recibidos* Tambián es este e l momento de colocar las arma­

duras de postes en los huecos designados para este fin , y 

s i se desean cuadrados, se c ierra  con dos chapas el espa­

cio preciso y despuás se destina para poste este espacio.

En e l in terior, estos postes pueden ser en forma de T, co­

mo se aprecia en la  Hoja n* 3, en la  cual la s  armaduras de 

postes van señaladas con la  le tra  (J ) .  En caso de que la

360
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masa empleada para las  paredes no sea la  adecuada para lo s  

postes y vlgg),s, se aíslan estos espacios como queda dicho 

y se llenan después, y si es apta, se llenan a l mismo tiem­

po, la  altura de la s  armaduras no es inconveniente, ya que 

si e l  poste es entre chapas, o sea cuadrado o en forma de 

T, no estorba para nada la  armadura y si es alojado en los  

huecos circulares, tampoco estorba por ser los cilindros  

que los forman abiertos por sus dos extremos.

Llenada esta primera a ltura y una vez de que la  masa 

se endurece lo  suficiente para tenerse de pie, se puede 

desencofrar y u t iliz a r  la s  chapas de la  segunda a ltu ra . Cla­

ro que también se pueden dejar y emplear nuevas chapas para 

esta segunda altura; los interruptores para l a  luz, es ló g i ­

co que se coloquen en esta segunda altura  y para su coloca­

ción se procederá de la  forma siguiente: se coloca la  chapa 

del lado donde ha de quedar e l interruptor; se presenta so­

bre la  misma la  caja del interruptor y se marca en su s it io ;  

se hacen dos o cuatro taladros en la  chapa según los to m i­

llo s  que precise e l interruptor,' y con los mismos torn illos  

introducidos a través de la  chapa de encofrado se sujeta la  

caja . A partir de ésta, se coloca e l tubo sosteniéndolo mo­

mentáneamente con m asilla de linternero o con alambres y 

después se coloca la  otra chapa, procediéndose a l  vertido ds 

la  masa.

Al soltar e l encofrado, se tiene en cuenta e l  soltar  

lo s  to m illo s  de la  oaja del interruptor y la  instalación  

eléctrica  queda empotrada sin tener que picar ni rec ib ir  

ninguna pared. Lo mismo con las variantes indispensables, 

se pueden hacer la s  demás instalaciones.

Para encofrar e l techo, se emplean las mismas chapas 

que para la s  parede s, cano ya queda dicho en la  descripción



20333Í
hecha de la  pieza na lo  de la  primera Hoja, y caso de que 

se deseen más adornos que los de la  moldura alrededor y so­

bre las paredes y e l del florón  en e l centro, estos adornos 

se preven y se colocan las  chapas precisas para su ejecución 

con los moldes necesarios.

El forjado de lo s techos, es e l corriente, hoy en uso, 

de vigas y paños de hormigón o e l de bovedillas prefabrica- t 

das bien de hormigón o bien cerámicas, o simplemente la d r i­

l lo s  grandes# Las vigas van disimuladas en la s  molduraos de 

lo s  techos, sobre los tabiques y muros; su anchura en la  

parte superior, puede ser ilim itada y en la  in fe rio r se re ­

duce por la  forma de las molduras a la  del tabique o pared 

sobre la  que va colocada# De esta manera han de tomar forma 

de T, cuyo nervio puede bajar en l a  pared o tabique cuanto 

se estime procedente, con v istas a una eliminación posterior 

de dioha pared# Hay que tener en cuenta que es ú t i l  todo e l 

espacio de las molduras, como se puede apreciar en la  Hoja 

na 4, en la  cual las armaduras de la s  vigas y viguetas, van 

señaladas con la  le tra  (Ñ ), o sea que, sobre las  chapas que 

van colocadas a su vez sobre lo s  apeos o andamiajes, se v ier  

te una capa delgada de masa; sobre ásta se distribuyen las  

bovedillas sí se emplea este tipo de forjado y entre ástas 

se colocan la s  armaduras, tanto de vigas como de viguetas y í 

se vierte  la  masa que formará el techo de la  planta y a l 

mismo tiempo y previa nivelación, e l suelo de la  siguiente 

planta, sobre la  cual se repite e l c ic lo , que hemos visto  

en la  anterior, empleando los mismos elementos#

En resdmen, las más importantes ventajas y mejoras que 

se obtienen con este nuevo sistema, son:

is # -  Este sistema se puede aplicar a toda clase de cone 

trucciones, tanto de viviendas, como industriales, órnamen-

^  J.TC ^
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425 23.- supone un ahorro considerable de jornales y de

tiempo en la  duración de las obras, redundado ósto en una 

mayor economía de la s  mismas,

3 * . -  Tiene la  ventaja sobre e l  empleo de piedra, l a ­

d r i l lo , bloques de hormigón, etc<¡, en que no hay qaaa trans 

430 portarlos, ni colocarlos, pues con la  misma mano de obra 

de algunos de e llo s , se ejecutan directamente, sobre e l 

lugar que han de ocupar definitivamente, en la  obra, su­

poniendo esto un ahorro en e l transporte y colocación, así 

como en la  posible ruptura de algunos de e llo s , a l r e a l i -  

435 zar estas operaciones.

4 * . -  No existe con este sistema e l problema de lig a ­

zón, siendo toda la  obra un mismo bloque, sin ninguna jun­

ta, ya que tanto muros cono tabiques, postes, v igas, teche 

y suelo, forman un todo, incluso los adomos que puedan 

440 e x is t ir .

5 * . -  Supone e l  ahorro de tuberías de humos, e incluso 

de desagües, aprovechando para estos fines, la s  cavidades 

cilindricas del in terio r de las paredes. Estas cavidades 

son aptas para dichos fines* por ser de superficie in te - 

445 r io r  completamente l is a ,  de un espesor mínimo de 5 cm. sus 

paredes, y de material hidráulico e incombustible.

6 & C o mo  la  instalación de tuberías de agua, de desa 

gMe, gas, e lectricidad , etc* se puede empotrar a l ejecutar 

la  obra, supone una ventaja sobre los actuales sistemas, 

450 ya que por lo  general esta instalación, se hace despuós de 

hecha la  estructura, lo  que supone una debilitación de la  

construcción, debida a la s  aberturas que se hacen para 

introducir estos elementos de servicios, para despuós ce­

rrarlas  o cubrirlas con m aterial. En nuestro sistema, a l



455

460

465

470

475

480

485

- 1%

203331
colocarse dichos elementos antes, incluso, de ejecutar las  

paredes, quedan empotrados en las mismas, sin deb ilitarlas  

y sin necesidad del trabajo de perforación que deb ilita  la  

obra.

73.- Supone un ahorro positivo y muy considerable en 

e l aprovechamiento del material de apeos o andamiajes, y de 

encofrado^ en comparación con e l empleo de madera para d i­

chos fines, ya que de la  madera empleada en los mismos, se 

puede calcular que como mínimo se in u t iliz a  un 35 % de la  

misma, cada vez que se emplea. Sin contar que en los suce­

sivos empleos de la  misma, acontece muy pronto su total 

inutilización , pues la  madera se pudre y se quema a l con­

tacto prolongado con e l  cemento y la  humedad.

83 .- Supone una duración casi ilim itada, tanto en 

los apeos o andamiajes, como en los encofrados, pues estos 

a l ser metálicos, se pueden emplear indefinidamente.

93 .- El aprovechamiento de los encofrados y apeos o 

andamiajes, es completo, pues incluso cuando ya no sean 

u tllizab les  para dichos fines, son aptos para su aprove­

chamiento, refundíándelos nuevamente.

1 0 *,- Supone un ahorro c cnslderabla, en gran modo, de 

tiempo, tanto en e l  montaje, como en e l  desmontaje de lo s  

distintos elementos, que, indudablemente, ha de repercutir 

en e l  costo de la  construcción, ya que con personal habi­

tuado, y con conocimiento de este sistema que por lo  demás, 

esto lo  aprende un simple peón a la  primera vez que lo  

monte y lo  desmonte, dichas operaciones se efectúan, con 

gran rapidez y precisión.

113.- presenta la  ventaja de que, e l acabado de todas 

las superficies, es perfecto, incluso en lo s  adornos, tan­

to interiores como exteriores, quedando suprimido por lo
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tanto e l empleo de l yeso y l a  escayola en los moldes pa­

ra los mismos.

1 8 *.- Presenta la  ventaja sobre lo s  sistemas actua­

le s , de que la  instalación e léctrica  se prepara antes 

de ejecutar la s  paredes, techos o suelos en que se ha de 

colocar, sim plifica su colocación, tanto por no tener que 

picar ni rec ib ir , como por ser muy fá c i l  l a  colocación 

de sus elementos, tubo, cajas de registro  e interruptores, 

etc ., sin tener que preocuparse a l rec ib ir lo s , de s i su 

colocación resultará correcta, ya que a l i r  sujetos a l  

encofrado, no tienen pe lig ro  de u lteriores movimientos, 

que los hagan quedar entrantes, salientes o desesouadra- 

dos.

133.- Todas la s\  tuberías de servio ios se pueden em­

potrar, como queda dicho anteriormente, con la  suficien­

te garantía, suponiendo esto una ventaja de estática y 

otra de espacio aprovechable.

143.- Tambián tiene la  ventaja sobre lo s sistemas 

corrientes de construcción de que las  vigas y postes que­

dan perfectamente disimulados en e l in te rio r  de la s  pare­

des y en e l  techo, entre la s  molduras, dando a toda la  

edificación, un aspecto agradable y uniforme.

153.- Elimina e l maestreado y lucido de paredes y 

techos.

163.- i^,s tubos de humos se pueden insta lar donde 

convenga, sin que afeen la  estática ni del in terior ni 

del exterior del inmueble, con e l mínimo de gasto y e l 

máximo de economía^

173.- Mejora la  solidez general de la  construcción, 

al constituir tolos sus elementos (paredes, postes, te­

chos, vigas y tabiques) una misma pieza sin  ninguna junta,

- i ?
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no siendo esto inconveniente para que posteriormente se 

puedan suprimir o modificar tabiques u otras partes de 

la  edificación, si se precisa#
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En la  presente Patente de Invención, se reivindica:

1 . -  Nuevo sistema de construcción de obras, con sus 

correspondientes dispositivos^ caracterizado porque la  

pieza basioa de encofrado, es de forma rectangular y de 

plancha metálica, cuya superficie de moldeo es completa­

mente lis a , mientras que en la  opuesta lle v a  salientes 

lo s  nervios de refuerzo y unas solapas periféricas pro­

v istas de o r ific io s  en lugares apropiados para, mediante 

to rn illos , unirse a otras piezas, tanto de moldeo como de 

andamiaje.

8#- El sistema de construcción de obras de la  prece­

dente reivindicación, caracterizado porque el arranque de 

la s  paredes o muros vertica les sobre e l  suelo, se obtiene 

con unas piezas de moldeo especiales^ metálicas, con las  

que se forman las  zapatas de hormigón o masa, las cuales 

presentarán, longitudinalmente, una serie de huecos lib re s  

en los que entran las  extremidades in feriores de unos tu­

bos metálicos, también huecos, de longitud y diámetro con­

venientes que, a l quedar plantados verticalmente, resultan  

dispuestos entre las chapas planas que constituyen e l enco­

frado de las  paredes y, después del fraguado de la  masa, 

a l ser retirados dichos tubos, quedan en e l  in terio r de 

la s  paredes unos espacios lib re s  verticales que, posterior­

mente, pueden ser utilizados como elementos aislantes per­

maneciendo huecos o siendo rellenados de v iruta de corcho, 

fib ra  de c ris ta l, etc. como conductos de humos o bien como

di, '
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postee de apoyo, introduciendo en e llo s  la  armadura me­

tá lic a  y rellenándolos del hormigón necesario,

3 .  -  E l sistema de construcción de obras de las pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque lo s  án­

gulos, tanto interiores como exteriores, de paredes y 

techos están conseguidos por medio de piezas metálicas 

angulares que presentan l i s a  la  cara concurrente a la  

masa, y la  contraria está provista de nervios de refuer­

zo y solapas con o r ific io s  para su acoplamiento, median­

te to rn illo s , a la s  solapas de las  piezas de pared y 

techo, con la s  que van relacionadas,

4 . -  E l sistema de construcción de obras de la s  pre­

cedentes reivindicaciones,' caraotef&ado porque, lo s  án­

gulos de techo que deban lle v a r  moldura, así como las  

cornisas exteriores de la  obra, se obtienen por moldeo 

directo mediante piezas metálicas de seocidn angular

en la s  que la  superficie de contacto con la  mása, presen 

ta e l  dibujo realzado de la  moldura; teniendo dichas 

piezas la  cara contraria reforzada con nervios y dotada 

de las correspondientes solapas perforadas para montaje.

5 . -  E l sistema de construcción de obras de la s  pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque lo s pla­

fones o centros de techo se obtienen por moldeo directo 

mediante unas piezas, similares a las de la  primera r e i ­

vindicación,' las cuales llevan  e l dibujo realzado de d i ­

chos plafones o centros de techo.

6 . -  E l sistema de construcción de obras de la s  pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque las unió 

nes de las  chapas de encofrado con lo s  apeos o andamia­

jes se realizan con el auxilio  de unos cartabones de cha 

pa dotados de o r ific io s  para lo s  to rn illo s  que realizan )
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la  unión, cuyos cartabones provistos de una prolongación 

permiten tambián rea liza r uniones de plancha de encofrado 

con dos apeos, auxiliándose con pletinas de longitud apro­

piada.

7 i, -  231 sistema de construcción de obras de las  prece­

dentes reivindicaciones, caracterizado por unas piezas de 

sección en U, de longitud conveniente y con los cantos o 

extremos cerrados y dispuestos o no en b ise l, en cuyos can­

tos y paredes latera les van practicados o r ific io s  para los  

to rn illos , a fin  de que dichas piezas sirvan de tornapuntas 

para lo s apeos de techo y pared o bien constituyan o formen 

los apeos de sostán de la s  planchas de techo y pared, se­

gún convenga,

8 . -  El sistema de construcción de obras de las  pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque los e le ­

mentos metálicos de encofrado de las  reivindicaciones 1*, 

23, 3*, 4*, y 5&, una vez reunidos adecuadamente y manteni­

dos en posición por lo s  elementos auxiliares de las r e i ­

vindicaciones 66 y 76, presentan las  superficies in terio ­

res (de contacto con l a  masa) sin solución de continuidad 

de forma ta l que la s  juntas no señalan en e l hormigón que 

se fragua en su in te rio r  y s í ,  solamente, la s  molduras, 

cornisas, plafones de techo, etc#, cuyo dibujo va estampa­

do previamente en la  pieza metálica correspondiente de las  

que forman e l molde!,

9 . -  El sistema de construcción de obras de las  prece­

dentes reivindicaciones, caracterizado porque, adjuntando 

provisionalmente con alambres o to rn illo s , a las  piezas me­

tá licas de encofrado, la s  cajas de empalme, los interrupto­

res o enchufes y los tubos aislantes de la  instalación  

eláotrica de la  obra, al verter l a  masa en e l molde que
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forman dichas piezas metálicas y fraguarse, se obtiene 

directamente l a  instalación empotrada, pallándose pro­

ceder de igual forma para conseguir lo s  empotramientos 

de las conducciones de agua, calefacción, etc. Y

10 ,- " NUEVO SISTEMA DE CONSTRUCCION DE OBRAS CON 

SUS CORRESPONDIENTES DISPOSITIVOS'*, de conformidad en un 

todo en lo  esencial y fines industriales a lo  descrito en 

la  precedente Memoria y gráficamente representado en las  

figuras del adjunto juego de Planos, para su mejor com­

prensión.

Esta Memoria consta de VEINTIUNA hojas, escritas o 

mecanografiadas por una sola cara, a doble espacio, en 

617 líneas.

Madrid,; a 6 de Mayo de 1958

Pe nteresado
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