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p o r VEIEfL años

a nombre de OOOlE'iE OiíL',iI '̂UE DE LA GLANDE PAROIESE 

(AZOTE E'i LRODUIfE GHlml^UEE) e n tid a d  f r a n c e s a ,  

e s t a b le c i d a  en 8 ru é  Oognacq J a y , P a r í s ,  r r a n c i a ,  

p o r :
* UN PúOGEDÍMÍEN'1'O lAitA LA EAnuiOAOION De# 

^iüAíO GEN O rER unDUOdON O A'r AL mu.' rO A DEL VA­

LOR DE AGUA POR EEDIO DE uIDROOAREÜROS " . -

Cuando se  p ro c e d e  a l a  o x id a c ió n  de l o s  h id r o c a r ­

buros p o r  e l  vap o r de a g u a , conform e una r e a c c ió n  c a t a l í t i ­

c a  en d o térm ica :

^n ^u í  P ^2^ "   ̂ OO  ̂ ^  *  n) 00 + ( §  + p )  Hg "  P c a lo -  

r í a s  ( 1 )  se  ña r e c o n o c id o  que e i x s t e  una zona c r i t i c a  com­

p re n d id a  e n tr e  l a s  te m p e a rtu ra s  tj_ y  t2 *  s ie n d o  e l  um-
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b r a l  de p i r ó l i s i s  de l o s  h id r o c a r b u r o s  con  d e p o s ito  de c a rb o ­

no l i b r e ,  según una r e a c c ió n  t a l  como:

On^n-------- *  ^ n - x ^ - y  *  ^ ^2 *  x  0 ( 2 )

m ie n tr a s  que t ^ ,  s u p e r io r  a  t  , e s  l a  te m p e ra tu ra  en v i r t u d
 ̂ I

$ de l a  c u a l  l a  v e lo c id a d  de o x id a c ió n  d e l  ca rb o n o , conform e:

C + HgO------ -?-CC¿ t o 0 i  21^,0----- ?CÜ2 * 2^  ( 3 )

r e s u l t a  mayor que l a  v e lo c id a d  de fo rm a c ió n  d e l  carbon o l i ­

b re  según l a  e c u a c ió n  1 2 ) . -

Rn e s t a  zon a c r i t i c a ,  como e l  carb on o puede fo rm ar­

l o  se  más ra,.'idam ente de l o  que se  o x id a , qmede p r o d u c ir s e  un 

d e p o s ito  de ca rb o n o , p ro vo can d o  m ú lt ip le s  in c o n v e n ie n te s :  

o b s tr u c c ió n  de l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  g a s ,  r e v e s t im ie n t o  y  a x f i -  

s i a  d e l  e s t a l i z a d o r ,  d e s a g r e g a c ió n  d e l  s o p o r t e ,  e t c . -

ua s id o  y a  p r o p u e s to , p a r a  su p r im ir  t a l  in c o n v e n ie n -  

1$ que se  c a l i e n t e  p re v ia m e n te  e l  h id r o c a r b u r o  o l a  m e zcla

que l o  c o n tie n e  h a s ta  una te m p e ra tu ra  de t  p ero  i n f e r i o r  a
I

e l l a  y  que se  in tr o d u z c a  ráp id am en te  e s t e  g as  p r im a r io  en un 

f l u j o  o x id a n te  de v a p o r de agua ( f l u j o  s e c u n d a r io )  p reviam en ­

t e  co n d u cid o  a  una te m p e ra tu ra  s u f ic ie n te m e n te  e le v a d a  p a ra  

20 que l a  te m p e ra tu ra  d e l  c o n ju n to  s e a  in m ed iatam en te d esp u és 

de l a  m e z c la , p o r  l o  menos ig u a l  a t g . -

i e r o  cuando deben s e r  o x id a d o s  p o r e s t e  medio h id r o ­

c a rb u ro s  poco v o l á t i l e s  ( g a s o i l ,  gas c o m b u s tib le ;  r e s u l t a  g e ­

n e ra lm e n te  o b lig a d o  e l  v a p o r i z a r lo s  (y  a r r a s t r a r l o s )  m ed ian te  

2$ una im p o rta n te  c a n t id a d  de vap o r de a g u a , form ando a s i  un

f l u j o  p r im a r io  de im p o rta n te  masa c a l o r í f i c a ,  cu y a  tem p eratu ­

r a  debe s e r  m an ten id a i n f e r i o r  a l  um bral t  ; d e l  mismo modo,
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cuando se  t r a t a  de c a rb u ro s  de grande f r a g i l i d a d  té r m ic a , r e ­

s u l t a  fre c u e n te m e n te  o b lig a d o  e l  d i l u i r l o s  con vap o r de a g u a . 

¿ 1  in crem en to  do l a  masa c a l o r í f i c a  de e s t e  f l u j o  p r im a r io ,  

t ie n e  p o r  c o n s e c u e n c ia  l a  n e c e s id a d  de aum entar l a  d e l  f l u j o  

s e c u n d a rio  o (y) e l  e le v a r  muy fu e r te m e n te  l a  te m p e ra tu ra  de 

e s t e ;  l a  extrem adam ente e le v a d a  te m p e ra tu ra  que n e c e s i t a r í a  

s e r  o b te n id a  no puede s e r  a lc a n z a d a  p o r  m edios s im p le s ;  e l  

c r e c im ie n to  d e l  volum en d e l  f l u j o  s e c u n d a r io ,  (v a p o r  de ag u a , 

even tu alm en te  ca rg a d o  de a i r e ,  de o x ig e n o  o de OO2) s e  tr a d u ­

c e  p o r un g a s to  su p le m e n ta r io  de v a p o r de agua d i f í c i lm e n t e  

r e c u p e r a b le ,  p o r  un in cre m e n to  im p o rta n te  de l a s  s u p e r f i c i e s  

de in te rc a m b io  té r m ic o , a te m p e ra tu ra  e le v a d a ,  a s í  como p o r  

o t r o s  d iv e r s o s  in c o n v e n ie n te s  t a l e s  como e l  d e sp la za m ie n to  

d e l  e q u i l i b r i o  y  a c re c e n ta m ie n to  de l a  p r o p o r c ió n  de OOg en 

e l  g a s  o o te n id o  f in a lm e n t e ,  a e re e e n ta m ie n to  de l a  masa en 

c i r c u l a c i ó n ,  de l a  p é r d id a  de p r e s ió n  a t r a v é s  d e l  e s t a b i l i ­

z a d o r , e t c . -

La p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  p o r  o b je t o  e lim in a r  

l o s  in c o n v e n ie n te s  d e l  p ro c e d im ie n to  a n te r io rm e n te  c i t a d o ,  

aunque co n servan d o  su s v e n t a j a s ,  a s í  como e l  r e d u c ir  a una 

p r o p o r c ió n  d é b i l  l a  masa de f l u j o  se c u n d a r io  que se  pone en 

c i r c u l a c i ó n .  .Para e s t e  e f e c t o ,  c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te  en 

s e c c io n a r  f l u j o  p r im a r io  en m ú lt ip le s  f r a c c io n e s  que se  i n ­

tro d u c e n  p o r  sep a ra d o  en m ú lt ip le s  p u n to s  d e l  r e c o r r i d o ,  s e ­

g u id a s  p o r e l  g a s  en v í a  de tr a n s fo r m a c ió n  a l  c o n ta c t o  d e l  e s -  

t a l i z a d o r  c a le n ta d o  d esd e e l  e x t e r i o r .  En ca d a  p u n to  de i n ­

tr o d u c c ió n  i a  f r a c c i ó n  p r im a r ia  in t r o d u c id a  se  m e z c la  r á p id a
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y  en teram en te  con  l a  t o t a l i d a d  de l a  m e z c la  r e a c c io n a n te  en 

c i r c u l a c i ó n . -

La c a l e f a c c i ó n  e x t e r i o r  d e l  e s t a l i z a d o r  debe a e r  

s u f i c i e n t e  p a r a  que e l  c a l o r  su m in is tra d o  a l  f l u j o  g e n e r a l 

en r e a c c ió n  so b re  e l  r e c o r r id o  com prendido e n tr e  dos p u n to s  

s u c e s iv o s  de in tr o d u c c ió n  de l a  m e z c la  p r i p a r i a :

co n d u zca  b ru scam en te  l a  te m p e ra tu ra  de l a  f r a c ­

c ió n  de l a  m e z c la  p r im a r ia  r e c ie n te m e n te  in tr o d u c id a  desde un 

v a lo r  i n f e r i o r  a  h a s t a  un v a lo r  s u p e r io r  a

2S: compense e l  c a r á c t e r  en d o térm ico  de l a  r e a c c ió n .  

3$: m antenga l a s  m e z c la s  que se  h a l la n  en e l  c u rso  

¿e  l a  r e a c c ió n  e n tr e  l o s  p u n to s  s u c e s iv o s  a  una te m p e ra tu ra  

s u p e r io r  a tp  y t a l  que a p e s a r  de l a  a d ic ió n  de l a  f r a c c ió n  

s ig u ie n t e  de l a  m e z c la  p r i p a r i a  que se  e n c u e n tra  a una tem­

p e r a t u r a  i n f e r i o r  a t  * te m p e ra tu ra  d e l  c o n ju n to  perm anez-
I

c a  en to d o s  l o s  c a s o s ,  s u p e r io r  a  t p . -

hn c u a lq u ie r  o t r a  p a r t e ,  e l  f l u j o  se c u n d a r io  i n t r o ­

d u cid o  a l  com ienzo de l a  r e a c c ió n  se  h a l l a r á  a una tem pera­

t u r a  s u p e r io r  a t 2  y  en cantidad s u f i c i e n t e  p a r a  que la 
p r im a r ia  f r a c c ió n  * d e l  f l u i d o  p r im a r io  in tr o d u c id o  a  una tem­

p e r a t u r a  i n f e r i o r  a tp  r e s u l t e  b ruscam en te co n d u cid o  p o r  e s t a  

a d ic ió n ,  p o r  m e z c la  y  b r a c e a je  con  e s t e  f l u j o  se c u n d a rio  a 

una te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a t 2 -  Como e s t a  a d ic ió n  de f l u i d o  

p r im a r io  puede s e r  r e la t iv a m e n t e  d é b i l , l a  c a n tid a d  de f l u i ­

do s e c u n d a rio  u t i l i z a d o  p o d r á , e l l o  ta m b ié n , s e r  r e la t iv a m e n ­

t e  d é b i l ,  ta n to  más cu a n to  su  te m p e ra tu ra  I'2 r e s u l t e  más e l e ­

v a d a . A c o n t in u a c ió n , a m edida que l a  r e a c c ió n  p r o g r e s e  p or
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n u ev as a d ic io n e s  de f l u i d o  p r im a r io  a l a  te m p e ra tu ra  de con­

ju n to  d e l f l u i d o  en r e a c c ió n  s e r á  m an ten id a siem p re s u p e r io r  

a t^ ;  como a n te r io rm e n te  se  ha in d ic a d o  y a . -

R e s u lt a  de l a s  p r e c e d e n te s  c o n s id e r a c io n e s ,  que 

e x i s t e  i n t e r é s  en g u a rn e c e r  e l  tu b o  de r e a c c ió n ,  so b re  una 

a l t u r a  p o r lo  menos i g u a l  a h  en l a  zon a de in tr o d u c c ió n  de 

l a  m e z c la  p r im a r ia ,  con un e s t a l i z a d o r  cuyo um bral de a c t i v i ­

dad no r e s u l t e  dem asiado fra n cam e n te  i n f e r i o r  a l a  te m p eratu ­

r a  t 2 :  de modo que e l  c a r á c t e r  e n d o térm ico  de l a  r e a c c ió n  no 

r e b a je  l a  te m p e ra tu ra  d e l  g a s  p o r d e b a jo  de l a  te m p e ra tu ra  

c r i t i c a .  Además, se rá n  em pleados con  p r e f e r e n c i a ,  c a t a l i z a ­

d o re s  que no d e te rm in e n , en l a s  p ro x im id a d e s  de l a  tem p eratu ­

r a  t2 *  una d e s h id ro g e n a c ió n  l le v a d a  h a s t a  l a  p ro d u c c ió n  d e l  

carb on o l i b r e ,  s in o  so lam en te  una e s c i s i ó n  de l a s  m o lé c u la s  

p e sa d a s  en gru p o s Oh y  Ghp (muy a t a c a b le s  p o r  e l  v a p o r de 

agua) y  en CHp co n form ar t a l e s  r e a c c io n e s  como:

^ h id ro c a rb u ro s ;
h¿0------------- -------------4 n CO2 4 2n bb, *

GH¿^uR2)^ 4 2n n^O- 

- c a lo r i a s  

- c a lo r í a s

+ nCOg t  3n H2 -

í. 4 ;

na s id o  com probado, conform e e s t a  in v e n c ió n , que 

t a l e s  c a t a l i z a d o r e s  p o d ia n  s e r  c o n s t i t u id o s  v e n ta jo sa m e n te  

p o r  z i r c o n io  a s o c ia d o  con  m agn esia  l le v a d o s  so b re  un so p o rte  

r e f r a c t a r i o  que puede s e r  hecho a b a se  de z i r c o n io  y  de a lu ­

m in io .-

Gomo e s t o s  c a t a l i z a d o r e s  no c o n tie n e n  c a n t id a d e s
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im p o rta n te s  de m e ta le s - e n  p a r t i c u l a r  no c o n tie n e n  m e ta le s  de 

l a  f a m i l i a  d e l  n í q u e l -  no p o see n  p o d er d e s h id ro g e n a n te , de­

ja n  s u b s i s t i r  en l a  m e zcla  g a s e o s a  a t p  g ra d o s una p ro p o r c ió n  

im p o rta n te  de Ohq, de c a l  s u e l t e  que e l  c o n ju n to  de l a s  r e a c -  

c, c io n e s  (4 ) r e s u l t a  mucho ¡nanos e n d o térm ico  que l a  r e a c c ió n

( 1 )  l o  que p e rm ite  r e d u c ir  l a  c a n t id a d  de c a l o r  que se  n e c e ­

s i t a  t r a n s m it i r  a l  f l u i d o  d u ra n te  su t r a y e c t o  so b re  l a  a l t u ­

r a  h , p o r  l o  q u e, en c o n s e c u e n c ia , e s t a  a l t u r a  misma puede 

tam b ién  s e r  r e d u c id a .-

10  Además, g r a c i a s  a s ú  a f in id a d  con  r e l a c i ó n  a l  RgO

y  OO2, e s t o s  c a t a l i z a d o r e s  a c t iv a n  e n é rg ica m e n te  l a s  r e a c c i o ­

n e s :  ... 00 + — *̂0̂ 2 + h2 y  0 t  2 H20q=====bu02 *<^3,

m ie n tra s  q u e , p o r  n i  c o n t r a r i o ,  no e je r c e n  a c c ió n  s e ila la d a  

so b re  l a  tr a n s fo r m a c ió n  : 2 00  ̂ OO2 + 0  (5 )  .

Guando se  d e se a  o b te n e r  un g a s  muy em pobrecido en 

Ohq, se h a rá  que e s t a  p r im e ra  cap a  de c a t a l i z a d o r  de a l i g e ­

ram ie n to  m o le c u la r ,  a p a r t i r  de un pun to s itu a d o  en a v a l  de 

l a  ú lt im a  in tr o d u c c ió n  e le m e n ta l de l a  m e z c la  p r im a r ia ,  se a  

s e g u id a  p o r  una ca p a  de un c a t a l i z a d o r  de a l t a  r e a c t i v i d a d  

20 y  de b a jo  um bral té rm ic o  -q u e  p o d rá  c o n te n e r  una f u e r t e  p r o ­

p o r c ió n  de n í q u e l-  a s o c ia d o  a  un s o p o r te  r e f r a c t a r i o ,  p o s i ­

blem ente a 'b a s e  de z i r c o n i o ,  de a lu m in io  o de m agnesio o de 

una m e z c la  de e s t o s  c u e rp o s , hn e f e c t o ,  a p a r t i r  d e l  momento 

en que l o s  h id r o c a r b u r o s  p e sa d o s  han s id o  s u s t i t u i d o s  p o r  mo- 

2^ r e c u la s  más s e n c i l l a s ,  menos f r á g i l e s ,  l a s  p o s ib i l id a d e s  de 

fo rm a c ió n  d e l  carb on o l i b r e  son muy r e d u c id a s  y  r e s u lt a ,  p o­

s i b l e  l a  u t i l i z a c i ó n  de c a t a l i z a d o r e s  a c t i v o s  de d e s h id r o g e -

6 -



n a c ió n  que t r a b a je n  a  una te m p e ra tu ra  más b a ja ..-

O tro s  o b je t i v o s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p r e s e n te  

in v e n c ió n  i r á n  a p a re c ie n d o  en e l  c u rs o  de l a  s ig u i e n t e  d e s­

c r i p c i ó n ,  r e f e r e n t e  a l  a d ju n to  d ib u jo ,  que r e p r e s e n t a  esq u e­

jé m aticam en te , a t i t u l o  no l i m i t a t i v o ,  un modo de r e a l i z a c i ó n  

de d ich o  i n v e n t o .-

La f i g u r a  r e p r e s e n t a  e l  c o r t e  v e r t i c a l  de un tubo 

de c a t á l i s i s  conform e e s t e  in v e n t o .  En e s t a  f i g u r a ,  e l  tubo 

I  de a c e ro  r e f r a c t a r i o ,  de un d iá m etro  d e l  orden de 20 a. 25 

10 c e n t ím e t r o s ,  r e s u l t a  c a le n ta d o  e x te r io r m e n te  y  l le v a d o  h a s ta  

una te m p e ra tu ra  que puede a lc a n z a r  de 8006 a 10006 o más 

ap ro xim ad am en te.- R e c ib e  re g u la rm e n te  p o r l a  tu b u la d u ra  2 

una c a n t id a d  de vap o r de agua d e l  orden  de 30 a 35 k g s .  p o r  

h o r a , h a llá n d o s e  p re v ia m e n te  c a le n ta d o  e s t e  v a p o r a c e r c a  de 

15 5006: c i r c u l a  en e l  a n i l l o  com prendido e n tr e  e l  tu b o  1 y  e l

cu erp o  3 c e n tra d o  p o r  una t e l a  m e t á l i c a . -

E s ta  d is p o s ic ió n  p r e m ite ,  so b re  l a  a l t u r a  h o , e l  

s o b r e c a le n t a r  ráp id am en te  e l  v a p o r h a s t a  c e r c a  de 800 -  8506 

p e r o  c u a lq u ie r  o t r a  form a de s o b r e c a le n t a r  puede s e r  u t i l i z a -  

20 da a c o n d ic ió n  de que p e r m ita  a lc a n z a r  d ic h a  te m p e r a tu r a .-  

P o r o t r a  p a r t e ,  e l  d i s p o s i t i v o  p r e s e n t a  d os c o n d ic io n e s  5 y  

5 b i s  de v a p o re s  de h id r o c a r b u r o s  p a r a  tr a n s í 'o r m a r .-

P or e l  s is te m a  de tu b u la d u r a  5 se  in tr o d u c e  r e g u ­

la rm e n te  una p a r t e  d e l  f l u i d o  p r im a r io  p r e c a le n t a d o ,  p o r  ejem - 

25 p ío :  una m e z c la  a. 400 -  4506: form ada de 106 k g / h o ra  de h i -  

d ro c a ro u ro s  y  de 5 a 10 k g s / h o r a  de v a p o r de a g u a .-  E s te  

f l u i d o  e s  p r o y e c ta d o  a g ra n  v e lo c id a d  p o r  un d i s p o s i t i v o
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/



!

t

n

10

15

20

25

2
c o n s t itu y e n d o  un i n y e c t o r ,  que g a r a n t iz a  a l  mismo tie m p o , 

ta n to  su m e zcla  p e r f e c t a  con e l  v a p o r que h a  s id o  s o b r e c a le n ­

ta d o  a l a  a l t u r a  ho a l o  la r g o  de l a  p a re d  , como su e n v ió  

r á p id o  h a s t a  e l  c a t a l i z a d o r .  Se h a  r e c o n o c id o  en e f e c t o ,  

conform e e l  p r e s e n te  in v e n t o ,  que l a  d is o c i a c i ó n  té r m ic a  de 

l a  m e zcla  s o b r e c a le n ta d a , acompañada de fo rm a c ió n  de n e g ro  de 

ca rb o n o , r e s u l t a b a  e v it a d a  b a jo  l a  c o n d ic ió n  de que l a  toma 

de c o n ta c to  d e l  c a t a l i z a d o r  te n g a  lu g a r  d esp u és de un tiem po 

muy c o r t o ,  i n f e r i o r  a 1/59 o a un 1/10 2  de segu n d o. E s ta  

d is o c i a c i ó n  t i e n e  en e f e c t o ,  lugar* según un p r o c e s o  cu y a  r a ­

p id e z  es  fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  y de l a  n a t u r a le z a  de lo s  

h id r o c a r b u r o s  r e a c c io n a n t e s .  E l c a t a l i z a d o r ,  a i  f a v o r e c e r  l a  

a c c ió n  o x id a n te  d e l  v a p o r de a g u a , se  opone e fic a z m e n te  a l a  

fo rm a c ió n  de carb on o l i b r e . -  A l c o n ta c t o  de l a  masa d e l c a ­

t a l i z a d o r ,  c a le n ta d o  e x te r io r íc e n te  so b re  una a l t u r a  h l  d e l 

orden de 50 cm. a l  m. l a  m e z c la  se  tr a n s fo rm a  en CO,

H2 acompañados de una c i e r t a  p r o p o r c ió n  de h id r o c a r b u r o s  l i ­

g e r o s :  C2R4, Ch¿j_

P or e l  tu b o  p b is ,  p r o v i s t o  de s o p l i l l o s  de d i l a t a ­

c ió n ,  se in tr o d u c e n  a l a  te m p e ra tu ra  de 400 -  4p02 , c e r c a  de 

2$ k g s / h o ra  de h id r o c a r b u r o s  v a p o r iz a d o s , e ven tu alm en te  d i l u i ­

dos en unos 15  a 20 k g . de v a p o r de a g u a . E s ta  m ezcla  se  r e ­

p a r t e  so b re  una a l t u r a  h.2 a d i f e r e n t e s  n i v e l e s  s u c e s iv o s ,  e s ­

p a c ia d o s  de 20 a  50 cm. p o r  o r i f i c i o s  c a l ib r a d o s  6 que seg u ­

ra n  su r á p id a  p r o y e c c ió n .-

T e la s  m e t á l ic a s  in o x id a b le s  r e p a r t e n  r a d ia lm e n te  

e s t e  f l u i d o .  E n tre  l a s  f i l a s  de o r i f i c i o s ,  c i l i n d r o s  a i s l a -

-  ó -
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c o r e s  ó p r o t e je n  a l a  m e z c la  que c i r c u l a  p o r  e l  tu b o  5) con ­

t r a  e l  s o b r e c a le n ta m ie n to  e x t e r n o .-

A l n i v e l  de l o s  o r i f i c i o s  d i s t r i b u i d o r e s ,  han s id o  

c o lo c a d a s  en l a  masa d e l  c a t a l i z a d o r  s in  n íq u e l  (10 )  ta b iq u e s  

in te r n o s  c i r c u l a r e s  §9) que o b lig a n  a l  fih u jo  g a se o so  d e sce n ­

d en te  a a c e r c a r s e  a l  e j e  d e l  tu b o  en l a  p ro x im id a d  de l o s  

tu b o s  d i s t r i b u i d o r e s  6 . La masa d e l  e s t a b i l i z a d o r  s in  n íq u e l 

d e s c ie n d e  h a s ta  c e r c a  de 50 a  75 c e n tím e tr o s  ( h ')  p o r  d eb a jo  

de l a  ú lt im a  f i l a  de o r i f i c i o s  d i s t r i b u i d o r e s ;  e l  tu b o  1 queda 

d esp u és g u a r n e c id o , so b re  e l  r e s t o  de l a  a l t u r a  h " p o r  inr 

c a t a l i z a d o r  que c o n tie n e  n í q u e l . -

Se o b tie n e  f in a lm e n t e ,  a l a  s a l i d a ,  p o r l a  parte- 

b a ja  d e l  tu b o  de c r a c k in g ,  una m e zcla  g a s e o s a , a 7503 -  7803, 

co n te n ie n d o  aproxim adam ente 178 m^/hora de g a s  y  c e r c a  de 25 

m5/ h o ra  de v a p o r . L a  co m p o sic ió n  d e l  g a s  o b te n id o  e s  a p r o x i­

madamente 00g = l l  m5/ h . 00=44 m^/h. H¿=121 m5/ h . CH^=2

m5/ h . H¿0=23 rn^/n. o s e a :  una co m p o sic ió n  c e n te s im a l r e s ­

p e c to  d e l  g a s  se c o  d e: 002=6,2 00=24,7  H 2^68,l

0 h ^ = i,0 .-

ouando se d e s e a  o b te n e r un g a s  que pueda c o n te n e r  

una n o ta b le  p r o p o r c ió n  de n it r ó g e n o ,  se  puede c o n s t i t u i r  e l  

f l u i d o  s e c u n d a r io  con  vap o r de agu a d i lu i d o  con a i r e ;  a s í ,  

p o r  e je m p lo , Gratando en e l  tu b o  p re ce d e n te m e n te  d e s c r i t o  

40 k g r/ n  de v a p o r de f u e l - o i l  y  de c e r c a  de 80 k g / h  de vap or 

de ag u a , - m e z c la  p r im a r ia  que s e r á  d i l u i d a  p ro g re s iv a m e n te  

en una m e z c la  s e c u n d a r ia  form ad a p o r  60 m5/ h o ra  de a i r e  y  de 

35 k g s .  de vap o r de a g u a -  s e  o b tie n e n  f in a lm e n te  230 m-3/ h o ra
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§e un g a s  que d en u n cia  p o r  t i t r a c i ó n :  002=6,5 00=20 ,4%

Ü2=313 3% OR^-0,9% h 2 *20 , 9%.

S i  se  d e se a  un g a s ,  som etid o  a l  c r a c k in g ,  r i c o  en 

00, se  c o n s t i t u i r í a  l a  m e z c la  s e c u n d a r ia  con  v a p o r de agua y  

CO2, con o s in  a i r e  según l a  n e c e s id a d  d e l  c a s o . -

En e l  c u rso  de e s t a  o p e r a c ió n  no se  o b s e rv a  n in g u ­

na fo rm a c ió n  de n e g ro  de c a rb ó n , ms de n o t a r ,  p o r  o t r a  p a r ­

t e ,  que una o b s tn u c c ió n  p a r c i a l  de una o v a r i a s  co n d u cc io n e s  

de l a  m e z c la  p r im a r ia  p o r d e p o s ito  de ca rb o n o , se  t r a d u c i r í a  

en una d ism in u c ió n  ¿e l a  a p o r t a c ió n  de h id r o c a r b u r o s  en l a  

zona c o n s id e r a d a , m ie n tr a s  que e l  p a so  c o n tin u o  d e l  v a p o r s e ­

c u n d a rio  -q u e  r e s u l t a r í a  e n to n c e s  fu e r te m e n te  s o b r e c a le n t a ­

dos a  c o n s e c u e n c ia  de l a  d ism in u c ió n  de im p o rta n c ia  de l a  

r e a c c ió n  e n d o té rm ic a -  t e n d r ía  como e f e c t o  l a  o x id a c ió n  d e l  

carb on o d e p o s ita d o  y  su e v a c u a c ió n  b a jo  l a  form a de g as  y  de 

ag u a . E l s is te m a  o f r e c e ,  p o r  t a n t o ,  l a  v e n t a ja  de s e r  e s t a ­

b le  y  de e lim in a r  au to m áticam en te  l o s  d e p ó s ito s  de carb on o 

que te n d e r ía n  a fo rm a rse  en l a  zo n a  que c o n t ie n e  e l  c a t a l i ­

zad o r . -

L a p r e s e n te  s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ­

ta d a  en F r a n c ia  con f e c h a  4 de Mayo de 1.931 b a jo  en número 

PV. 609. 424 , se  a co g e  a  l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  p l  d e l  

v ig e n t e  E s ta t u to - L e y  so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l . -

0 0 0 0 O 0 0 0 0

-  10 -
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L os p u n to s  de in v e n c ió n  p2?opia y nueva que se p r e ­

se n ta n  p a r a  que sea n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de 

In v e n c ió n  en a sp a íía  p o r VulixPE años son l o s  s ig u i e n t e s :

1 2 . -  P ro c e d im ie n to  y  d i s p o s i t i v o  de p r e p a r a c ió n  

¿ e l  H idrógeno p o r o x id a c ió n  de h id r o c a r b u r o s  m ed ian te  e l  v a ­

p o r  de a g u a , s o lo  o a s o c ia d o  con  g a s e s  que puedan c o n te n e r  

á c id o  c a r b ó n ic o  y  o x ig e n o , c o n s is t e n t e  en i n t r o d u c i r  p r o g r e ­

sivam en te  en una s e r i e  de p u n to s  s u c e s i v o s ,  l a  m e z c la  prim a­

r i a  co n te n ie n d o  e l  h id r o c a r b u r o , p re v ia m e n te  c a le n ta d o ,  a  una 

te m p e ra tu ra  i g u a l ,  como máximo, a l  um bral de p i r ó l i s i s  té r m i­

c a  t q ,  en e l  f l u i d o  s e c u n d a r io , co n d u cid o  a  una te m p e ra tu ra  

e le v a d a  t a l  q ue, d esp u és de l a  m e z c la , e l  c o n ju n to  se  h a l l e  

a una te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a l  um bral de l a  r e a c c ió n  d e l  c a r ­

bono so b re  e l  v a p o r de a g u a , t ^ ,

2 2 .-  P ro c e d im ie n to  conform e 1 c o n s is t e n t e  en a s e ­

g u r a r ,  -cu an do l a s  in c o r p o r a c io n e s  s u c e s iv a s  de l a  m e z c la  

p r im a r ia  c o n te n ie n d o  l o s  H id ro c a rb u ro s  en e l  f l u i d o  secun d a­

r i o  más c a l i e n t e -  una m e z c la  p e r fe c ta m e n te  ín t im a  y  homogé­

n e a  con  l o s  dos f l u i d o s  (^ especialm ente m ed ian te  e l  em pleo de 

d i s p o s i t i v o s  con  i n y e c t o r e s )  y  en d i r i g i r  ráp id am en te  en un 

tiem po muy c o r t o ,  e s t a  m e z c la  hom ogénea, muy c a l i e n t e ,  sob re  

e l  c a t a l i z a d o r .

p o .-  r r o c e d im ie n t o ,  conform e 1 ,  c o n s is t e n t e  en
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a s e g u r a r ,  a l o  la r g o  d e l  cam ino r e c o r r id o  p o r  l o s  g a s e s ,  

cuando son in tr o d u c id a s  l a s  f r a c c io n e s  s u c e s iv a s  de l a  mez­

c l a  p r im a r ia ,  una a p o r ta c ió n  té r m ic a  t a l  que l a  te m p e ra tu ra  

de l o s  g a s e s  m ezcla d o s s e a  s u p e r io r  a t g .

4r . -  r r o c e d im ie n c o , según 1 ,  c o n s i t e n t e  en u t i ­

l i z a r ,  a l o  la r g o  de e s t a  zona c a t a l i z a d o r e s  d o ta d o s de una 

a c t iv i d a d  d e s h id ro g e n a n te  l i m it a d a ,  p e ro  c a p a c e s  de e s c in d ir  

l o s  H id ro c a rb u ro s  p e sa d o s  en gru p o s de d é b i l  p e so  m o le c u la r  

y de h a c e r  r e a c c io n a r  e l  v a p o r de agua so b re  l o s  gru p os Oh 

y  CMg l ib e r a d o s  s in  a c tu a r  se n s ib le m e n te  so b re  l o s  grupos 

oh^.

52 . -  P r o c e d im ie n to , según 1 y  4 , c o n s is t e n t e  en 

u t i l i z a r  como c a t a l i z a d o r e s ,  m a te r ia s  a c t i v a s  a b ase  de O xi­

d os p e r t e n e c ie n t e s  a l  grupo de m agn esio  o a l  d e l  z i r c o n io  

o de una m e zcla  de e s t o s  dos g ru p o s , p u d ien d o  h a l l a r s e  a s o ­

c ia d o s  o s o p o rta d o s  r e f r a c t a r i o s  a b ase  de s i l i c a t o  de z i r c o ­

n io  o de o x id o  de a lu m in io .

62 . -  Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de h i ­

drogeno p o r r e d u c c ió n  c a t a l í t i c a  d e l  v a p o r de agu a p o r medio 

de h id r o c a r b u r o s .

T a l y  como se  n a  d e s c r i t o  en l a  memoria que a n te ­

ced e  e i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y p a r a  l o s  f i ­

n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

L a  a n t e r io r  Memoria c o n s ta  de doce h o ja s  .. 

e s c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  de su s  c a r a s .

-  12
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