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En l a  p o l a r i z a c i ó n  de ^ - o a p r o l a o t a m o  se p r e s e n t a  ¡
i

un e q u i l i b r i o  e n tre  l a  p o rc ió n  de p o l im e r iz a d o  y l a  p oro ión  

de lao tam o . De aq u í  que e l  p o l im e r iz a d o  d e {E -ca p ro la c ta m o  oon-L 

te n g a  siem pre c i e r t o  ta n to  p o r  c ie n to  de lac tam o  monómero, 

que debe e l im in a r s e  de l a  p o l ia m id a  h a s t a  un c i e r t o  grado  s i  

se qu iere  h i l a r  en  h i l o s  o h e b ra s  t e x t i l e s  de e le v a d a s  c u a l i ­

d a d e s .

P a r a  e l im in a r  e l  monómero puede t r a t a r s e  e l  polime-- 

r iz a d o  s ó l i d o  en form a de t r o z o s  o s i m i l a r e s  con m edios de ex+ 

t r a c c i ó n ,  como ag u a  o a l c o h o l ,  con l o  c u a l  no s o lo  se e x t r a e n !  

to ta lm e n te  l o s  monómeros, s in o  también p arc ia lm en te  l o s  dime-j 

ro s  y t r ím e r o s .  Otro mótodo c o n s i s t e  en S e p a r a r  e l  monómero 

por d e s t i l a c i ó n  a l  v a c í o .  E s t o s  dos métodos se hm  d e s c r i t o  

en l a  p a te n te  n o r te a m e r ic a n a  2 ,2 4 1 ,3 2 1  po r  S o h la c k .  A l l í  s e  

en c u en tra  tam bién l a  in d ic a c ió n  de que l a  p o l im e r iz a c ió n  y e l  

h i l a d o  pueden r e a l i z a r s e  de modo continuo , e lim inando  e l  mó- j 
nómero d irectam ente  a c o n t in u a c ió n  d e l  p ro c e so  p o l im e r iz a d o r  i 

por t ra ta m ie n to  a l  v a c ío  en e l  r e c i p i e n t e  de p o l im e r iz a c ió n  

o en d e p ó s i t o s  de v a c ío  s u b s i g u i e n t e s .  Pero en l a  p r á c t i c a  

i n d u s t r i a l  no se han a c r e d i t a d o  e s t o s  m étodos, pues  l o s  depó­

s i t o s  g ran d es  s o lo  con mucha d i f i c u l t a d  pueden c e r r a r s e  herm é­

t icam en te  a l  v a c ío  y l a  masa fu n d id a  e s  ex traord in ar iam en te  

s e n s i b l e  a l  o x ígen o , aunque e s te  e x i s t a  en t r a z a s  p e q u e ñ í s i ­

mas. Además l o s  t iem pos n e c e s a r i o s  p a r a  e l im in a r  e l  monómero 

por e l  a n t e r i o r  método son demasiado g ra n d e s ,  pues a co n se­

cu e n c ia  de l a  r á p id a  p r e s e n t a c ió n  d e l  e q u i l i b r i o  vu e lven  a 

form arse  monómeros y e l  m a t e r i a l  r e s u l t a  inhomogéneo tem poral­

mente.

Además de 1 <s náfados in d ic a d o s ,  se  han d e s c r i t o  [
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o t r o s  ñ o s ,  en l o s  c¡ue e l  monómero se  e l im in a  en p r o c e so  oon- 

tínuo  de h i l a t u r a .  En e l  prim er método l a  m asa fu n d id a  p ro c e ­

dente  d e l  r e c i p i e n t e  de p o l im e r iz a c ió n  se  o o n v ie r te ,  a n te s  

d e l  h i l a d o ,  en forma de h i l o  y de l a  g ra n  s u p e r f i c i e  a s í  f o r ­

mada puede e v ap o rar se  rápidam ente e l  la c ta m o .

I n d u s t r ia l í c e n te  no puede s in  embargo r e a l i z a r s e  con 

e l  é x i t o  desead o  e s t e  p ro ced im ien to  s i n  un g a s t o  g ran d ís im o  

en  a p a r a t o s .  En e l  segundo p ro ced im ien to  l lam ad o  "método d i ­

r e c to  de h i l a t u r a " ,  e l  c a b e z a l  de h i l a t u r a  co n t ien e  un evapo- 

r a d o r  de ca p a  d e lg a d a .  G r a c ia s  a  e s t e  método se h a  hecho po­

s i b l e  p r a c t i c a r  e l  p ro ced im ien to  de modo que se obtenga un
I

m a t e r i a l  temporalm ente homogéneo por l o  que r e s p e o t a  a l  con- ; 

te n id o  en monómeros. p e ro  e s t e  u lt im o  pro ced im ien to  p r e s e n t a  

en l a  p r á c t i o a  i n d u s t r i a l  t&mbiéa c i e r t o s  in c o n v e n ie n te s ,  que 

se suprim en g r a c i a s  a l  p ro ced im ien to  d e l  p r e se n te  in v en to .

A s í  po r  e jem plo l a  c a p a c id a d  de p ro d u cc ió n  d e l  c a b e z a l  de h i ­

l a t u r a  e ra  l i m i t a d a :  s o lo  p o d ía n  h i l a r s e  c a n t id a d e s  r e l a t i v a ­

mente pequeñ as, por e jem p lo , l a s  u s u a le s  p a r a  s e d a .  Además 

a l  m antenerse en s e r v i c i o  durante  un l a r g o  tiempo e l  c a b e z a l  

de h i l a t u r a ,  se  p re se n ta b a n  p e r t u r b a c io n e s ,  pues l a  masa r e ­

c i b í a  de tiempo en tiempo in c l u s i o n e s  de p a r t í o u l a s  f i n a s  que 

probablem ente se  o r ig in a b a n  p o r  o x id a o ió n  d e l  p o l im e r iz a d o .  

E s t a  o x id a c ió n  p o d ía  p ro v o ca rse  o f a v o r e c e r s e  p o r  e l  h ed ió  

de que en c i e r t o s  puntos d e l  d e p ó s i to  m e t á l i c o ,  p o r  e jem p lo , 

en  l a s  l i n e a s  l i m i t a n t e s  r e s p e c t o  a l a  s u p e r f i c i e  de l a  b a l ­

s a  i n f e r i o r ,  se d e p o s i t a b a n  p o rc io n e s  de po lia iR ida y se  o x i ­

daba p o r  a c tu a c ió n  de l a r g a  d u ra c ió n  d e l  o x íg e n o ,  que siem ­

pre  e x i s t e  en t r a z a s  p eq u eñ ís im as  en e l  g a s  de r e l l e n o .

EL p roced im iento  segán  e l  invento  se propone e l i m i ­

n ar  l a  inhomogeneidad d e l  p o l im e r izad o  p ro d u c id a  por l a s  in -
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d lo a d a s  i n c l u s i o n e s .  O tros o b je t o s  son l o s  de e l im in a r  l o  mas 

r á p id a  y profundamente p o s i b l e  l o s  monomeros y h a c e r  p o s ib l e  

una p rod u cc ión  que s e a  mayor que con l o s  s i s t e m a s  h a s t a  ahora 

conocidos y que a l  mismo tiempo pueda a d a p ta r s e  d en tro  de anqSli 

simos l i m i t e s  a  l a s  c a r g a s  o ren d im ien to s  r e q u e r id o s ,  c o n se r­

vando siempre i g u a l  c a l i d a d .

E s to s  f i n e s  se lo g r a n  g r a c i a s  a l  s ig u ie n te  p r o c e d i ­

m iento , e l  cual se  c a r a c t e r i z a  porque l a  masa fu n d id a  p o r  i n ­

term edio de un s i s te m a  d i s t r i b u i d o r  c a le n ta d o  y compensador 

de l a  p r e s ió n  perm ite  incom unicarse  de t a l  modo mediante bo­

q u i l l a s  a n u la r e s  c o a x i l e s  en  l a s  s u p e r f i c i e s  i n t e r i o r e s  y e x ­

t e r i o r e s  de c i l i n d r o s  c o a x i l e s  v e r t i c a l e s  y en la  s u p e r f i c i e  

i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e ,  que no e x i s t e  s u p e r f i c i e  a lgu n a  no 

oubi a r t a  por l a  masa fu n d id a ,  e lim inando de e s t a  l o s  monomeros 

m ediante  un g a s  o m ezc la  g a s e o s a  in e r t e  em pleada p r e f e r e n t e ­

mente en c o n t r a c o r r i e n t e  y con una pequeña (p r e s ió n )  sob re  

p re s  ion.

L a  masa fu n d id a  se ex t ien de  mediante un s i s t e m a  r e ­

p a r t i d o r  adecuado por f u e r a  y po r  den tro  so b re  c i l i n d r o s  co a­

x i l e s  y se  e x tra e  de e s t o s  por l a  a c c ió n  de l a  g rav ed ad . Los 

c i l i n d r o s  se  oargan  e n tre  s í  e s p e c í f i c a m e n te  de modo i g u a l ,  

t ie n e n  to d o s  l a  misma, l o n g i t u d ,  que se  co o rd in a  con e l  momen­

to  óptimo d e l  e q u i l i b r i o  d e l  p o l im e r iz a d o  con c a r g a  n oim al.

L a  masa fu n d id a  se conduce de modo que en tre  l a  s a l i d a  de l a s  

b o q u i l l a s  h en d id as  y l a  s a l i d a  d e l  d e p ó s i t o  en ^ue se encuen­

t r a n  d ic h a s  b o e q u l l l a s .n e  e x i s t e  s u p e r f i c i e  cue no e s t á  c u b ie r ­

t a  por l a  masa fu n d id a ,  in c lu id o  e l  mismo d e p ó s i t o .  De e s t e  

modo se impide que se sedim enten  en  ningún punto p a r t í c u l a s  

de p o l ia m id a  que oon e l  tiempo se o x id e n ,  l l e g u e n  a l a  masa 

fu n d id a  en form a de i n c lu s io n e s  y de e s te  modo o r ig in e n  l a  in - ¡
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homogeneidad d e l  p o l im e r iz a d o .  ¡Para a c e l e r a r  l a  e v a p o ra c ió n  

d e l  monómero m ediante p r e s ió n  p a r c i a l  y f a v o r e c e r  su. e l im in a ­

c ió n ,  se hace  p a s a r  un g a s  de r e l l e n o  en c o n tra c o r r ie n te  a 

t r a v é s  d e l  s i s t e m a ,  con una pequeña s o b r e p r e s ió n .  P a ra  e s t o  

se emplea un g a s  o m e zc la  g a s e o s a  i n e r t e ,  que oontenga menos 

de 0 ,0 0 3  % de o x ígen o .

Un a p a r a to  adecuado p a ra  l a  p r á c t i c a  d e l  p r o c e d i ­

m iento se d e s c r i b e  a  c o n t in u a c ió n .

L a  f i g u r a  13 p r e s e n t a  l a  a l z a d a  de un d i s p o s i t i ­

vo adecuado .

L a  masa fu n d id a  l l e g a  por l a  t u b e r í a  de ad m isión  ; 

-1-  a l  c a n a l  v e r t i c a l  a n u la r  - 2 - ,  que a c tú a  de compensador j 

de p r e s ió n .  Desde á s t e  conducen c a n a le s  de com unicación  - 3 - ,  ¡'

que se c o lo c an  en  número b a s t a n t e  g ra n d e ,  a uno o v a r io s  cana-¡ 

l e s  v e r t í o s l e s  a n u la r e s  - 4 - ;  lu e g o  e l  m a t e r i a l  por l a  b o q u i­

l l a  de r e n d i j a  form ada po r  l a  g u í a  -5- y l a  p ie z a  in te rm e d ia  

- 6 - ,  l l e g a  a l a  s u p e r f i c i e  - 8 - ,  donde form a una p e l í c u l a  d e l -  } 

g a d a .  L a  s u p e r f i c i e  -8 -  se  fonn a p o r  c i l i n d r o s  c o a x i l e s  y l a  } 

p e l í c u l a  co rre  t a n t o  p o r  l a  c a r a  e x t e r i o r  como i n t e r i o r  de 

l o s  mismos. L a  p e l í c u l a  f lu y e  a  l a  p a r t e  i n f e r i o r  de un depó­

s i t o  - 9 -  que p re fe ren tem en te  se co n stru y e  como envolvente de 

todo e l  d i s p o s i t i v o .

Ejem plo - Un c a b e z a l  de h i l a t u r a  p a r a  ensayos 

cono a n te s  se ha d e s c r i t o ,  oon un d iám etro  medio de 54 om y 

una lo n g i tu d  de l a  s u p e r f i c i e  evaporadora  de 18 om, se  oargó 

7 veoes  oon un p o l im e r iz a d o  de (EL-oaprolaotamo que p r e s e n t a ­

b a  un contenido de e x t r a c t o  de 11 31 p aso  de m a t e r i a l e s

fu á  de 100 g de p o l im e r iz a d o  por minuto y 60 l i t r o s  de g a s  

de r e l l e n o  p o r  m inuto. L a  tem p era tu ra  fu e  de 2453 c *  Se p ro ­

du jo  una pequeña s o b r e p r e s ió n .  31 co n ten id o  de e x t r a o t o  de 

l o s  h i l o s  o b te n id o s  fu e  de 6 i%*
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L a  p r e s e n te  p a te n te  de In v en c ió n , o o n sta  de l a s  

s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :

Se s o l i c i t a  l a  r e i v in d i c a c i ó n  de l a  p r i o r i d a d  de 

l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  s u i z a  NÓmero 67614, d e l  d í a  16 de 

Mayo de 1951, a  l o s  e f e c t o s  de e s t a  s o l i c i t u d :

13 . - P ro ced im ien to  p a r a  e l  h i l a d o  oontfnao  de ma­

s a s  fu n d id a s  de p o l im e r iz a d o  de ^¿-cap ro lao tam o  u t i l i z a n d o  

un c a b e z a l  de h i l a t u r a  .ue co n t ie n e  un v a p o r iz a d o r  en capa  

d e lg a d a ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  masa fu n d id a  se  hace c o r r e r  

so b re  un s i s t e m a  d i s t r i b u i d o r  c a le n ta d o  y  compensador de 

p r e s ió n  a  t r a v é s  de b o q u i l l a s  a n u la r e s  o o a x L le s  sob re  l a s  ca-j 

r a s  i n t e r i o r e s  y e x t e r i o r e s  de c i l i n d r o s  v e r t i c a l e s  c o a x i l e s  

y tam bién so b re  l a  c a ra  i n t e r i o r  de l r e c i p i e n t e ,  formando pe- 

l i o u l a ,  de t a l  manera que no h ay a  s u p e r f i c i e  no c u b ie r t a  por 

l a  masa fu n d id a ,  empleando como g a s  de r e l l e n o  un g a s  i n e r t e .

23. - P ro c e d im ie n to ,  segón  l a  r e i v in d i c a c i ó n  en 

e l  punto 1 3 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque se emplea un g a s  mantenido 

b a jo  pequeña so b r e p r e s ió n  y gu iado  en c o n t r a c o r r i e n t e .

33 . - *  P roced im iento  p a r a  e l  h i l a d o  continuo de 

masa fu n d id a  de p o lim er izad o  de ^ j-oaprolaotam o

Segdn se d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en e s t a  memoria 

d e s c r i p t i v a ,  l a  c u a l  c o n sta  de c in c o  h o j a s ,  f o l i a d a s  y e s c r i ­

t a s  a máquina p o r  una s o l a  de su s  c a r a s .

M adrid ,
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