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MS.:ORIA DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INTRODUCCION

que por 10 anos, para España y  sus Posesiones se s o l i c i t a  

a fa v o r  de la  firm a RUHRCHEMIE AETIENGESELLSCHAFT, de na­

c ion a lidad  alemana, d om ic iliada  en OBBRHAUSBN-HOLTBN (A le ­

m ania), por: ''PROCEDIMIENTO PARA LA HIDROGENACION DEL OXIDO 

DE CARBONO MEDIANTE EL CUAL SE DISMINUYE LA FORMACION DE 

METANO Y DE HIDROCARBUROS DE ALTO PESO MOLSCULAR".-

- 0- 0- 0-O- 0- 0- 0-

para la  h id rogenacion  d e l óx ido de carbono que se 

r e a l iz a  a p resiones d e l am biente, la  llamada s ín te s is  de 

p res ión  normal, se emplea como es sabido ca ta liza d o re s  de 

h ie rro  que contienen  aparte d e l h ie r r o ,  también pequeñas 

cantidades de cobre y de vez en cuando promotores adecuados 

para los  f in e s  p r e v is to s ,  como p . o j .  c a lc io  o c in c . Tales 

ca ta liza d o res  de h ie r ro  contienen  siempre algunas cantidades 

de á l c a l i ,  p . e j .  sosa, h id róx ido  sód ico , h id róx ido  po tás ico
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o carbonato p o tá s ic o .

E l á l c a l i  e x is ten te  en e l  c a ta liz a d o r  es de soma 

im portancia para la  s ín te s is ;  e l  contenido a lc a lin o  se c a l­

cula por r e g la  gen era l en forma de KgC. A l  emplearse peque­

ñas cantidades de á l c a l i ,  p . e j .  0 ,5  -  1 % KgO con re la c ió n  

a l  contenido t o t a l  de h ie rrp  (P e ) ,  se ob tien e  en lo s  pro­

ductos de la  s ín te s is  muy pocos h idrocarburos de a lto  peso 

m olecu lar, pero se forman considerab les cantidades de meta- 

- no. S i se aumenta e l  contenido a lc a lin o  desde lo s  5 a los

10 % KgO, entonces aumenta también la  form ación de lo s  h i­

drocarburos de a lto  peso m olecu lar, obten iéndose s im u ltánea­

mente menos metano. Hay que anotar, que lo s  ca ta liza d o res  

que se d esc r ib ió  en lo s  párra fos  a n te r io r e s ,  se cubren du­

ran te  la  s in te s is  rápidamente con p a ra fin a , hecho que in ­

f lu y e  desventajosam ente su a c t iv id a d , ten iéndose que cambia]* 

lo s  ca ta liza d o res  en breves in te rv a lo s  lo  que s ig n i f ic a  pa­

ra la  in d u s tr ia  un gasto in n ecesa r io .

En la  h id rogenacíón  c a t a l í t i c a  d e l óxido de car­

bono in te re sa  en determinados easos p re v is to s  la  obtención  

de un producto que contiene pocas cantidades de h idrocarbu­

ros de a lto  poso m olecu lar. E ste f i n  se lo g ra  fá c ilm en te , 

s i  se trab a ja  con presiones d e l ambiente o pequeñas sobre­

p res ion es , empleándose para la  h idrogenacíón  en cuestión

unos ca ta liza d o re s  impregnados con sa les  a lc a lin a s  de mar­

cado ca rá c te r  á c id o , como p . e j .  sa les  p o tá s ica s , p resc in ­

diendo en la  preparación  de lo s  ca ta liza d o res  d e l h id róx ido  

a lc a lin o  o d e l carbonato a lc a l in o .  Los mejores resu ltados 

se obtuvo con ca ta liza d o res  impregnados con s i l i c a t o  a lc a ­

l in o ,  fo s fa to  a lc a lin o  prim ario y  /  o borato a lc a lin o  p r i ­

m ario. F os fa tos  secundarios no se prestan  para es ta  c lase  

de s ín te s is ,  pués no se destaca su fic ien tem en te  fu e r te  e l
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componente ácido en cuya consecuencia aumentan en la  h id ra  

genación con ta le s  ca ta liza d o re s  en lo s  productos de la  

s ín te s is  los  componentes de h idrocarburos de a lto  peso mo­

le c u la r .

S i se e fec tú a  la  impregnación d e l c a ta liz a d o r  

con s i l i c a t o  a lc a l in o ,  entonces se propone como proporción  

óptima para la  mezcla KgO /  SiOg los  va lo res  en tre 1 :3  y 

1 :6 , habiéndose podido comprobar, que a l  aumentar e l  com­

ponente s i l i c a t o  disminuyó considerablem ente la  a c t iv id a d  

d e l c a ta liz a d o r .  A l  aumentar e l  componente a lc a lin o  de t a l  

manera, que a una p a rto  KgO corresponden menos que tres  

pa rtes  S iO g, entonces aumenta en a lto  grado la  form ación 

p a ra fin a .

Los contactos de h ie r ro  que son ob je to  d e l p re­

sente Invento causan a pesar de condiciones fu e r te s  en la  

s ín t e s is ,  p . e j .  hidrogenando grandes cantidades mediante 

e l  empleo de a lta s  temperaturas de reacc ión , una form ación 

muy reducida de p a ra fin a , ob ten iéndose, no obstan te de las 

mencionadas con d ic ion es , en tre  lo s  productos de la  s ín te s is  

muy poco metano? condiciones de trab a jo  a lgo  más suavizadas 

no a lto ra n  la  form ación de p a ra fin a  en sentido desven ta jo ­

so para la  s ín te s is  , habiéndose comprobado, que en ta le s  

casos disminuye considerablem ente en tre  lo s  productos de 

la  s ín te s is  e l  metano.

Para consegu ir un rendim iento muy s a t is fa c to r io  

en h idrocarburos de ba jo  punto de e b u ll ic ió n  cuyas molécu­

las  tien en  un tamaño que o s c i la  en tre y  C-^g, hay que r e ­

du c ir lo s  con tactos , preparados.y  empleados segdn in d ica ­

ciones a n te r io re s , con hidrogeno en temperaturas p rop orc io ­

nalmente ba jas  y empleándose para e l f lu jo  d e l gas grandes 

ve lo c id a d es . Las teoparaturas de reducción  o s c ila rá n  entre
70
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lo s  130— 250* C. La ve lo c id ad  d e l f lu jo  d e l gas será 1,0 - 

1 ,5  m/seg.- A l a lte r a r s e  susodichas condiciones óptimas 

para la  reducción  se ob tien e  ca ta liza d o re s  que poseen una 

a c t iv id a d  disminuida o c a ta liz a r !)r e s  que causan un aumento 

do la  form ación de metano. S i se r e a l iz a  la  reducción  d e l 

c a ta liz a d o r  con gas de agua y no con h id rogeno, entonces 

aumenta nuevamente la  form ación de h idrocarburos de a lto  

peso m olecu lar.

Los ca ta liza d o res  ob je to  de la  p resen te pa ten te  

se prepara s in  m aterias sop ortes , pudiéndose ad ic ion a r a 

la  masa de contacto destinada a la  form ación d e l c a ta l iz a ­

dor Unicamente muy reducidas cantidades de m a teria les  p ro­

cedentes de t ie r r a s  de in fu s o r io s  o sem ejantes.

Ensayo:

Se preparó una maaa de contacto que so compone 

de 100 partes de h ie rro  y 5 partes  de cobre; a continuación 

se p r e c ip itó  c a lie n te  de la s  d iso lu c ion es  de lo s  correspon­

d ien tes  n it r a to s  por medio de una d iso lu c ión  de sosa. Des­

pués de la  p r e c ip ita c ió n  se f i l t r ó  la  d iso lu c ión  madre, l a ­

vando la  t o r t i l l a  r e s id u a l con agua de condensación para 

e lim in ar y d ism inu ir e l  á lc a l i  e x is ten te  hasta un res to  

mínimo de aproximadamente 0 ,8  % KgO. Acto seguido se impreg­

nó la  t o r t i l l a  re s id u a l húmeda con una d iso lu c ión  de s i l i c a ­

to la  cual conten ia  por cada parte  KgO aproximadamente 3 

partes  3 i^ .  Después de esta  impregnación había en la  masa 

d e l c a ta liz a d o r  aón húmeda 25 % SiOg, calcu lado con re la c ión  

a la  to ta lid a d  d e l h ie r ro  e x is te n te .  E l  á l c a l i  sobrante se 

e lim inó por medio de un lavado y  una a n te r io r  n eu tra liza c ión  

con ácido n ít r ic o  d ilu id o  y  una u l t e r io r  f i l t r a c i ó n .  Como 

resu ltado  se quedó una proporción  KgO/SiOg de 1 :5 .

Una vez terminadas la s  susodichas operaciones se 

secó la  masa d e l c a ta liz a d o r  durante 24 horas a lo s  110* C .,



105

110

115

120

125

130

203309
desmenuzando lo s  granos d a ,la  masa seca , dejándola  pasar 

por un tam iz para obtener granos de un tamaño de 1 a 3 mm.

La s igu ien te  reducción  so e fec tu ó  con hidrogeno a lo s  

225§ C. durante 60 minutos con una ve loc id ad  d e l f lu jo  d e l 

gas de 1,2 m/seg.- E l c a ta liz a d o r  producido segdn las  in d i­

caciones a n te r io re s  con ten ía  un v a lo r  de reducción  de 30 % 

de h ie r ro  l ib r e .

E l contacto se in trodu jo  en e l  horno para la  s ín ­

t e s is  d e l gas de agua de t a l  manera, que cada p a rte  d e l ca­

ta l iz a d o r  adm itía  por hora 100 partes  de gas de agua en 

una temperatura de 22o^C. En esta  s ín te s is  se consigu ió 

una transform ación  de C0+H„ de 72 - 74 %, lo  que correspon­

de a una transform ación  d e l óxido do carbono de 95 a 98 %.

Se obtuvo e l  7 a 8 % de metano con r e la c ió n  a la  tra n s fo r ­

mación t o t a l ,  ha p roporción  do l consumo CO/Hg correspondía
g

aproximadamente a 1 :0 ,7 . E l rendim iento por Nm de gas idea! 

oran 142 gramos productos de s ín te s is  s in  metano.

Se h izo  ensayos con ca ta liza d o re s  de h ie r ro  que 

no fu eron  impregnados con s i l i c a t o  como lo  propone e l  p re­

sente in ven to , sino con KDH, obten iéndose en la s  primeras
g

operaciones un rendim iento de 138 gramos por Nm gas id e a l .

A causa d e l á l c a l i  l ib r o  disminuyó e l  rendim iento obtenido 

en e l  prim er d ia  proporcionalm ente hasta 47 % en e l  t e r c e r  

d ia , ten ién d o le  que ex tra e r  a continuación  e l  c a ta liz a d o r  

para cambiarlo con un o tro  con p lena a c t iv id a d .

A l  impregnarse e l  c a ta liz a d o r  ob je to  do la  presentje 

patente de t a l  manera, que conten ia  solamente 1 % á l c a l i ,  

ca lcu lado como KgO, en la  misma proporción  KgO/SiOg, enton­

ces se obtuvo e l  14 % de metano en la  masa transform ada.

E l rendim iento disminuyó hasta 130 gramos en e l  producto de 

la  s ín te s is  por Nm  ̂ gas id e a l .  E ste  rendim iento se pudo ob-



135

1

140

145

150

155

160

203309
se rva r  durante la s  primeras aperaclon.es; después de poco 

' tiempo aumenté la  form ación  de metano hasta 15 a 20 %, d is -

minuyendo e l rendim iento a 12o gramos por Nm gas id e a l .

S i se impregné e l  c a ta liz a d o r  de t a l  manera, que 

habla una p roporc ión  KgO/SlCg que era ig u a l a 1 :3 , enton­

ces se obtuvo en la  s ín te s is  grandes cantidades de h id ro ­

carburos de a lto  peso m olecu lar. Había que cambiar después 

de poco tiempo e l  c a ta liz a d o r , pués era cu b ierto  completa­

mente con p a ra fin a .

A l  red u c ir  la  masa d e l c a ta liz a d o r  que es ob je to  

de la  presente p a ten te , con gas de agua y  no con h idrogeno, 

entonces aumenté también la  form ación de p a ra fin a . E l cata­

l iz a d o r  mismo duré menos tiempo que un c a ta liz a d o r  red u c i­

do con h idrogeno.

A l  aumentarse la s  cantidades SiOg ind icadas, se 

obtuvo ca ta liza d o res  con una a c t iv id a d  muy pequeña, r e t r o ­

cediendo la  masa transformada e l  60 -  63 %.

- R E I V I N D I C A C I O N E S -

Se r e iv in d ic a  como de la  p rop ia  y nueva in vención  la  prp- 

piedad y  exp lo ta c ión  exc lu s iva  de;

1 -  . Procedim iento para la  h idrogenacíón  d e l óxido de carbo­

no mediante e l  cual se disminuye la  form ación de metano y 

de h idrocarburos de a.lto peso m olecu lar, ca rac te r izad o  por 

e l  hecho de que se h idrogena con ca ta liza d o re s  de h ie rro  

que contienen promotores de t ip o s  conocidos, en una p resión  

normal o poco aumentada, habiéndose impregnado con a n te r io ­

r idad  e l  c a ta liz a d o r  con sa les  a lc a lin a s  de marcado ca rácter

á c id o .

2 -  . Procedim iento para la  h id rogenacíón  d e l óxido de carbo­

no mediante e l  cual se disminuye la  form ación de metano y
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3^mo^ó^sA^ re íde h idrocarburos de a lto  peso"moI^dM.aS^ r e iv in d ic a ­

c ión  1, ca racter izado  por e l  hecho de que se impregna lo s  

ca ta liza d o res  de h ie r ro  con s i l i c a t o  a lc a l in o ,  fo s fa to  a l ­

ca lin o  prim ario  y /  o borato  a lc a lin o  p rim ario .

5 -. Procedim iento para la  h id rogenacíón  d e l óxido de carbo­

no mediante e l  cual se disminuye la  form ación deiaetano y  

de h idrocarburos de a lto  peso m olecu lar, segdn r e iv in d ic a ­

ciones 1 y  2, ca racterizado  por e l  hecha de que la  propor­

c ión  Kgü/SiOg para la  im pregnación d e l c a ta liz a d o r  pstá 

en tre 1 :3  hasta cerca de 1 :6 .

4 -  . Procedim iento para 3.a h id rogenacíón  d e l óxido de carbo­

no mediante e l  cual &e disminuye la  form ación de metano y 

de h idrocarburos de a lto  peso m olecu lar, sa gd n -re iv in d ica ­

ciones 1 a 5 , ca racter izad o  por e l  hecho de que se reduce 

lo s  contactos con hidrogeno en temperaturas re la tivam en te  

b a ja s , a s í  especia lm ente en tre  22o - '2 5 0 3 C ., ten iendo e l  

f lu jo  de gas elevadas ve lo c id a d es , a s í en e s p e c ia l una ve­

lo c id a d  l in e a r  d e l f lu jo  de gas de 1,0 -  1,5 m/seg.

5 -  . Procedim iento pare, la  h idrogenacíón  d e l óxido de carbo­

no mediante e l  cual se disminuye la  form ación de metano y 

de h idrocarburos de a lto  peso m olecu lar, segdn re iv in d ic a d o  

nes a n te r io re s , ca ra c te r izad o  por c o n s is t ir  esencialmente..; 

en: "PROCEDIMIENTO PARA LA HIDROGENACION DEL OXIDO DE CAR­

BONO MEDIANTE EL CUAL SE DISMINUYE LA FORMACION DE METANO 

Y DE HIDROCARBUROS DE ALTÓ PESO MOLECULAR". -

Consta la  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  de s ie te  

hojas numeradas y m ecaografiadas en una so la  cara. .
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