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ESPEQUE MOVIL*

Para sa tis faoer las condiciones del serv ic io  por lados| 

a lternativos, esto es para que la  corriente entre en la  tu rb i­

na o en la  bomba en dirección alternativamente opuesta y se pue| 

da tener a elección un serv ic io  de turbinas o de bombas, se 

dan dado a conocer p .e j .  o se han propuesto centrales de iuerzaj 

o estaciones de bombas, en las que loa grupos ae turbinas o 

bombas empleados se proveen de un esp ira l de admisión y de dos 

tubos ue conducción del agua motriz, o de dos maquinas coloca­

das opuestamente, de ta l suerte que e l grupo de máquinas pueaa 

re c ib ir  la  corriente desde diversas direcciones*

para el serv ic io  a lternativo de bombas y turbinas co­

mo el que p .e j.  se requiere en centrales de fuerza con almace­

namiento por bombas se acoplan en un grupo ae maquinas una bom-j 

ba, la  turbina y el generador. Según sea necesario, se u t i l iz a  

la  máquina e lé c tr ica  como motor o como generador y se acopla 

con la  bomba o con la  turbina, ambas máquinas hidráulicas t i e ­

nen sus admisiones y evacuaciones propias y también sus cojme-|

tes propios y órganos de c ie rre .

También es sabido que para esto pueden emplearse tur­

binas o bombas a x iles , p .e j .  las llamadas turbinas {también 

turninas tubulares) de centrales de fuerza aguas abajo, y és­

tas enoapsuladas oómo grupos completos de máquinas montarlas 

en una parte ael tubo de conducción ael agua, parte que sostie ­

ne al grupo, de suerte que pueden hacerse osc ila r wliadedor de 

un eje de rotación en el sentido opuesto de entrada de la  co­

rr ien te .
Con la  disposición osoilab le en un d ispositivo de ro­

tación puede e l grupo emplearse a eleooion como turbina o como
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bomba. Se baoe g irar de ta l modo a la  dirección correspondiente] 

de entrada da la  corriente y se ancla a l l í  cié ¡asnera que en la  

posición ;aosientan©a aa serv ic io  las paletas de la  rueda d irec­

t r iz ,  con referencia, a la  corresponalente dirección en que oo- 

rre dL medio motor, quedan situadas por reíante o por detrás 

ae la  rueda m óvil. Por consiguiente tanto e l serv ic io  con tur­

binas cono con bombas puede tener lugar en sentidos opuestos.

n i emplear la  turbina de la  central aguas abajo es 

también posible proveer p .e j .  la  turbina oon una rueda d irec­

t r iz  tanto por delante como por detrás de la  rueda móvil, en 

lugar de colocarla en un dxspositivo de rotación.

En las primeras olases de las  instalaoiones antes men­

cionadas de centrales de fuerza, resultan muy grandes lo s  d is­

pendios que iiay que rea liza r  por la s  maquinas y construooiones 

debidos a xa disposición doble de tuberías conductoras del 

agua motriz y especialmente debíaos al montaje de grupos de ma­

quinas que alternativamente trabajan en dirección opuesta, por 

e llo  en oiertas circunstancias no puede ¿garantizarse la  econo­

mía de toda la  insta lac ión .

Empleando turbinas o bombas ax iles  en un d ispositivo  

oscilante ciertamente que ya se asegura la economía de la ins­

talación . pero en c iertos casos, p .e j,  a l tratarse de oéntrale: 

aguas abajo oon cuerpo bajo en la  central o ae instalaciones 

de fuerza con sa lto  bajo en general se presentan d ificu ltades 

en la  construcción y algunas v4oe3 también en e l servxoio. A 

pesar de e llo  se puede en estos ousos garantizar los mismos 

rendimientos y la s  mismas potencias de serv ic io  para las tu rb i­

nas y para las bombas, tanto en una de las direcciones de oo-
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rrien te como en la  direooion opuesta.

turbina da la  central de ifuerza aguas abajo con dos

aparatos de guía o dirección y una rueda ad v il dispuesta en ©1 

centro, se puede ciertamente colocar f i ja  en e l cuerpo da la  

central y no hace fa lta  hacerla g ira r por completo al emplear 

alternativamente y a elección la  entrada de la  corriente y e l 

serv ic io  por uno u otro lado. Pero tiene el inconveniente de 

%ue el rendimiento to ta l es menor, pues constantemente uno de 

los dos aparatos directores a l cambiar e l laao de entrada de la  

corriente aotúa siempre como perturbador en una dirección.

31 objeto del presente invento es e l  disponer de ta l 

modo en la  turbina dos rotores o ruedas móviles, u tilizab les  

alternativamente coaio ruedas d irec tr ices , de t a l  modo que la  

máquina pueda r e c ib ir  la  corriente alternativamente por cual­

quier lado, presentando igual rendimiento en iguales oondioio-

nes de serv io io .

En el servic io  de la  turbina la  ruea& situada mas oer- 

oa de la  admisión y en e l serv ic io  de bombas la  situada más cer 

ca de la  salida se f i j a  y adopta la  función ae una rueda direc­

t r iz ,  mientras que la  otra rueda se u t i l iz a  oorno rueda m óvil.

le  este modo e l invento na de satisx&cer todas las 

condiciones de la  afluencia del agua por uno y otro lado y las 

del servio io  como bomba o turbina a elección, evitando todos 

los  inconvenientes de la s  construcciones hasta ahora conocidas 

para una u otra clase de serv ic io  y permitiendo combinar en 

una máquina oerrada las propiedades de las  diversas olases ae 

serv ic io . La posib ilidad  de emplear lo s  grupos de maquinas y 

su facultad de estar preparados para e l  servio io  dicnos grupos
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oompuestos 4© turbinas, bombas y máquinas e léc tr ica s  o mecánicas 

se obtienen de la  combinación momentánea de la  turbina o de la  

bomba oon la  máquina e léc tr ica  o meoánioa aooionada o que se ña 

de accionar por e l la .

Bajo este respecto se imponen condiciones especiales 

cuando el grupo de máquinas se ña de emplear en centrales de 

fuerza hidráulica con presa o oon tubarias de a lta  presión.

En estos oasos se requiere reunir del modo más estrecho posible 

las partes constructivas del grupo de máquinas.

El invento satis face este requ is ito  en amplio grado, 

pues según la  idea del presente invento la  bomba, la  turbina 

y la  máquina ele 'otrioa o meoánioa pueden reunirse en un todo 

cerrado. Los cojinetes de la  turbina pueden a l mismo tiempo ser 

lo s  cojinetes de la  bomba y de la  máquina e léo trioa  o meoánioa.

La disposición de dos ruedas móviles y su empleo a 

eleooión como ruedas móviles o ruedas d irec trices , permite con 

el empleo mínimo de material y evitando pérdidas de tiempo es­

peciales en e l serv ic io  y efectos hidráulicos desfavorables, 

responder a todas las exigencias de una afluencia eoonómioa del 

agua por uno y otro lado, lo  que s ign ifica  que se obtienen la s  

ventajas especiales de la  turbina recorrida axilmente oon dos 

ruedas móviles (llamada a continuación turbina de doble rueda 

axilmente) ventajas que se encuentran en su construcción sen© 

c i l la  y oeüida, y en lo s  gastos de fabricación consiguientes 

relativamente reducidos y ante todo en su posib ilidad  de u t i l i ­

zarse económicamente en instalaciones de fuerza da salto peque­

ño, como grupos almaaenadores mediante bombas o como grupos de 

flu jo  y refLu jo,
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La idea del invento preve la  disposición de las dos 

ruedas móviles en todas las turbinas cono oidas recorridas a x i l ­

mente ¡>7 a continuación se explican e ilu stran  algunos ejemplos 

de estas aplicaciones..

La f i g .  1 es una turbin^ de doble rueda recorrida a x il"  

mente con generador atravesado por e l agua.

La f ig .  2 presenta la  unión de la  máquina e léc tr ica  

con dos ruedas móviles de una turbina de doble rueda recorrida 

axilmente con un generador atravesado por la  corrien te.

La f ig .  J ilu stra  e l  acoplamiento del ro tor de la  má­

quina e léctr ica  de una turbina de rueda doble recorrida axilmen" 

te , con generador recorrido por e l  agua alternativamente oon 

una de la s  dos ruedas m otrices.

La f ig .  4 es una turbina de rueda doble recorrida a x i l '  

mente oon generador bordeado por e l agua y oubo de la  turbina 

ensanohado por ambos lados.

La f i g .  5 presento una turbina de rueda doble reoorri- 

da axilmente oon generador bordeado por e l  agua 'i] oubo de la  

turbina ensanohado por un lado.

La f ig .  6 ilu stra  la  -unión de la  máquina e lé c tr ica  oon 

las  dos ruedas móviles de una turbina de rueda doble recorrida 

axilmente, oon .generador bordeado por e l  agua.

La f i g .  7 presenta e l acoplamiento del rotor de la  má­

quina elóotrioa  de una turbina de rueda doble atravesada a x i l­

mente, oon generador bordeado por e l agua alternativamente oon 

una de las  dos ruedas móviles.

La f ig .  O ofrece la  turbina de rueda doble recorrida 

axilmente con máquinas e lóotrioas o meoánioas situadas por fue-
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ra del tubo de aonduoaión del medio motor.

La3 f ig s .  9 y 10 presentan ejemplos del acoplamiento 

como la  f i g .  7.

EQ. ejemplo de ejecución de la  f i g .  1 se compone de un 

grupo de máquinas con entrada a x il  de la  oorriente, u tiliz a d le  

oomo bomba o oomo turbina, oon aos ruedas móviles (5 y 0} la-> 

d03 apoyadas en e l cubo ae la  turbina (4 y 9) que oon las pa le­

tas de apoyo 3 y 10 se mantiene centrado en las partes del tu­

bo conductor del agua ( 6a, 6b) y una máquina e léc tr ioa  ( 7 ) 

oonstruida oomo rotor ex terior y atravesada por e l agua. A las 

dos coronas exteriores (13 y 14 ) rotatorias a elección, de las  I
r

ruedas móviles 15 y b) del grupo de máquinas montado en la  fo r­

ma antea indicada, se empalman par ambos lados las  partes 6a 

y 6b del tubo conduotor de agua andadas en la  mamposteria 

U  y 1 1 ) .

Como es sabido en las turbinas hidráulicas oon coronas 

ex teriores, en loa puntos de separación entre la s  coronas ex­

teriores y la s  partes de la  tubería conduotora del agua, se 

han de prever d ispositivos reductores de la  rendija oon los co­

rrespondientes p la t i l lo s  recogedores para evaouar e l agua que 

atraviesa por estos puntos..

Estas juntas se designan en la  f ig .  1 por 15 y 1 7 .

Entre las dos coronas exteriores 13 y 14 óe la  rueda 

móvil hay que disponer una junta 16 , que por un lado puede g i ­

rar constantemente oomo una rueda móvil por estar unida firme­

mente oon e lla , o puede también insertarse oomo pieza central 

de junta por lo s  dos lados y fi ja r s e  en la  carcasa 6 del gene­

rador, da cuyas juntas actúa momentáneamente una en e l servioio
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alternativo de la  turbina ooao ¿unta propia de la  parada, y 

la  otra actúa como junta dealisante o propia del se rv ic io .

La conformación de la  junta puede ser cualquiera y e l 

objeto del invento es independiente de esto.

Los órganos de c ierre  se prevén en e l ejemplo de e je ­

cución como mariposas estranguladoras 2 y 1 ?, y se apoyan en 

la  mamposteria 1  y 1 1 .

Las dos ruedas móviles 5 y ci se disponen de ta l modo 

entre lo s  dos an illos  3 y 10 de la s  paletas de apoyo que según 

la  idea del invento, siempre una de e lla s  f i j a  cumple la  fun­

ción de la  rueda d ire c tr iz .

La unión de la  máquina hidráulica con la  e léc tr ica  o

la  meoánica puede ser de diversas formas*

Los arrollamientos magnéticos de la  máquina e léc tr ica  

pueden unirse p .e j .  con una de la s  ruedas móviles y lo s  arro­

llam ientos del inducido con la  otra rueda móvil.

En la  f i g .  2 e l inducido 7b de un generador síncrono 

está unido con la  oorona ex te rio r 14 de la  rueda móvil median­

te »na construcción adecuada de sosten 10 y g ira  con e lla  cuan­

do la  rueda 0 se u t i l iz a  como rueda m óvil.

El estator 7a de la  máquina e léc tr ica  está unido in ­

mediatamente en una construcción de bridas de sostén 13 con la  

oorona exterior 13 de la  rueda móvil 3 y g ira  oon e l la  cuando 

la  rueda 5 se emplea oomo rueda móvil.

La unión de la  máquina hidráulica (o sea de las  rue­

das móviles) oon la  máquina ele'otrioa puede tambipn conseguir­

se haciendo que e l estator 7b de la  máquina e lé c tr ica  se sos­

tenga por la  parte É f i j a  del tubo conductor unida a las oo-
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roñas exteriores 13 y 14 de la  rueda móvil y su rotor 7a, se 

acopla alternativamente con una ue la s  coronas exteriores 1 J de 

la  rueda móvil y luego con la  otra corona ex te r io r  14 »

El acoplamiento puede rea liza rse  haciendo que varias 

palancas ue embrague o apoyo oolocadas uniformemente en la  oara 

in te r io r  del rotor o en las  coronas exteriores ue la  rueda mó­

v i l ,  coloquen a l rotor exactamente centrado en la  corona exte­

r io r  de la  rueca móvil momentáneamente u tilizad a  y la  accionen 

o transmitan la  fuerza. Esta unión entre el rotor y la  rueda mó­

v i l  pueue conlomarse ae modo que a l produoir fuerza 3e afirme 

constantemente, á l  momento que e l  rotor se ha unido firmemente 

con la  segunda rueda móvil, pueue soltarse una de las  ruedas 

móviles y fija rs e  está oorno aparato d ireotor o de guía, mien­

tras que la  otra sirve oon e l rotor para e l  serv ic io  en la  d i­

rección oontraria ue corriente o para e l proceso inverso de tra ­

bajo.

En la  f ig  j  se ilu s tra  este acoplamiento mediante pa­

lancas ue ro d illo s  21 y 20, excéntricas y apoyadas uniformemen­

te en la s  coronas exteriores 1~¿ y 14  de la s  ruedas móviles 5 y .> 

8 . Los ro d illo s  en posición de aprisionamiento 20 unen oon la  

oorona 22 del rotor a la  rueaa móvil 8 o a su corona exterior 

14.

Oon objeto de que la  máquina hidráulica pueda re c ib ir  

la  corriente por uno y oti-o lauo, la s  paletas de su rueda móvil 

deben poderse haoer g ira r  oompletemante. El desplazamiento de 

las  paletas o alabes de la  rueda móvil o ue la  rueda d ire c tr iz  

se propone en combinación oon e l presente invento o únioamente 

en las  máquinas hidráulicas hasta ahora oonooiaaa de modo que
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se rea lioe mediante unu raeda nelioo iaa l en e l gorrón prolonga­

do del cojinete de la s  paletas de la  rueda móvil o de la  rueda 

aire o tr is  de una turbina oon coronas exteriores y de un s in fín  

u tiliza d le  como cremallera* Graoias a esta disposición se ob tie- 

ne la  u lte r io r  posib ilidad de desplazar las  paletas de la  turb i" 

na desde la  cerona ex terio r lo  que por motivos oonstmotivos se 

ha de procurar al tratarse de máquinas ae varias paletas con pe- 

queño diámetro en e l cubo*

Jfri la  f i g . 4 otro ejemplo de ejecución se compone de 

un grupo ue máquinas u tiliz a d le  como bomba o como turbina, aco­

metido por e l agua axilmente y oon ruedas móviles 26 y 29 d is­

puestas en conformidad de la  idea del invento, apoyándose ambas 

en el cubo de la  turbina 24 y 31 mantenido centrado en la  mam- 

posteria 25 y 50 en las partea Hormigonadas del tubo conductor 

de agua, y con una instalación  e lóctrioa  de máquinas bordeada 

por la  corriente en ios ouerpos 24 y 31 ael cubo.

tos auerpos 24 y 5-*- del oubo se han ensanchado en ese 

ejemplo de ejecución fuertemente para poder colocar en e llo s  

sin transmisión generadores de construcción normal» á l tratarse 

de pequeñas unidades de máquinas de esta oonstruoción se ha 

pensado en montar por un lauo o sea en uno ae los aos cuerpos ' 

ampliados del oubo e l  generador, y en e l otro lado los  corres­

pondientes d ispositivos reguladores, como e l  reguladort. servo­

motor etc, y e l d ispositivo  ae re fr ige rac ión .

tratándose de unidades ae máquinas grandes y grandísi­

mas, uno da lo s  lados podría serv ir  como sala transitable de 

máquinas a la  que ae podria lle g a r  a través de una paleta hue- 

oa de apoyo.
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Bn la  pieza central del tubo conduotor ae agua 33, su­

jeto entra las mamposterias 25 y 30, se montan dos correderas 

o ilíndrioas 27 y 2o como árganos ue c ie rre . por lo  que toca a 

lo s  puntos para el serv ic io  ex terio r ae la  máquina solo se ne­

cesita accionar un árgano ue bloqueo» Si están cerradas las dos 

oorrederas, entonces puede vaciarse la  cámara en e l  tubo 33* 

oonauctor del agua y quena accesible uesde la  sa la  ue maquinas» 

Las uos ruedas mo'viles 26 y 2y se uisponen de ta l modo 

entre los  dos a n illo s  23 y 32 de las paletas de apoyo, que se­

gún la  iuea del invento una ue e lla s  momentáneamente ü ja  se 

enoargue ue funcionar* como rueua a ir e c t r iz .

La expansión ue lo s  uos ouboa ue la  turbina tiene tam­

bién la  ventaja ue que se protegen las ruedas móviles de la  ma­

quina, pues sirven oomo rompeolas,*

Esto es de importunóla a l emplear los grupos de maqui­

nas en la s  instalaciones ue fuerza de alujo y re flu jo  en la s  

que se han de reg is tra r  fuertes oorrientes marinas*

La unión de la  máquina ixiuráulioa con la  e léo trioa  o 

me canica puede también ser de d istin ta  clase en esta forma ue 

ejeeuoiáá.

Wn la  ü g »  6 se ilu s tra  una posib ilidad , en la  que las 

fuerzas en la s  dos ruedas móviles 26 y 2y oon un e je  hueco 34 

y un e je  pasante 35 se transmiten a las partes de la  máquina 

e léc tr ica , ue suerte que siempre g ire  una oon la  rueda actuan­

te oomo rueda m óvil.

TSn la  f ig »  6 la  unión ue la  máquina hidráulica oon la  

e léo trioa  puede también conseguirse ue modo que e l esvator de 

la  máquina e leo trioa  se sostenga an uno ue lo s  dos tubos ensan-

u.
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chauos 24 o ¿1 y su rotor se acople alternativamente o 0011 una 

de las ruedas móviles y luego oon la  otra rueau ¿9 mediante un 

acoplamiento

31 acoplamiento puede componerse, uomo en este ejem­

plo, de un sencillo  aooplaaiiento ae disoos*

3n la  x ig . 7 e l grupo de maquina 3 análogo a l ejemplo 

de ejecución 4 , se compone ae un grupo de máguinas atacado por 

la  corriente también axilmente y u tiliz& b le  como bomba o como 

turbina, con aba rueaas móviles 4a H 4$  uispuestas según e l  in­

vento ¡y apoyaaas amoas en e l  cubo ae la  turbina 4  ̂ H 4 4 » 

oon paletas ae apoyo ■JÓ y 46 se mantiene centrauo en las partes 

hormigonadas ^  y 45 ae la  conauooíón del agua, y oon una ins­

talación ae máguinas e léo trioa  borde&aa por la  ooirien te en e l  

cuerpo 4D ael cubo, La parte 45 uel tubo oonduotor del agua se 

haoe ae íunaioión de acero.

Oon este ejemplo se aemuestra gue la  máguina puede 

también combinarse ae modo gue todas sus partes necesarias para 

el servic io  de la  instalación ae coloquen en e l cubo 40 ensan- 

chaao solo por un lado.

EL extremo 44 uel oubo se apoya mediante e l  an illo  46, 

como ya se ha dicho, en la  parte 45 del tubo oonduotor del agua 

la  cual oon la  brida 47 se une íinn emente oon la  manipostería.

Como órganos ae o ierre  sirven aguí por uno ae lo s  l é ­

aos len e l  oubo ensanchado 4D )  una oompuerta c ilin d rica  41 como 

en e l ejemplo 4, y por e l  otro laao del extremo 44 del oubo, 

una trampilla o mariposa estranguiauora 4 5 *

Las dos ruedas móviles 48 y 43 a9 disponen de ta l moao

entre los dos anillos. y 46 de las paletas de apoyo gue siem-
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pre según e l invento una ue e lla s  l i j a  se enoarga ue la  mnoion 

ue la  rueda d ire c tr iz .

La unión ue la  máquina iiidráulioa con la  e leo trioa  pue­

de ser cualquiera o como se ilu s tra  en la s  x igs. 3 y

La x ig , o ilu stra  la  disposioión ae la s  dos ruedas mó­

v ile s  según la  idea del presente invento, aunque no se lim ita  

solo a la  combinación direota de la  turbina, bomba y máquina 

e léc tr ica , sino que también puede emplearse con independencia 

recxpx'Ooa en grupos de máquinas acoplados de otro modo.

Para esta aplicaoión pueae p .e j .  adoptarse la  disposi­

ción en un grupo de máquinas üustrauo en la  x ig . o,, en que la  

parte e léc tr ica  o la  mecánica se separa de la  iiidráulioa por e l 

iiecno de que la oesión o transmisión de la  iuei'za se rea liza  me* 

diante e l e je  alargado, oolooánaose la  máquina e leo trioa  o la
i

mecánica por iuera del t£bo conductor del agua motriz en una 

cámara especial:,

Kn la  ü g .  Ó se compone un ejemplo ae ejecución de un 

gxupo ae máquinas ataoado por la  corriente axilmente y u t i l iz a ­

dle a orno bomba o oomo turbina, con aos rueaas móviles 50 J in­

dispuestas según la  idea del invento, y apoyadas ambas en el 

cubo 52 de la  turbina.

mi cubo se mantiene oentrado en ©1 tubo 55 oonuuotor 

ae agua con ios dos an illo s  55 y 54 de la© paletas ae apoyo.

La turbina se sujeta en la  maaapoateria y¿) y 55 por la© bridas 

yS y 57 con e l  tubo conductor de agua que la  envuelven.

La máquina e leo trioa  o la  mecánica se encuentra por 

iuera del tubo oonauator ae agua y ae aooiona por e l  eje 60, 

prolongado y envuelto en iomias de lineas de corrien te dentro
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aai tu. o o ooncaxotor del agua.

La unión ae la s  manas móviles 50 y í>l oon este eje  

se encuentra por aentro del aubo p2 de la  turbina, y puede ser 

de cualquier forma o análoga a la  ilustraba en las xigs, 5 7 &•

La ooniormaoión ue lo s  órganos de o ie rre , que en la  

± ig . 6 se representan oomo válvulas de mariposa 6l  y o2 , no t ie  

ne influenoia sobre la  idea ael invento y pueae ser oomo se

quiera*
kw la  fig *  y se ilu stra  otra posib ilidad de la  ejecu­

ción del acoplamiento de la  máquina e leo trioa  oon la s  ruedas 

móviles 63 y 64 servidas alternativamente y dispuestas según la  

iaeu del invento.

SL grupo ae máquinas se oompone como en e l ejemplo de

ejecución 1  o ae modo análogo.

En las ooroñas exteriores 63 y 66 de las ruedas móvi­

le s  63 y 64 se encuentran endentaoiones 67 y oó y otras 6y y 

71) en e l lado in te r io r  de la  00roña 7-*- ae-*- rotor apoyada oomo 

se quiera.

Un an illo  üe aoopiuaiientb r¡'¿t señalado por trazos, oon 

piezas de embrague 73 y 74 señaladas por trazos y aispuestas 

un i  ib raen ente en su p e r ife r ia  une cada vez la  rueda en servicio  

oomo rueda móvil, oon e l  rotor, de suerte que éste g ira .

La i i g .  y presenta una seoción por la  pieza ae acopla­

miento 72»
hh rotor 71 se une con la  rueda móvil 03 por la s  enden 

taoionea de la  pieza da acoplamiento 73 que engranan en lo s  

dientes 67 y 66 ae la  corona ex terio r y en s i ro to r.

En la  f lg ,  10 se ilu stra  la  posib iiiaau  ae unir la
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15

máquina e léo trioa  con la s  ruedas móviles ae un grupo de maqui­

nas ooniormado como en e l  ejemplo 4 o ae modo análogo.

üsta unión y au moao ae funcionar se na aescrito ya ae

modo general en los  ejemplos 6 y 7»

jai ro tor de la  máquina e lé c tr ica  lo  mise® que la  rueda

móvil 76 ae apoya oon un e je  hueco sobre un e je  pasante ($* L°s 

puntos ae «poyo ael eje hueco 77 de la  rueda móvil 7ó se aesig-

nan por 78, 79» &0, y ^1.
ta  segunda rueda móvil 82 -e apoya oon otro e je  hueco 

65 sobre e l  e je  77 de la  rueda móvil 76 en loa puntos de apoyo

84 y Oy.
Sobre e l  caequillo del co jinete ael ro tor 86 y en lo s  

extremos ae lo s  e jes  huecos 77 y °3 s« practican enuentaoiones 

07, 88 y 09, que por medio de una pieza desplazable ae acopla­

miento yO unen alternativamente las ruedas móviles con e l  rotor 

ián la  x ig . 10 e l  rotor esta' acoplado mediante la  pieza 90 y las 

en dent«clones 87 y 89 con e l  e je  hueoo 83 de la  rueda móvil 

82, ae suerte que g ira .
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La presente patente de Invención comprende la s  siguien 

tes reivindicaciones:

1*- Turbina caracterizada porque esta equipada de dos 

ruedas móviles que pueden u tiliza rs e  alternativamente como rue­

das d irec trices , de suerte que la  turbina puede reo ib ir  e l  agua 

por uno u otro lado, quedando siempre f i j a  la  rueda situada más 

oeroa de la  admisión y ejeroiendo la  fiinción.ae una rueda d i­

re c tr iz , mientras que la  otra se emplea oomo rueda m óvil.

Turbina según lo  reivindicado en e l punto 1, ca­

racterizado porque la s  dos ruedas móviles o la s  d irec trices

se proveen do paletas f i ja s  o móviles»,

3 .- Turbina según lo  reivindicado en loa  puntos 1 y S, 

caracterizada porque las  dos ruedas móviles con o sin coronas 

exteriores se apoyan en e l cubo sujeto en e l tubo de conduc­

ción del medio motor o en las coronas ex terio res .

4..- Turbina según lo  reivindicado en los  puntos 1 a 3» 

caracterizada porque forma un grupo de máquinas oon una maqui­

na e léctrica  o mecánica atravesada o bordeada por la  corriente.

Turbina según lo  reivindicado en e l  punto 4» 

raeterizada porque su cubo se agranda por uno o por 103 dos la ­

tios o se construye de modo que en sus in teriores  se encuentra 

una o varias cámaras para la3 m&quínss o para e l se rv ic io .

6 .- Turbina según lo  reivindicado en e l punto 5, e&- 

jacterizado porque se colocan órganos de c ie rre , p .e j.  com­

puertas c ilin d ricas  o sim ilares, que sirven oomo órganos de pa-
•

rada de la s  ruedas móviles, de suerte que a l poner la  máquina
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fuera de serv ic io  y en su montaje, la s  ruedas móviles quedan 

aaoesibles por Huecos de entrada en e l  tubo oonduotor del medio

motor,

7¡*- Turbina según lo  reivindicado en e l punto 4» °®“ 

raoteriaada porque una parte de la  máquina a leo trioa  o mecánica 

se sostiene y acciona por la  corona ex terio r de una de la s  rue­

das móviles y la  otra parte por la  corona ex te rio r de la  segun­

da rueda móvil o d ire c tr iz  girando en un caso la  parte designa-

10

da como ro tor, y en otro aaso girando en aireoción opuesta de 

la  corriente la  parte de la  máquina designada como estator*

d ,-  Turbina según lo  reivindicado en e l  punto 7» oa“ 

racterizada porque la  maquina e lóotrioa  o la  mecánica se cons­

truye oomo máquina de rotor in te r io r  o ex te r io r, cuyo estator 

se sostiene por las  partes f i ja s  del tubo conductor del medio

J-5 motor unidas a las  ruedas móviles o por la  carcasa del cubo, 

y su rotor se acopla e lé c tr ica  o Hidráulicamente con la  corona 

ex terio r o con e l e je  de la  rueda momentáneamente móvil y se

apoya centrada en e lla *

y .-  Turbina según lo  reivindicado en e l punto b, ca-

ao raaterizada porque la  máquina e lóo trioa  o la  mecánica ae oom-

* pone de dos máquinas independientes de rotor ex terio r o in te* 

r io r , con igual potencia, sustentándose lo s  dos estatores por 

la s  partes del tubo oonduotor del medio motor unidas a la s  rué-

a5

das móviles o por la  caja del cubo y uniéndose lo s  dos rotores 

por intermedio de una construcción de bridas de sosten con las  

ooronas exteriores de la s  dos ruedas móviles o d irec tr ices  o 

oon sus e je s , de suerte que a l cambiar e l servic io  una u otra
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de las  dos máquinas independiantes con rotor- in te r io r  o exte­

r io r  alternativamente cede energía o presta trabajo.

10 . - Turbina según lo  reivindicado en lo s  puntos 1 a 9 

caracterizada porque la  desplazabilidad de la s  paletas de la  

rueaa móvil o d ire c tr iz  se obtiene mediante una rueda h e lic o i­

dal en e l muiión prolongado del co jinete en la s  paletas de la  

rueda móvil y un s in fín  u tiliz a d le  como cremallera* de suerte 

que al cambiar la  dirección de la corriente pueden hacerse g i ­

rar totalmente las  paletas de la  rueda móvil o d ire c tr iz .

11. - Turbina con dos rotores o ruedas móviles u t i l iz a ­

dles alternativa-mente como rueda d irec tr ic es .

Según se describe y reiv ind ica  en la  presente memoria 

descriptiva y se ilu s tra  con lo s  planos reglamentarios que a 

la  ¡ai sma se a oompaíi&n •

Consta esta memoria de d ie c is ie te  nojas fo liadas y 

escritas a máquina por una sola de sus oaras.
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