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UNA PATENTE DE INVENCION

sobre un "APARATO ELECTROMECANICO DESTINADO A RESOLVER QON
TINUADAMENTE BUNCLONES CUALESQUIERA". -------m- - - - - - -

a favor de Don Antonio Aymat Maraca, Comandante del Cuerpo
de Estado Mayor del Ejército retirado extraordinario, de
nacionalidad espafiola, residente en Barcelona, con domici -

lio en dicna Ciudad, Paseo de Gracia, 114, 3%, 1&.

MEMORIA DES JRIITIVA.

La Patente a cuyo registro se refiere la presente Me-
moria Descriptiva, recae sobre un aparato destinado a resol
ver electromecanicamente iUnciones de dos o mas variables,
proporcionando instantdnea, constante y autométicamente, el
valor de la funciéon que corresponde a los valores que en oa
da momento van adoptando lus variables de que aquélla depen
de.

Los valores de las variables se introducen en el apa-
rato por el mOTimienro de giro de sendos ejes, proporcional

cada uno a las variaciones de valor de la magnitud que repre

sentan. La funcién viene representada en cada momento por el
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giro del eje de un pequefio motor eléotrico o por el del eje
de un diferencial, siendo el numero de vueltas dadas por
ellos en determinado sentido y a partir de cierta posicion
inicial, proporcional al valor de la funcién.

Sea primero una funcién monomia de dos variables.

En el anverso de un disco de materia aislante (plas
ticos, fibra, ebonita, etc.) capaz de girar alrededor de
Su centro, t?an grabadas lineas metalicas que unen todos los
puntos de un mismo valor de la funcion, correspondientes a
lus enveros valores de las variables, determinados aquéllos
en coordenadas polares (una variable esta representada por
la posicuén a lu largo del radio y la otra por el desplaza-
miento angular de éste) con incremento del valor de la fun-
cion, constante; para evitar la excesiva proximidad de po-
siciones en el di®co correspondientes a los distintos va -
lores de la variable representada por su giro, cuando la
otro estad representada por pequefios radios, solo se utili-
za, generalmente, una corona circular del disco y el circu
lo interior queda sin grabar o se elimina; las lineas meta
licas que constituyen este grafico se rednen en "tdres naces
ordenadamente alternados, para lo cual comunican con el re
verso uel disco mediante orificios metalizados dispuestos
de tal forma que los de las lineas de un mismo naz se na -
lian a la misma distancia del Margen del grafico ~ estan
unidou mediante fajas metéalicas en forma de estreonas coro
flas circulares concéntricas con el disco, grabadas en di
cno reverso, en las que apoyan sendas escobillas fijas.

Para construirlo, el anverso del disco de materia
plastica o cualquier otra aislante (de 5 mm.de grueso,p.e.),
es grabado con surcos profundos y esirecnos (0,3 X 0,1 mm,,
p,e.), que afectan la forma de las lineas que unen los pun

tos de igual valor de la funciéon; &e taladran los orificios
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¥ se grapan en el feverso las coronas circulares (de 2 nm.
D. €.) que wpan de constituir las fajus que reunen en tres
uwaces altexrnados todas las liness; se wetalizan surcos, ta
laarcs y fsyas ¥y Se introduce el todo en el baiio galvinico
que los rellena de metal buen conductor puliéndose luezo la
superiicie, quedando asl de tres piezas (uns cada nag) el
conjuuto methlice del disco.

Sobre el anverso del disce se coloca una regla-guis
por 1= que se desliza un carrillo, portante de una escobi =
1la que apoya en un conductur eléctrico disjpuesto a 1o lare-
50 de la regla-gula y de un estilete cuntactor que Se apo -
va en ¢l disco ¥ est& en conexidn eléctrica con la escobi =
lia. A lo lergo de la regla-gula existe un tornillo sin fin
accionadv en su movimiento de gixr. por el eje el del cual
mide una de las veriables y que atorniliafdose en oportuna
tuierca del carrillc, origina el desylazemiento de é&ste a 1o
largo del radio moporcionalmente al valor de dicias varia =
ble,

La regla-gula se constraye de perfil en &ngulo Dvara
S maydr rigidez ¥ sSe monta como un puente Ssobre gi disco.
grhfico eiéotrico; &ste tiene su e,e de giro apoyvado en opor
tunos cojinetes en ia base del apareto y en lz regla-guia.
81 se utiliza el modelv descrito en las lineas 242 a 27c de
esta Memoria Desariptiva, bera Iresolver la funcidu producto
de una magnitud por el seno o el coseno de un éngulo, como
el esvilete contaeter tiene awe alcanzer el centro mismo del
disco, &ste no encuentra apoyo para s. eje de glro sino en
la buse del aparat&.

La cara de la regla-gula parslicla al disco lieva una
ventiana ldngitudinal Por la que aiscurre el carrillo »ovta -
doit del estilete conbtactor y a lo laryo de elia, monbt:de o=

bre ogortunos cojineves, vh coliucado el tornillo sin fin




75 (de 5 mm de didmetro, p. e.) que recibe su movimiento del
eje cuyo giro representa una de las variables. En la cara
normal al disco una banda de materia aislante soporta la
linea conductora eléctrica de la regla-guia en que se apoya
r& la esoobilla que la conecta eléctricamente al estilete

ao contactor.

El carrillo portador del estilete contactor esté
constituido por una pieza metdlica de forma paralelepipédj”®
ca (10 x lo x 20 mm p. e.) con dos escotaduras rectangula
res en dos caras menores opuestas en que se alojan los bor

35 des internos de la ventana longitudinal de la regla-guia
mediante oportunos juegos de bolas que aseguran su facil
deslizamiento en el sentido longitudinal.

Paralelamente a las escotaduras lleva un taladro ros -
cado en el que actua el tornillo sin fin de la regla-guia

90 qgue oon su movimiento de giro provoca el desplazamiento lon-
gitudinal del carrillo portador del estilete. En direccidn
normal al plano de las escotaduras existe otro taladro que,
con interposicién de una oamisa de materia aislante, aloja
el estilete cunraotor, solicitada contra el disco por opor -

95 tuno resorte y en oonexion eléotrica oon la escobilla monta-
da cobre el carrillo que, por oportuno resorte en hélice tam
bién, se apoya en la linea conductora de la electricidad de
la cara de la regla-guia normal al disco.

El estilete contaotor esta constituido por una esferi-

100 11la metalica perfectamente pulimentada de material buen con-
ductor (de 0,5 mm* de didmetro, p. e.) introducida en un tu-
bo de diametro ligeramente superior estrechado en su extre -
mo, por el que asoma un casquete esférico de aquella esferi-
11a, que puede girar libremente (como un boligrafo de esos

105 actualmente tan en boga) y establece el contacto oon las Ii-

neas metéalicas del anverso del disco, empujada nacia dicno

—_—— =
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extremo mediante ojras iguales introducides en el tubo, por
un pequeiio resorte, en conexibén eléctrica con la escobilla
del carrillo,

La regla-guia se coloca de tal modo que el recorrido
del estilete oontactor coincida en toda su extensibén con un
radio del disoo. _ -

El disco v& embutido en una corona metflica dentada
que engrans, blen con una rueda dentada, bien con el filetea
do de un tornillo sin fin, que reciben uno u otru su movimien
to del eje ocuyo giro representa la otra variable,

Bl estilete contactor queda con ambos movimientos
(desplazemient o a lo largo de la regla-guia y movimiem;o‘ de
giro del disco ante &l) en la pos:.oz_Lbn que corresponde, en
occordenad«s poleres, al valor de las variable® representadas
en desplazamiento sobre el radio y en desplazamiento anguler
de éste.

El estilete contactor est& conectado por la escobilla
del carrillo ¥y el conductor eléctrico de ia regla~guia a un
polo de una fuente de energia eléckrica; y las lineas del a
verso del disco, por los orificios de é&ste, fajss de reverso
¥ escobillas, a través del ihducido del motor eléctrico que

lueso se dir4, al otro polo., Gada vez que el estilete oontac

Yor corta una linea met&lioca del grafico, se olerra un ciroui

to eléctrico que acciona el motor,

Este esun motor eléoctrico paso a paso que consiste en
dos piegas polares constituidas por dos electroimanes ouyos
nicleos se nallan constantemente exocitados por la corriente
eléctrica qQue recorre sus bobinados, entre los que gira el
inducido montado sobre un eje cuyo giro representaré el va-
lor de la funcibn. ESte inducido esté& compwe sto por trespa-
res opuestos de electroimanes dispuestos en estrella. Cada

rar esth unido por un ladv a uno de los naces de lineas del
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abeléotrico por la escobilla que apoya en un semi anillo mon-
tado sobre el manguito aislante que recubre el eje, en cone -
xion con el devanado de los electroimanes del per, el cual se
une por el otro extremo a otro semi anillo opuesto al primero,
en que apoya otra escobilla en conexiéon, por la fuente de ener
gia eléotrica, con el estilete.

La corriente eléctrica circula, en cada uno de los
tres circuitos que se forman, desde un polo de la fuente de
energia eléctrica, por cable flexible, al conductor eléotrico
de la regla-guia del carrillo; de éste, por la escobilla del
carrillo, al estilete contactor; y al cortar el estilete con -
tactor oada linea del grafico, individualizdndose desde aqui
cada uno de los tres circuitos eléctricos que se forman, por
la linea del grafico y el jorificio del disoo que la conecta
a una de las tres fajas del reverso del gréafico, de las que
retnen a una de oada tres en un naz, a diona faja; por ésta y
su escobilla, a una placa de base; de ella, por cable flexi -
ble, a la escobilla que apoya en el semi anillo de toma de co
rriente de uno de los bobinados del inducido del motor; reco
rre el bobinado; y al salir de él por el semi anillo opuesto,
después de cumplida la mision perseguida de hacer enfrentar el
nucleo del par con la armadura, obligando al eje del motor a
girar un sexto de vuelta, al polo opuesto de la fuente de emr
gia eléotrica.

De este modo, cada vez que el estilete corta una linea,
el eje del motor gira un sexto de vuelta adelante o atras, se
g&n el sentido en que la corte (segun que la linea antes corta
da fuese del naz anterior o del siguiente, considerandolos en
un sentido determinado, de los tres en que se agrupan todas ISB
del grafico y por tanto el inducido que estaba enfrentado con
la armadura fuese el siguiente o el anterior en el sentido de

la rotacion hacia adelante); en consecuencia, el nimero de sex_
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tos de vuelta que naya girado en un sentido el eje del motor,
indioa el nimero de lineas del gr&fico que el estilete na
cortedo en uno determinado y mide el valor de la funcibn que
en oada momento corresponde a los valores de las variables re
resentzdos simmlténeamente por el desplazamiento del carrl _
1lo sobre el radio,la una ¥y por el giro del disco sobre su
centro, la otra,

Las lineas metfliocas del gré&fico no pueden tocarse ¥y
ain nan de estar trazadas con la holgura necesaria para que,
al sepearsrse el estllete cuntector de una de ellas y abrirse
su circuito .eléotrico, gin no esté tan cerca de la siguiente
que ya Se haya cerrado el suyo; ademfs estas lineas methll -
oas han de ser suficientemente resistentes para soporter sin
deterioro el mimisculo pero existente arco que a cada aper =
tura o cierre de circuito eléoctrico na de saltar entre ellas
y el estilete contactor., Pero la precisién exige inorementos
del del valor de la funcifn lo més pequefios posible, y por
tanto que haya muchas lineas, que éstas sean muy fines y es- |
tén muy préximas. Por &so tal veg convendr& evitar intensida
des de corriente demasiado fuertes que puedan deteriorarlas,
lo gue puede conseguirse empieando vAlvalas termibnicas de
De Forest (triodos) que actien como relais, a fin de que 1la
corriente que straviese los gré&ficos sea solo la ind spensa-
ble pera cargar las rejillas, dejando el trabajo de accionar
los motores a cargo de las corrientes de placaj y acaso mon-
tar en parelelo condensadores que absorban las extracorrien-
tes que a la ruptura de los circuitos eléctricos se radng -
osam.

Las vearlaciones del valor de las funoiones son, con
freaiencia, muy distintas segin el valor de lss variables
(funciones logaritmiocas, funciones trigonométricas, eto.)

con lo que, pares un determinado incremento en el vslor de la
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funcion, las lineas aparecerdn en unas regiones de los gra-
ficos méas espaciadas y en otras mas juntas. Es frecuente en
los graficos representativos de funciones (ejemplo tipico:
las escalas logaritmicas de las reglas de calculo) ver va -
riar el valor del incremento del valor de la funcion entre
los trazos sucesivos que representen su medida. En nuestro
aparato, al aumentar el incremento en la region del gréafioo
en que las lineas resultan demasiado juntas para poderlas
trazar, se suprimen las que precise, por grupos, conservan -
do una entre cada dos grupos de lineas suprimidas; a partir
de la daltima linea de la regién en que no se suprimen lineas,
las bandas del reverso se interrumpen; a distancias diferen-
tes del borde del dlsoo, otras bandas con sus escobillas co-
rrespondientes, rellnen a su vezen tres naces las lineas del
grafico conservadas con incremento mayor (incluso la linea
limite); estas escobillas se conectan, no directamente con el
motor cuyo giro na de dar el valor de la funcién, sino con
otro auxiliar, al eje de cuyo inducido nacen girar un sexto
de vuelta por oada linea de las conservadas con incremento
mayor que corte el estilete oontactor. Este motor auxiliar
hace girar una pequefia corona con trazas metalicos uniforme-
mente espaciados reunidos ordenadamente alternados en tres
haces (como en el disco del aparato mismo, segun queda expli
cado en las lineas 1% a 38 de esta Memoria) y en numero igua.
al de incrementos pequefios que contiene el grande mnltipli -
cado por seis.

Esta morona de trazos uniformes, al ser cortados sus
trazos por un estilete cuntactor fj.jo, con las consabidas
conexiones, envia sus impulsos eléctricos al motor cuyo giro
da el valor de la funcién, que gira asi al ritmo a que nubie
ra girado si todas las lineas representativas del valor de

la funcion suprimidas en el grafico, hubiesen estadu traza -
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das, uniformemente espaciadas, entre cada dos de las conser-
vadas.

Si nuevamente precisa suprimir lineas de las primera
mente conservadas, otro motor auxiliar analogo nara girar
una corona con tantos trazos uniformemente espaciados como
ie ces el incremento uUltimamente adoptado oontiene al primi -
nivo, multiplicado por seis.

Cuando se trata de multiplicar una magnitud por el se
no o por el coseno de un angulo, el trazado del gréafico se
simplifica constituyéndolo una serie de rectas paralelas equi
distantes que se relnen en tres nacescomo se explica en las
lineas 1? a 5% de esta Memoria. La regla-guia debe quedar da
modo que al colocarse el disco en la posicién correspondien-
te al valor 0* (cero grados) de la variable &ngulo, el reco-
rrido del estilete contactor coincida con la linea diametral
cuando na de multiplicarse por el seno y con el didmetro nor-
mal a las lineas cuando na de multiplicarse por el coseno;
el disco gira el valor del &ngulo con signo contrario y el
factor lo marca el desplazamiento del estilete oontactor so-
bre el diametro; el estilete alcanza de este modo al centro
mismo del disco para el valor oero del factor, y pasa al ra-
dio opuesto para sus valores negativos.

Si nay que multiplicar un mismo factor siempre positi
vo y de un valor apreciable por el seno y el coseno de un
mismo angulo y ademas el incremento deseable del valor de la
funcién y el tamafio del disco lo permiten, puede constituir-
se un solo grafico eléctrico reuniendo las lineas paralelas,
alternadamente en dos sistemas de tres nacescada uno, cada Sis
tema en conexidén con un motor, y la regla-guia afectando la
planta de un angulo recto cuyos lados estdn colocados de tal
modo que las lineas que recorren los estiletes contaoto -

res sean radios del disco. Sus tornillos sin fin, de file -
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teados inversos, se engranan por un engranaje de pifiones co6-
nicos orig.nando desplazamientos idénticos de los dos carri-
Ilos portadores de los estiletes contactores, cada uno de 1<B
cuales cierra oircuitos eléctricos por uno de los sistemas
de tres haces, en conexion uno con cada uno de los dos moto-
res, el giro de los ejes de cuyos induoidos mediran las fun-
ciones que se resuelven. Pero entonces los dos oarrillos no
pueden aloanzacr simultdneamente el centro del disoo, quedan-
do una pequefia sona muerta correspondiente a pequefios valo -
res del factor de lasfunciones trigonométricas que multipli-
ca. No podrad coistruirse de este modo si esta zona muerta es
inconveniente, o el factor puede tomar valores negativos.

Cuando se trata de resolver varias Amelones en las
que hay una variable coman, si el incremento conveniente pa-
ra el valor de las funciones y el tamafio del dioco lo permi-
ten, puede dividirse el disco en sectores, cada uno de los
cuales constituye un gréafico independiente. El valor de la
variable coman es el que se representa por el giro del disoo
y oada una de I*s otras variables por el desplazamiento de
un estilete oontactor en su radio correspondiente, formando
las reglas-guias entre si angulos iguales a la amplitud de
oada seotor.

CUando se trata de resolver diversas funcione sdepen -
dientes de dos mismas variables, puede dividirse el disco
en sectores oada uno de los cuales constituye un grafico in
dependiente. Una variable se representa por el giro del dis
co y 1~ otra por desplazamiento de los estiletes contaotores
en las reglas-guias, que forman entre si angulos iguales a
la amplitud de cada seotor, recibiendo los tornillos sin fin
su movimiento, bien de un piAén central en el que engrana el
de cada una de las reglas-guias, bien por el extremo de una

de éstas transmitiéndoselo de unas a otras por engranaje de
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pifiones conicos, cuidando entonces de cpe los que van a girar
en sentido inverso, tengan inverso el fileteado.

ai por el modo de realizarse la medida de las magnitu
des variables no vienen éstas representadas ya por giros de
ejes, proporcional cada uno a las variaciones del valor de la
magnitud que representa, precisa transformarlas en tales que
cumplan esta condicion.

para ello, si el movimiento del érgano que realiza la
medida es longitudinal y su amplitud proporcional a las varia
oiones de valar, se le une una cremallera que engrana en un
pifidn solidario del eje que v& a introducir en el aparato la
magnitud medida.

Pero si el movimiento de giro que realiza directamente
el érgano de medicién no esproporcional a la magnitud medida
(tensién de un gas en una esfera cuyo didmetro mide el drga -
no de medicion, distancia medida por el giro del botén de man
do de un telémetro de base estereoscépica, etc.) sobre una
banda de material aislante, rectilinea o en forma de corona
circular (segun que el movimiento del 6rgano que realiza la
medida sea rectilineo o circular), se traza una escala con
las lineas que corresponden al valor de la magnitud medida,
con incremento ounstante entre trazos sucesivos. Estos trazos
son metalicos y estdn reunidos en tres haces ordenadamente al-
ternados, como en el disco desorito en las lineas 16 a 37 de
esta Memoria.

Un estilete contactor, como el que se describe en las
lineas 99 a 109 de esta Memoria, es arrastrado por el drgano
que realiza la medicién de la magnitud variable de que se tra
ta (o el estilete contactar es fijo y es la banda de materia
aislante la que, arrastrada se mueve ante él, lo que podréa
tener ventaja en el caso de tener la forma de corona oiroular)

oortando los trazos que representan la medida de la magnitud
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con incremento constante y cerrando circuitos eléctricos en
un todo iguales a los descritos en las lineas 145 a 162 de
esta Memoria, que actian en los inducidos de un motor eléc-
trico paso a paso como el desarito en lus lineas 131 a 144
de esta Memoria, el giro de cuyo eje representarh la medida
de la magnitud con movimiento proporcional a la veriacién
de ésta para ser por &1 introducido en el aparsato,

Elio puede realizarse aungue la amplitud del movi -
mierﬂ:o del 6rgano que realiza la me dida sea proporcional a
las variaciones de valor; entonces los trazos de la benda

0 corona que corresponden al valor de la magnitud medida

‘son equidistaentes.,

Si la funcifn a resolver, siendo monomia, depende de
més de dos wmriables, se descompone en funciones de dos. Un
sparato como el nasta ahora desorito en esta Memoria, re =
suelve la primera funcién de dos variables; otro anélogo,
la del resultado de ella, dado por el giro del motor del pri
mer aparato y de la tercera varisble; otro més, la del resul
taduv obtenido por el segundo aparabo, anflogamente dado, que
es el valor de la funcifén de las tres primeras variables, y
de la cuarta: y asi sucesivamente. A

los discos en que sSe graban lus sucesivas funclones,
se coluoan paralelos entre si, con sus ejes de giro alinea-
dos, en prolongacién unos de otros. Los mototes se disponen
en un mismo plano (o0 en verios si su némero lo aconseja),
en corona, con SusS ejes norm&les a los discos, alrededor de
éstos., A la pltura del disco o dv la regla-zula en que cada
uno debe aotdar, pfovocando el giro, bien del disco, vien
del tornilio sin fin que desplaza un estilete contactor,pro_
porcivnalmente a los valoresde las magnitudes variaples que
miden sus giros, llevan; -aquéllos, la rueda dentada que en-

grana en la oorona dentada del disco, o ol pifibn obnico que

T RO TRI W g
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lo hace en el del tornillo sin fin que a su vez actda solre

diocna corona dentada; &stos, el que engrana en el del torni

'1lo sin fin de la regla-guia. Un mismo eje puede actlisr so_

bre diversos aparatos siniples que resuelvem funciones que.
dependan de la misma variable medids -por su gifo. Ios ejes
encuentran en apoyos del armazén del'con;]unto-' de aparatos
simples, los cojinetes necesarios para su adecuada estabill
dad.

$i la funcién a resolver viene representada por un PO
limonio, sus diversos ‘t:énninos», Tresueltos como se dice en
las lineas M3 a 3/0 , se suman 0 se restan mediante peque-
iios diferenciales como 1os de auntom6vil: el eje ouyo giro re
presenta el valor de uno de los términos, engrana en la co _
rona dentada de la caja del diferencial por una rueda denta_

da de su mismo difmetro; el eje ocuyo giro representa al va _

~lor de otro término, engrama, por dos ruedas dentadas igua _

les, con un pifibn del diferencial; por intermedio de lus
pifiones satélites, el pifibn opuesto del diferencial gira la
suma de los giros de ambos ejes; si el segundo término nay
que restarlo del primero en vez de sumérselo, el eje ocuyo 8i
ro mide su valor, se nace solidario del pifibn de entrada del
diferencial (s.poniendv que los ejes giren siempre en un sen
tido determinado para los valorespositivos orecientes de la
magnitud y en sentido contrario para los deorecientes; en
otro caso, se procederia al revés), A la suma o diferencia
de los dds primeros términos, se le afiade 0 resta el terce -
ro; al resultudb asi obtehido, el del cuarto; y asi sucesi -
vamente. Si los giros de los ejes no representan cantidades
homogéneas (es decir, si a una vuelta de eje no corresponde
igual diferencila de valor de l1a magnitud en todos elios) e

cisa efectuar la oportuna homogeneizaocién merced a engrana -

Jes que multipliquen o demultipliquen el giro de uno de elibs.

R
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Para comodidad de la operacién descrita en el parrafo
precedente, los motores, el giro del e”e de cuyos inducidos
mide los valores finales de cada término, se colocan inmedia
tos unos a otros en la corona que forman alrededor de los
discos, y por el orden en que nan de sumarse o0 restarse.

La combinacion de los métodos explicados en las lineas
343 a 331 y 3/1 a 394 de esta Memoria, permite resolver ins -
tantanea, continua y autométicamente las ecuaciones mas com -
piejas.

iPuede resultar comodo introduoir en el aparato los va
lores de lus datos de observacion con que nay que operar co
mo variables, por los giros de ejes de inducidos de motores
eléctricos mandadas por bandas o coronas como las descritas
en las lineas 316 a 337 de esta Memoria, aunque hayan de te
ner sus trazos metalicos uniformemente espaciados porque el
6rgano que realice la medicion de la magnitud variable se
mueva con amplitud proporcional a las variaciones de su valor,
porque entonces, la conexion del aparato, simple o compuesto,
con los diversos 6rganos medidores de datos, pueden ser sim-
ples cables flexibles conductores eléotricos de tres lineas,

de cualquier longitud.
NOTA

Por medio del registro dela Patente de invencidén a
que se refiere la presente Memoria descriptiva, se reivindi -
ca:

I*.- La propiedad y derecno de explotacion exclusiva
de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, caracterizado por representar los valores de
cada una de las funciones de dos variables en que cada térmi-
no se descompone, en un grafico en que se unen todos los pin-

tos de un mismo valor de la funcion, con incremento constan -

—_—
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te (por lo menos en cada seccibén del gr&fico que asi resulta),
determinados #quellos puntos en coordenadas Poleares, haciendo
met&licas las lineas que unen t0dos los puntos del mismo va -
lor de la funcién en fondo aislante; y agrufindolas en tres ha
ces ordensdamente alternados merced a orifidios del disco, me
talizados, gue las oonéctan ordenadamente con tres fajas de
forma de corona circular situadas en el reverso del disco que
88 de uiafer:i.a aislante, en las que apoyan sendas escohbillas..

2¢,- La propiedad y derecho de explotacibn exclusiva
de un aparato destinado a resolver cunvinuacsmente funciunes
cualesqu.iera, segin la reivi ndicacién anterior. curacterizado
también por obtener la posicibn de un estilete contactor con-
ductor de la electricidad ante el punto del disco que en coor
denadas polares representa el valor de la funcibn correspon -
diente a los valores de las dos variables, merced a desplagar
el estilete sobre el radio y hacer girar el disco alrededor
de su centro las magnitudes lineal ¥y angular en sentido iner
so, respectivamente, que representan dichas coordenadas.,

3¢,- La propiedad y derecho de explotacibén exclusiva de
un aperato destinado a resolver continuadamente funciones cua_
lesquiera, ségﬁn las reivindicwciones anteriores, ceracteriza_
do también por representar el valor de las variables por giros
de ejes proporcionales a las variaolones de valor de las magni
Ttudes gue representan; obtener el desplazamiento del estilete
contactor,a que se refiere la reivindicacién segunda, sobre el
radio, merced a un tornillo sin fin que toma su movimiento del
del eje cuyo giro mide el valor de una de las variables, ¥y ac
tla sobre un carrillo portador del estilete, susoepfible de

tener movimiento solo longitudinal en una regla=-gula; y el gi-

ro del disco alrededor de su centrou merced a una rueda denta -

da o de un tornillo sin fin actuadvs una u otro por el eje ocu-

yo giro mide el valor de la otra variable, ciue engranan en una
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oorona dentada de que el disco estd dotado.

42.- La propiedad y derecho de explotacion exclusiva
de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, segun lets reivindicaciones anteriores, carao -
tenzado también por conectar el estilete contactor a que se
refiere la reivindicacién segunda, a un polo de una fuente de
una fuente de energia eléctrica y las escobillas que apoyan
en las fajas de reverso del disco a que se refiere la reivin-
dicacion primera, al otro polo a fin de que cada vez que el
estilete oontactor corte una linea del anverso del grafico
se cierre un circuito eléctrico

5a.- La propiedad y derecno de explotacion exolusiva
de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, segun las reivindicaciones que anteceden, ca -
racterizado también por intercalar en los circuitos eléctri-
cos a que se refiere la reivindicacion anterior, un motor
eléctrico paso a paso, dis®niesto de tal modo que cada uno de
los tres pares de inducidos que contiene, se nallen en el cir
cuito de cada una de los tres escobillas que apoyan en las
tres bandas de reverso que rednen en tres naces todas las 11
neas metalicas del grafico, segun la reivindicacién primera,
con lo que cada vez que una linea del grafico es cortada por
el estilete contactor, el motor eléctrico gira adelante o
atras, segun el sentido en que la corte, un sexto de vuelta
y por tanto el numero de sextos de vuelta girados por el eje
del motor en oierto sentido y a partir de cierta posicion
determinada, representa el valer de la funcién que en cada mo
menté corresponde a los valores de las variaoles (una de ellas
funcién tal vez de otr”s variables), representadas éstas por
el giro de los ejes que las introducen en el aparato.

62.- L& propiedad y derecho de explotacion exclusiva

de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
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oualesquiersa, segln las reivindicaciones que anteceden, ca -

490 raoterizado ademf4s por que si la réapida weriacibén del wvalor

de la funcifn que se resuelve obliga a suprimir lineas del
grifico por evitar su excesiva proximidad y adoptar mayor in

cremento de la funcibén, se interrumpen las fajas del reverso

Y se trazan otras que reunen alternadamente las conservadas,
: - 495 en otros tres haces, cuyas escobillas se conectan una con
i : cada uno de los bobinados del inducido de un motor eléctrico
| auxilier y a través de €1 ocon el otro pblo de la fuente de
energia eléctrica; inducido ocuyo eje mueve una corona cirocue-
lsr con tantos trazos radiales met&licos uniformemente espa-
; 500 ciados como veces oontiene el incremento del valor de la fun
cifn entre las lineas conservadas al ilncremento entre ellas

¥ las suprimidas, multiplicado por seis; ouyos trazovs, reuni ?

dos en tres haces ordenadasmente alternados en sendas & jas del
rewrso en que apoyan escobillas, son cortados por un esfile-

505 te contactor fijo conectados aquéllas y éste con los bohlna -

dos del inducido del motor el giro de cuyo eje representa el

valor de la funcibn, como se dice en la reivindicecifn S5&,

4
1

con lo que éste gira como si todas las lineas suprimidas ha =
biesen estado trazadas uniformemente espaciadas, entre las
‘510 conservadas.
78.~ La propiedad y derecho de explotacidén exclusiva
de un apsrato destinado a resolver continuademei te funciones
| cualesquiera, seglin las relvindicaociones anteriores, caracte-

rizado también por gue si la funcién a resolver es el produc-

. 515 to de una magnitud por el seno o por el coseno de un éngulo,
. el trazado del gr&fico se simplifica reduciéndolo a un siste-
ma de lineas paralelas equidistantes e introduciendo el fac =
tor en el diémetro, con el valor cero correspondiendo al cen-
tro .del dis® Yy el &ngulo en el giro de é&ste en su propia am- |

520 Plitud y en sentido contrario, segin esobjeto de la reivindi-
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caoion 3&, con solo cuidar de que la linea recorrida por el
estilete sea 3 diametral cuando el disco ocupa la posicién
correspondiente a cero grados de la variable &ngulo, si nay
que multiplicar por el seno y al didmetro normal al sistema
de paralelas si nay que multiplicar por el coseno.

8S,- La propiedad y derecno de explotacion exclusiva
de un aparato destinado a resolverfunciones cualesquiera,
segun lus reivindicaciones anteriores, caracterizado también
porque si son dos las funcionase a resolver y éstas el pro -
ducto de una magnitud siempre positiva y de valor aprecia -
ble (tal que los carrillos portadores de los estiletes con -
tactores puedan sefialar simultdneamente el valor minimo en
dos radios normales sin estorbarse), pueda constituirse un
solo grafico de lineas paralelas equidistantes agujandolas
alternadamente en dos sistemas de tres naces cada uno, como
es objeto de la reivindicacion precedente y disponiendo las
reglas-guias en angulo recto de tal forma que sus estiletes
recorran dos radios normales obteniendo posiciones idanti -
cas en ellos merced a la accion de dos tom illos sin fin de
fileteados inversos que engranan uno con otro por pifiones
oonicos.

9*** | a propiedad y derecho de explotacién exclusiva
de un aparato destinado a resolver fuic iones cualesquiera,
segun las reivindicaciones primera y quinta, caracterizado
también porque, si hay que resolver varias funciones que
tienen una variable comdn, puede dividirse el disco en sec-
tores trazando en cada uno un grafico eléctrico independien
te, re ciendo que la variable comin esté representada por el
giro del disco, y cada una de las otras variablespor el des
plazamiento de los estiletes contactores en los radios a lo
largo de las reglas-guias, que forman entre si angulos igua

les a la amplitud de los sectores; y que si son varias fun
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ciom 8 distintas dependientes de dos mism&s w riaebles las
que hay que résolver, paede utilizarse an&logp mmrocedl -~
miento de divisién Gel disco en‘ sectores » introduciendo
las dos varisbles, una en el giro del disco y la otra en
cada uno de los radios, por el desplazamiert 0 de 1los esti-
letes contaetorés p:rovocado por el giro de los t‘ornillos
sin fin de las reglas-guias, bien pof un pinibn cbnico aque

engrana en cada uno de los que llevan diocnos tornillos sin

~ fin, bien transmitiéndose el movimiento de unos en otros.

por pifiones cbnicos, cuidando emntonces de que los tornillos
sin fin que vayan a tener giro inverso tenga inverso tem -
bién su fileteado.

10¢,~ La propiedad y derecho de exiolotaciﬁn exclu~
siva de un aparato destinado a resolver contimadamente
funciones cualesquiera, segln lus reivindicaciones smterio-
res, caracterizado también por resolver las funciones mono-
mias de m&s de dos variables, resvlviendo la funcibn de dos
de sus ver.ables, la de esta funcibn de dos variablesy otra
variable, la de esta otra funcién de trés variables ¥y 6tra
més y asi suce.sivanente nasta obtener la buscada de todas
las de que depende, utilizando aparsatos como los que son
objeto de las reivindicaciones 12 a 58 con la adicién que
es objeto de la 68, o con la simplificucibn que lo es de 1la
78§ en su caso, en ocada uno de los cuales una variable es
intonducida por el eje del motor eléctrim ouyo giro mide
el valor de la funcién de una variable menos, resuelta por
el anterior, m sta aquel que resuelve la de dos variables,

1l«.~ La propiedad y derecho de explotacibn exclusi=-

va de un apar#t0 destinado a resolver continuadamente fun -

clones cualesquiera, segin lus reivindicaciones anteriores,

caracterizadu también por resulver las funciones represen -
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-badas por polimonios resolviendo en la forma que es oby to de
la reivindicacj-én las funciones monomias de cada uno de sus
términos y sumando o restando los giros de los ejes que miden
sus valores mdiante pequefios diferenciales como los de auto -
movil, ouyas cajas y uno de los pifiones de cada uno reciben
sus movimientos del giro de los ejes dicaos por adecuados en -
granajes.

12s.- La propiedad y derecho de explotacion exclusiva
de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, segun las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado también por poder resolver, nBrced a la combinacién de
los métodos que son objeto de las reivindicaciones 10a y lie,
las mas complejas ecuaciones.

13S*" La propiedad y derecho de explotacion exclusiva
de un abarato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, segun las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado también por poder independizar el aparato objeto de
la Patente, de los divj rsos Organos medidores de datos, y co-
nectarlos a él por simples ohbles flexibles conductores eléc-
tricos de cualquier longitud, merced a representar el valor
de los datos de observacion que se utilizan como variables de
las funciones que resuelven, por giros de ejes de los induci-
dos de pequefios motores eléctricos paso a paso proporcionales
a las diferencias de valor de las magnitudes por su giro medi
das, colocados en el aparato, sea o no la amplitud de movimien
io de los 6rganos que realizan la medida proporcional a las va
riaoiones de su valor, y ésto merced a que dicnos drganos de
medicion produzcan el desplazemieit o relativo de sendos estile
tes y sendas escalas de valores de las magnitudes medidas, de
trazos metalicos trazados sobre fondo aislante, reunidos orde-
nadamente alternados en tres haces como para el grafico del

aparato es objeto de la reivindicacién 1& y oon conexiones
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eléctricas anélugas a las que son objeto de las reivindicado”

21 -

nes 4* y 5%, que realicen los referidos cables flexibles con_
ductores.

14~ .- La propiedad y derecho de explotacién exclusiva
de un aparato destinado a resolver continuadamente funciones
cualesquiera, caracterizado tamH. én por obtener el valor de
la funcion correspondiante a los de las variables de que de -
pende, instantadnea, automatica y constantemente ante las va -
riaoiones de valor de alguna o varias de las variables, mer -
oed a los métodos, dispositivos y aparatos que son objeto de
las reivindicaciones precedentes.

15* - La propiedad y dzrecno de explotacion exclusiva
de UN APARATO -RuEcrROMECANICO DESTINADO A RESOLVER CONTINUA -
LAMENTE FUNCIONES CUALESQUIERA.

Barcelona, la de febr ero de 1952.

EL INVENTOR PETICIONARIO
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