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U N A  P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

so b re  un "APARATO ELECTROMECANICO DESTINADO A RESOLVER CON 

TINUADAMENTE BUNCLONES CUALESQUIERA". ----------  - - - - - -

a fa v o r  de Don Antonio Aymat M araca, Comandante d e l  Cuerpo 

de E stad o  Mayor d e l E jé r c i t o  r e t i r a d o  e x t r a o r d in a r io ,  de 

n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n t e  en B a rc e lo n a , con dom ici - 

l i o  en d ic n a  C iudad, Paseo de G r a c ia , 1 1 4 , 3$, 1&.

MEMORIA DES JRIITIVA.

La P a te n te  a cuyo r e g i s t r o  s e  r e f i e r e  l a  p r e se n te  Me­

m oria D e s c r ip t iv a ,  r e c a e  so b re  un ap a ra to  d e s t in a d o  a r e s o l  

v e r  e lectrom ecán icam en te  íU n cio n es de dos o más v a r i a b l e s ,  

proporcion an do  in s ta n tá n e a ,  c o n stan te  y au tom áticam en te, e l  

v a lo r  de l a  fu n c ió n  que co rresp o n d e  a l o s  v a lo r e s  que en oa 

da momento van adoptando l u s  v a r i a b le s  de que a q u é l la  depen 

d e . ,

Los v a lo r e s  de l a s  v a r i a b le s  se  in tro d u cen  en e l  apa­

r a t o  por e l  mOTimienro de g ir o  de sendos e j e s ,  p ro p o rc io n a l 

cada uno a l a s  v a r ia c io n e s  de v a lo r  de l a  m agnitud que re p r e  

se n ta n . La fu n c ió n  v ie n e  r e p r e se n ta d a  en ca d a  momento por e l



15

20

25

30

33

40

203241 ¡
g ir o  d e l e je  de un pequeño m otor e l é o t r i c o  o por e l  d e l eje

i
de un d i f e r e n c i a l ,  sien do  e l  número de v u e l t a s  dadas por 

e l l o s  en determ inado se n t id o  y a p a r t i r  de c i e r t a  p o s ic ió n  

i n i c i a l ,  p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  de l a  fu n c ió n .

S e a  prim ero una fu n c ió n  monomia de dos v a r i a b l e s .

En e l  an verso  de un d isc o  de m a te r ia  a i s l a n t e  ( p lá s  

t i c o s ,  f i b r a ,  e b o n ita , e t c . )  capaz  de g i r a r  a lre d e d o r  de 

Su c e n tr o , t?an g ra b a d a s  l i n e a s  m e tá l ic a s  que unen to d o s l o s  

puntos de un mismo v a lo r  de l a  fu n c ió n , c o rre sp o n d ie n te s  a 

lu s  enveros v a lo r e s  de l a s  v a r i a b l e s ,  determ in ados a q u é llo s  

en coordenadas p o la r e s  (una v a r ia b le  e s t á  r e p r e s e n ta d a  por 

l a  p o sicu ó n  a lu  la r g o  d e l r a d ío  y l a  o t r a  por e l  d e s p la z a ­

m iento an gu lar  de é s t e )  con increm ento d e l v a lo r  de l a  fu n ­

c ió n , c o n sta n te ; p a ra  e v i t a r  l a  e x c e s iv a  p ro x im id ad  de po­

s i c io n e s  en e l  d i^ co  c o r re sp o n d ie n te s  a l o s  d i s t i n t o s  va -  

lo r e s  de l a  v a r ia b le  r e p r e se n ta d a  por s u  g i r o ,  cuando l a  

o tro  e s t á  r e p r e se n ta d a  por pequeños r a d i o s ,  s o lo  se  u t i l i ­

z a ,  g en era lm en te , una coron a c i r c u l a r  d e l d is c o  y e l c ir c u  

lo  in t e r io r  queda s i n  g r a b a r  o s e  e lim in a ; l a s  l in e a s  m etá 

l i c a s  que c o n st itu y e n  e s t e  g r á f i c o  s e  reúnen  en "túres n ac e s  

ordenadam ente a l t e r n a d o s ,  p a ra  lo  cu a l comunican con e l  r e  

v e rso  u e l d isc o  m ediante o r i f i c i o s  m e ta liz a d o s  d is p u e s to s  

de t a l  form a que l o s  de l a s  l i n e a s  de un mismo naz se  na -  

l i a n  a  l a  misma d i s t a n c ia  d e l Margen d e l g r á f i c o  ^  e s tá n  

unidou m edíante f a j a s  m e tá l ic a s  en form a de e s t r e o n a s  coro 

ñas c i r c u la r e s  c o n c é n tr ic a s  con e l  d i s c o ,  g rab ad a s  en  d i  

cno r e v e r s o ,  en l a s  que apoyan sen d as e s c o b i l l a s  f i j a s .

P ara  c o n s t r u i r lo ,  e l  an v erso  del d isc o  de m a te r ia  

p l á s t i c a  o c u a lq u ie r  o t r a  a i s l a n t e  (de 5 mm.de g r u e s o ,p .e . ) ,  

e s  grabado con su rc o s  p rofundos y e s ír e c n o s  ( 0 ,3  X 0 ,1  mm., 

p , e . ) ,  que a fe c ta n  l a  form a de l a s  l i n e a s  que unen l o s  pun 

t o s  de ig u a l  v a lo r  de l a  fu n c ió n ; &e t a l a d r a n  lo s  o r i f i c i o s
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y se  g rab an  en e l  r e v e r s o  l a s  coron as c i r c u la r e s  (d e  2 mea.

P* s . )  que nan de c o n s t i t u i r  l a s  f a j a s  que reúnen en t r e s  

u aces a lte r n a d o s  to d a s  l a s  l i n e a s ;  s e  m e ta liz a n  s u r c o s ,  t a  

la d r e s  y f a j a s  y se in tro d u c e  e l  todo en e i  bailo g a lv á n ic o  

que lo s  r e l l e n a  de m e ta l buen conductor p u lié n d o se  luego l a  

s u p e r f i c i e ,  quedando a s i  de t r e s  p ie z a s  (u n a cada u az )  e l  

con junto m e tá lic o  del d i s c o .

Sobre e l an verso  d e l  d isc o  s e  c o lo c a  una r e g l a - g u ia  

por ua que se  d e s l i z a  un c a r r i l l o ,  porgan te  de una e sc o b i - 

l i a  que apoya en un conductor e l é c t r i c o  d isp u e s to  a lo  l a r ­

go de l a  r e g l a - g u ia  y de un e s t i l e t e  c o n ta c to r  que se  apo - 

ya en e l  d isc o  y e s t é  en con ex ión  e l é c t r i c a  con l a  e s c o b i  - 

l i a .  A lo  la r g o  de l a  r e g l a - g u i a  e x i s t e  un t o r n i l l o  s in  f in  

accion ado  en su  m ovim iento de g ir .  por e l  e je  e l  d e l cu a l 

mide un a de l a s  v a r i a b le s  y que a t o r n i l l a á d o s e  en oportu n a 

t u e r c a  d e l c a r r i l l o ,  o r ig in a  e l  d esp lazam ien to  de é s t e  a  lo  

la r g o  d e l r a d io  p roporcion alm en te  a l  v a lo r  de dren a v a r ia  -  

b le .

Su mayor r i g id e z  y Se m onta carao un puente so b re  e l  d i s c o  

g r á f i c o  e i é o t r i c o ;  é s t e  t ie n e  su  e je  de g ir o  apoyado en opor 

tu n o s c o j in e t e s  en l a  b ase  de), ap a ra to  y en  l a  r e g l a - g u i a ,  

b i  se  u t i l i z a  e l  modelo d e s c r i t o  en l a s  l in e a s  242 a 27o de 

e s t a  Memoria D e s c r ip t iv a ,  p ara  r e s o lv e r  l a  fu n c ió n  produ cto  

de una m agnitud por e l seno  o e l  coseno de un án gu lo , como 

e l  e s t i l e t e  co n tac to r  t ie n e  que a lc a n z a r  e l  c e n tro  mismo del 

d i s c o ,  é s t e  no ano n eu tra  apoyo p ara  Su e je  de g ir o  s in o  en 

l a  b a se  d e l a p a ra to .

ven tan a lo n g i tu d in a l  por l a  que d is c u r r e  e l  c a r r i l l o  p o r ta  - 

dor d e l e s t i l e t e  cen t a c t o r  y  a lo  la r g o  de e l l a ,  montado s o ­

bre oportun os c o j in e t e s , '  vá co locado  e l  t o r n i l l o  s in  f i n

La r e g l a - g u ia  se  co n stru y e  de p e r f i l  en ángulo p a r a

La c a r a  de l a  r e g l a - g u i a  p a r a l e l a  a l  d i s c o  l l e v a  una
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(de 5 mm. de d iám e tro , p . e . )  que r e c ib e  su  m ovim iento d e l 

e je  cuyo g ir o  r e p r e s e n ta  una de l a s  v a r i a b l e s .  En l a  c a r a  

normal a l  d isc o  una banda de m a te r ia  a i s l a n t e  so p o r ta  l a  

l in e a  con du ctora e l é c t r i c a  de l a  r e g l a - g u i a  en que se  apoya 

r& l a  e s o o b i l l a  que l a  co n ec ta  e lé c tr ic a m e n te  a l  e s t i l e t e  

c o n ta c to r .

E l c a r r i l l o  p o rta d o r  d e l  e s t i l e t e  c o n ta c to r  e s t é  

c o n s t i tu id o  por una p ie z a  m e tá l ic a  de form a p a ra le le p ip é d j^  

c a  (10  x  lo x 20 mm. p . e . )  con dos e sc o ta d u r a s  r e c t á n g u la  

r e s  en dos c a r a s  menores o p u e s ta s  en que se  a l o ja n  lo s  bor 

d es in te rn o s  de l a  v en tan a  lo n g i tu d in a l  de l a  r e g l a - g u ia  

m ediante o p ortu n os ju e g o s  de b o la s  que a se g u ra n  su  f á c i l  

d e s liz a m ie n to  en e l  se n t id o  lo n g i t u d in a l .

P ara le lam e n te  a  l a s  e s c o ta d u r a s  l l e v a  un t a la d r o  r o s  -  

cado en e l  que a c tú a  e l  t o r n i l l o  s i n  f i n  de l a  r e g l a - g u ia  

que oon su  m ovimiento de g ir o  p ro v o ca  e l  d esp lazam ien to  lo n ­

g i t u d in a l  d e l  c a r r i l l o  p o rta d o r  d e l  e s t i l e t e .  En d ir e c c ió n  

norm al a l  p lan o  de l a s  e sc o ta d u r a s  e x i s t e  o tro  t a la d r o  que, 

con in t e r p o s ic ió n  de una oam isa de m a te r ia  a i s l a n t e ,  a l o j a  

e l  e s t i l e t e  c u n ra o to r , s o l i c i t a d a  c o n tra  e l  d isc o  por opor -  

tuno r e s o r t e  y en oonexión  e l é o t r i c a  oon l a  e s c o b i l l a  monta­

da cobre  e l  c a r r i l l o  q u e , por oportuno r e s o r t e  en h é l ic e  tam 

b ié n , se  apoya en l a  l i n e a  co n d u cto ra  de l a  e l e c t r i c id a d  de 

l a  c a r a  de l a  r e g l a - g u ia  norm al a l  d i s c o .

E l  e s t i l e t e  co n tao to r  e s t á  c o n s t i tu id o  por una e s f e r i -  

11a m e tá l ic a  p erfectam en te  p u lim en tad a de m a te r ia l  buen con­

d u c to r  (de 0 ,5  mm* de d iám e tro , p . e . )  in tr o d u c id a  en un t u ­

bo de d iám etro  lig e ra m e n te  s u p e r io r  e s tre c h a d o  en su  e x tr e  -  

mo, por e l  que asoma un c a sq u e te  e s f é r i c o  de a q u e l la  e s f e r i -  

1 1 a , que puede g i r a r  lib re m e n te  (como un b o l íg r a f o  de e so s  

ac tu a lm en te  ta n  en boga) y e s t a b le c e  e l  co n tac to  oon l a s  l i ­

n eas m e tá l ic a s  d e l an verso  d e l d i s c o ,  em pujada n a c ía  dicno

r
i'
í
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extram o m ediante o t r a s  i g u a le s  in t r o d u c id a s  en e l  tu b o , por 

un pequeño r e s o r t e ,  en conexión  e l é c t r i o a  con l a  e s c o b i l l a  

d e l  c a r r i l l o .

La r e g la -g u ia  se  co loca de t a l  modo que e l  reco rrid o  

del e s t i l e t e  contactor co in cida en to d a  su  extensión  con un 

rad io  d e l d isoo . -

E l d iso o  vá em butido en una coron a m e tá l ic a  d en tad a 

que en gran a , b ie n  oon una ru e d a  d e n ta d a , b ie n  con e l  f i l e t e a  

do de un t o r n i l l o  s i n  f i n ,  que r e c ib e n  uno u o tro  su  movimien 

t o  d e l e je  cuyo g ir o  r e p r e s e n ta  l a  o t r a  v a r i a b le .

E l  e s t i l e t e  c o n ta c to r  queda oon ambos m ovim ientos 

(d e sp lazam ien to  a  lo  la r g o  de l a  r e g l a - g u i a  y  m ovimiento de 

g i r o  d e l  d is c o  an te  é l )  en l a  p o s ic ió n  que c o r r e a  onde, en 

ocor donadas p o la r e s ,  a l  v a lo r  de l a s  v a r i a b le s  r e p r e se n ta d a s  

en d esp lazam ien to  so b re  e l  r a d io  y en  d e sp lazam ien to  an g u la r  

de é s t e .

E l  e s t i l e t e  c o n tao to r  e s t á  con ectad o  por l a  e s c o b i l l a  

d e l  c a r r i l l o  y e l  oonductor e l é o t r i c o  de l a  r e g l a - g u i a  a  un 

p o lo  de una fu e n te  de e n e r g ía  e l é c t r i o a ;  y  l a s  l i n e a s  d e l  ast 

v e rso  d e l  d i s o o ,  por l o s  o r i f i o i o s  de é s t e ,  f a j a s  de r e v e r so  

y e s o o b i l l a s ,  a  t r a v é s  d e l  l& dncido d e l  m otor e l é o t r i c o  que 

lu ego  s e  d i r á ,  a l  o tr o  p o lo . Oada v ez  que e l  e s t i l e t e  oontao  

t o r  o o r ta  una l i n e a  m e tá l ic a  d e l  g r á f i c o ,  s e  o ie r r a  un c i r c u í  

t o  e l é c t r i c o  que a c c io n a  e l  m otor.

Este esun motor e lé o tr io o  paso a paso que c o n sis te  en 

dos p ieza s p o la re s co n stitu id a s  por dos electroim anes cuyos 

núcleos se  b a i la n  constantemente exc itad os por l a  corrien te  

e lé c t r ic a  que reco rre  su s bobinados, entre lo s  que g ir a  e l  

inducido montado sobre un e je  cuyo g iro  rep re se n tará  e l  va­

lo r  de l a  función. Este induoido e s t á  oompue sto  por tre sn a ­

r e s  opuestos de electroim anes d isp u esto s en e s t r e l l a .  Cada 

par e s t á  unido por un lado a uno de lo s  haces de l in e a s  del
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a b e lé o tr ic o  por l a  e s c o b i l l a  que apoya en un sem i a n i l l o  mon­

tad o  so b re  e l  m anguito a i s l a n t e  que re c u b re  e l  e j e ,  en cone -  

x ión  con e l  devanado de lo s  e le c tro im a n e s  d e l p e r , e l  c u a l s e  

une por e l  o tro  extremo a o tro  sem i a n i l l o  o p u esto  a l  p rim ero , 

en que apoya o t r a  e s c o b i l l a  en co n ex ió n , por l a  fu e n te  de ener 

g i a  e l é o t r i c a ,  con e l  e s t i l e t e .

La c o r r ie n te  e l é c t r i c a  c i r c u l a ,  en cad a  uno de lo s  

t r e s  c i r c u i t o s  que s e  form an , desde  un p o lo  de l a  fu e n te  de 

e n e r g ía  e l é c t r i c a ,  por c a b le  f l e x i b l e ,  a l  conductor e lé o t r i c o  

de l a  r e g la - g u ia  d e l c a r r i l l o ;  de é s t e ,  por l a  e s c o b i l l a  d e l 

c a r r i l l o ,  a l  e s t i l e t e  c o n ta c to r ; y  a l  c o r t a r  e l  e s t i l e t e  con - 

t a c t o r  oada l i n e a  d e l  g r á f i c o ,  in d iv id u a l iz á n d o s e  desde a q u í ¡

cada uno de lo s  t r e s  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  que s e  form an, por j

l a  l i n e a  d e l g r á f ic o  y e l  ¡ o r i f i c io  d e l  d iso o  que l a  co n e c ta  ¡

a una de l a s  t r e s  f a j a s  d e l r e v e r s o  d e l g r á f i c o ,  de l a s  que 

reúnen a  una de oada t r e s  en un n a z , a  d io n a  f a j a ;  por é s t a  y
j

su  e s c o b i l l a ,  a  una p la c a  de b a se ; de e l l a ,  por c a b le  f l e x i  -

b l e ,  a l a  e s c o b i l l a  que apoya en e l  sem i a n i l l o  de toma de co i
** i

r r i e n t e  de uno de l o s  bo b in ad o s d e l  in d u cid o  d e l m otor; re co  

r r e  e l  bob in ado ; y a l  s a l i r  de é l  por e l  sem i a n i l l o  o p u e s to , 

d esp u és de cum plida l a  m isió n  p e r se g u id a  de h ace r  e n fr e n ta r  e l  ¡ 

n úcleo  d e l par con l a  arm adura, o b ligan d o  a l  e j e  d e l m otor a y
g i r a r  un se x to  de v u e l t a ,  a l  p o lo  opu esto  de l a  fu e n te  de e m r  

g i a  e l é o t r i c a .

De e s t e  modo, cada vez que e l  e s t i l e t e  c o r t a  una l i n e a ,  

e l  e je  d e l motor g i r a  un se x to  de v u e l t a  a d e la n te  o a t r á s ,  se  

g&n e l  se n t id o  en que l a  c o r te  (segú n  que l a  l i n e a  a n te s  c o r ta  

d a  fu e s e  d e l  naz a n te r io r  o d e l s i g u ie n t e ,  c o n s id e rá n d o lo s  en 

un se n t id o  d eterm in ado , de l o s  t r e s  en que se  agrupan  t o d a s  lSB ¡ 

d e l g r á f i c o  y por ta n to  e l  in d u cid o  que e s t a b a  e n fre n ta d o  con 

l a  arm adura fu e s e  e l  s ig u ie n te  o e l  a n t e r io r  en e l  se n t id o  de ¡ 

l a  r o t a c ió n  h a c ia  a d e la n t e ) ;  en c o n se c u e n c ia , e l  número de se x _  ¡

!-
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t o s  de v u e l t a  que n ay a g ir a d o  en un se n t id o  e l  e j e  d e l m oto r, 

in d ic a  e l  número de l i n e a s  d e l  g r á f i c o  que e l  e s t i l e t e  na 

c o rtad o  en uno determ inado y  m ide e l  v a lo r  de l a  fu n c ió n  que 

en o a a a  momento co rresp o n d e  a  l o s  v a lo r e s  de l a s  v a r i a b le s  r e  

p re se n ta d o s  sim ultáneam ente por e l  d e sp lazam ien to  d e l c a r r i  

l i o  so b re  e l  r a d io  ,1 a  una y por e l  g i r o  d e l d isc o  so b re  su  

c e n tr o , l a  o t r a .

L as l i n e a s  m et& lio a s d e l g r á f io o  no pueden t o o a r s e  y 

sd.n n an  de e s t a r  t r a z a d a s  con l a  h o lg u ra  n e c e s a r ia  p a r a  que, 

a l  s e p a r a r s e  e l  e s t i l e t e  o u n tac to r  de un a de e l l a s  y a b r i r s e  

su  c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  aún no e s t é  ta n  c e r c a  de l a  s ig u ie n te  

que ya s e  n aya c e rra d o  e l  su y o ; además e s t a s  l i n e a s  m e tá l i  -  

o a s  nan de s e r  su fic ie n te m e n te  r e s i s t e n t e s  p a r a  so p o r ta r  s in  

d e te r io r o  e l  m in úscu lo  p ero  e x i s t e n t e  arco  que a  ca d a  ap er  -  

t u r a  o c i e r r e  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  n a  de s a l t a r  e n tr e  e l l a s  

y  e l  e s t i l e t e  c o n ta o to r . Pero l a  p r e c i s ió n  e x ig e  increm en tos 

d e l d e l v a lo r  de l a  fu n c ió n  l o  más pequeños p o s ib l e ,  y  por 

ta n to  que n ay a muchas l i n e a s ,  que é s t a s  se a n  muy f i n a s  y  e s ­

té n  muy p ró x im as. Por éso  t a l  v ez  convendrá e v i t a r  in te n s id a  

d es de c o r r ie n te  dem asiado f u e r t e s  que puedan d e t e r i o r a r l a s ,  

lo  que puede c o n se g u ir se  empleando v á lv u la s  tem í ió n ic a s  de 

De F o r e s t  ( t r io d o s )  que actú en  como r e í a i s ,  a  f i n  de que l a  

c o r r ie n te  que a t r a v ie s e  l o s  g r á f i c o s  s e a  s o lo  l a  in d isp e n sa ­

b le  p a ra  c a r g a r  l a s  r e j i l l a s ,  dejando e l  t r a b a jo  de a o c io n a r  

l o s  m otores a  oargo de l a s  c o r r ie n t e s  de p la c a ;  y  acaso  mon­

t a r  en p a r a le lo  con d en sad ores que ab so rb an  l a s  e x t r a o o r r ie n -  

t e s  que a  l a  r u p tu r a  de lo s  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  se  práduz -  

oam.

i

s

L a s v a r ia c io n e s  d e l v a lo r  de l a s  fu n d o n e s  so n , oon 

fT e o u e n o ia , muy d i s t i n t a s  según  e l  v a lo r  de l a s  v a r i a b le s  

(A m e lo n e s lo g a r í t m ic a s ,  fu n c io n e s  t r ig o n o m é tr ic a s ,  e t c . )  

oon lo  q u e , p a ra  un  determ inado increm ento  en e l  v a lo r  de l a
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fu n c ió n , l a s  l i n e a s  a p a re c e rá n  en u n as r e g io n e s  de l o s  g r á ­

f i c o s  más e s p a c ia d a s  y  en o t r a s  más ju n t a s .  E s fr e c u e n te  en 

l o s  g r á f i c o s  r e p r e s e n t a t iv o s  de fu n c io n e s  (e jem p lo  t í p i c o :  

l a s  e s c a l a s  lo g a r í tm ic a s  de l a s  r e g l a s  de c á lc u lo )  v e r  va -  

r i a r  e l  v a lo r  d e l increm ento d e l v a lo r  de l a  fu n c ió n  e n tre  

lo s  t r a z o s  s u c e s iv o s  que re p r e se n te n  su  m edida. En n u e stro  

a p a r a to ,  a l  aum entar e l  increm ento en l a  r e g ió n  d e l g r á f io o  

en que l a s  l i n e a s  r e s u l t a n  dem asiado ju n ta s  p a ra  p o d e r la s  

t r a z a r ,  s e  suprim en l a s  que p r e c i s e ,  por g ru p o s , conservan  -  

do una e n tre  cad a dos g ru p o s de l i n e a s  su p r im id a s ; a  p a r t i r  

de l a  ú lt im a  l in e a  de l a  r e g ió n  en que no s e  suprim en l i n e a s ,  

l a s  bandas d e l r e v e r s o  se  in terru m pen ; a  d i s t a n c i a s  d i fe r e n ­

t e s  d e l borde d e l d l s o o ,  o t r a s  bandas con s u s  e s c o b i l l a s  co­

r r e s p o n d ie n te s ,  reúnen a  su  vezen t r e s  n ac e s  l a s  l i n e a s  d e l 

g r á f i c o  c o n serv ad as con increm ento mayor ( in c lu s o  l a  l i n e a  

l i m i t e ) ;  e s t a s  e s c o b i l l a s  s e  co n e c tan , no d irec tam en te  con e l  

m otor cuyo g ir o  na de d a r  e l  v a lo r  de l a  fu n c ió n , s in o  con 

o tro  a u x i l i a r ,  a l  e j e  de cuyo in d u cid o  nacen  g i r a r  un se x to  

de v u e lta  por oada l i n e a  de l a s  c o n se rv ad as  con increm ento 

mayor que c o r te  e l  e s t i l e t e  o o n ta c to r . E ste  motor a u x i l i a r  

h ace g i r a r  una pequeña corona con t r a z a s  m e tá lic o s  u n ifo rm e­

mente e sp a c ia d o s  re u n id o s  ordenadam ente a l t e r n a d o s  en t r e s  

h ac e s  (como en e l  d isc o  d e l  a p a ra to  mismo, segú n  queda e x p l i  

cado en l a s  l i n e a s  1% a  3 8  de e s t a  Memoria) y  en número ig u á . 

a l  de increm entos pequeños que c o n tie n e  e l  gran d e m n l t ip l i  -  

cado por s e i s .

E s ta  morona de t r a z o s  u n ifo rm e s , a l  s e r  c o rtad o s  su s 

t r a z o s  por un e s t i l e t e  c u n ta c to r  f j . j o ,  con l a s  c o n sa b id a s  

c o n e x io n e s, e n v ía  su s  im pulsos e l é c t r i c o s  a l  m otor cuyo g ir o  

dá e l  v a lo r  de l a  fu n c ió n , que g i r a  a s i  a l  r itm o  a  que n ubie 

r a  g ir a d o  s i  t o d a s  l a s  l in e a s  r e p r e s e n t a t iv a s  d e l v a lo r  de 

l a  fu n c ió n  su p rim id a s  en e l  g r á f i c o , h u b ie sen  e stad u  t r a z a  -
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d a s , uniform em ente e s p a c ia d a s ,  e n tre  cad a dos de l a s  c o n se r­

v a d a s .

S i  nuevamente p r e c i s a  su p r im ir  l i n e a s  de l a s  prim era 

mente c o n se rv a d a s , o tro  motor a u x i l i a r  análogo n a r á  g i r a r  

una corona con t a n t o s  t r a z o s  uniform em ente e sp a c ia d o s  como 

ie c e s  e l  increm ento últim am ente adoptado o on tien e  a l  p rim i -  

n iv o , m u lt ip lic a d o  p or s e i s .

Cuando s e  t r a t a  de m u l t ip l i c a r  una m agnitud por e l  se  

no o por e l  coseno de un án g u lo , e l  t r a z a d o  d e l  g r á f i c o  s e  

s i m p l i f i c a  c o n stitu y é n d o lo  una s e r i e  de r e c t a s  p a r a l e l a s  equi 

d i s t a n t e s  que s e  reúnen en t r e s  nacescom o se  e x p l ic a  en l a s  

l i n e a s  1 ?  a  5$ de e s t a  Memoria. La r e g l a - g u ia  debe quedar da 

modo que a l  c o lo c a r s e  e l  d is c o  en l a  p o s ic ió n  c o rre sp o n d ien ­

t e  a l  v a lo r  0 *  (c e ro  g ra d o s )  de l a  v a r ia b le  án g u lo , e l  r e c o ­

r r id o  d e l  e s t i l e t e  c o n ta c to r  c o in c id a  con l a  l i n e a  d ia m e tr a l  

cuando na de m u l t ip l i c a r s e  por e l  seno y con e l  d iám etro nor­

mal a l a s  l i n e a s  cuando na de m u l t ip l i c a r s e  por e l  co sen o ; 

e l  d isc o  g i r a  e l  v a lo r  d e l  ángulo  con s ig n o  c o n tr a r io  y e l  

f a c t o r  lo  m arca e l  d esp lazam ien to  d e l  e s t i l e t e  o o n tac to r  so ­

bre  e l  d iám etro ; e l  e s t i l e t e  a lc a n z a  de e s te  modo a l  cen tro  

mismo d e l d isc o  p a r a  e l  v a lo r  o ero  d e l f a c t o r ,  y p a sa  a l  r a ­

d io  o p u esto  p a ra  su s  v a lo r e s  n e g a t iv o s .

S i  nay que m u l t ip l ic a r  un mismo f a c t o r  siem pre p o s i t i  

vo y  de un v a lo r  a p r e c ia b le  por e l  sen o  y e l  coseno de un 

mismo ángulo  y además e l  increm ento d e se a b le  d e l v a lo r  de l a  

fu n c ió n  y  e l  tamaño d e l d is c o  lo  p erm iten , puede c o n s t i t u i r ­

se  un so lo  g r á f i c o  e l é c t r i c o  reu n ien d o  l a s  l i n e a s  p a r a l e l a s ,  

alternadam ente en dos s is te m a s  de t r e s  n ac e sc ad a  u n o , cada s i s  

tema en conexión  con un m otor, y l a  r e g l a - g u i a  a fe c tan d o  l a  

p la n ta  de un án gu lo  r e c to  cuyos la d o s  e s t á n  c o lo c a d o s  de t a l  

modo que l a s  l i n e a s  que r e c o r r e n  l o s  e s t i l e t e s  co n tao to  -  

r e s  sean  r a d io s  d e l  d i s c o .  Sus t o r n i l l o s  s in  f i n ,  de f i l e  -

:'
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te a d o s  in v e r s o s ,  s e  engranan  por un en g ran a je  de p iñones có­

n ic o s  o r ig .n a n d o  d e sp laz am ie n to s  id é n t ic o s  de l o s  dos c a r r i ­

l l o s  p o rta d o re s  de lo s  e s t i l e t e s  c o n t a c t o r e s ,  cad a uno de 1 <B 

c u a le s  c i e r r a  o i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  por uno de lo s  s i s te m a s  

de t r e s  h a c e s , en conexión  uno con cad a uno de l o s  dos moto­

r e s ,  e l  g i r o  de l o s  e j e s  de cuyos in d u o id o s m edirán  l a s  fun­

c io n e s  que s e  r e s u e lv e n . Pero en to n ces  l o s  dos o a r r i l l o s  no 

pueden aloanzacr sim ultáneam ente e l  cen tro  d e l  d iso o , quedan­

do una pequeña so n a  m uerta c o rre sp o n d ie n te  a  pequeños v a l  o -  

r e s  d e l f a c t o r  de la s fu n c io n e s  t r ig o n o m é tr ic a s  que m u l t ip l i ­

c a .  No p o d rá  c o i s t r u i r s e  de e s t e  modo s i  e s t a  zona m uerta es 

in c o n v e n ie n te , o e l  f a c t o r  puede tom ar v a lo r e s  n e g a t iv o s .

Cuando s e  t r a t a  de r e s o l v e r  v a r i a s  A m elon es en l a s  

que hay una v a r i a b le  comán, s i  e l  increm ento con ven ien te  pa­

r a  e l  v a lo r  de l a s  fu n c io n e s  y  e l  tamaño d e l  d io co  lo  perm i­

t e n ,  puede d iv id i r s e  e l  d isc o  en s e c t o r e s ,  cad a  uno de l o s  

c u a le s  c o n s t itu y e  un g r á f i c o  in d e p e n d ie n te . E l v a lo r  de l a  

v a r ia b le  comán es e l  que s e  r e p r e s e n ta  por e l  g ir o  d e l  d iso o  

y oada una de l ^ s  o t r a s  v a r i a b le s  por e l  d esp lazam ien to  de 

un e s t i l e t e  o o n tac to r  en su r a d io  c o r re sp o n d ie n te , formando 

l a s  r e g l a s - g u i a s  e n tre  s i  án gu lo s ig u a le s  a l a  am p litu d  de 

oada s e o t o r .

CUando se  t r a t a  de r e s o lv e r  d iv e r s a s  funcione sdepen  -  

d ie n te s  de dos m ism as v a r i a b l e s ,  puede d i v id i r s e  e l  d isc o  

en s e c t o r e s  oada uno de l o s  c u a le s  c o n s t itu y e  un g r á f i c o  in  

d e p e n d ie n te . Una v a r ia b le  se  r e p r e s e n ta  por e l  g i r o  d e l d is  

co y 1^ o t r a  p or d e sp lazam ien to  de l o s  e s t i l e t e s  c o n tao to re s  

en l a s  r e g l a s - g u i a s ,  que form an e n tre  s i  án g u lo s i g u a le s  a  

l a  am p litu d  de cad a  s e o t o r ,  r e c ib ie n d o  l o s  t o r n i l l o s  s i n  f i n  

su  m ovim iento, b ie n  de un piñón c e n t r a l  en e l  que en gran a e l  

de cad a  una de l a s  r e g l a s - g u i a s ,  b ie n  por e l  extrem o de una 

de é s t a s  t r a n sm it ié n d o se lo  de u n as a  o t r a s  por e n g ra n a je  de
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p iñ on es c ó n ic o s , cuidando en ton ces de cpe l o s  que van a g i r a r  

en se n t id o  in v e r so , te n g an  in v e rso  e l  f i l e t e a d o .

a i  por e l  modo de r e a l i z a r s e  l a  m edida de l a s  m agnitu 

d e s v a r i a b le s  no v ie n e n  é s t a s  r e p r e s e n ta d a s  ya por g i r o s  de 

e j e s ,  p ro p o r c io n a l ca d a  uno a  l a s  v a r ia c io n e s  d e l  v a lo r  de l a  

m agnitud que r e p r e s e n t a ,  p r e c i s a  t r a n s fo r m a r la s  en t a l e s  que 

cumplan e s t a  c o n d ic ió n .

p a ra  e l l o ,  s i  e l  m ovim iento d e l órgano que r e a l i z a  l a  

m edida e s  lo n g i tu d in a l  y  su am p litu d  p ro p o r c io n a l a l a s  v a r i a  

o ion es de v a l a r ,  s e  l e  une una c r e m a lle r a  que en gran a en un 

piñón s o l i d a r i o  d e l  e je  que v& a in t r o d u c ir  en e l  a p a ra to  l a  

m agnitud m edida.

P ero  s i  e l  movimiento de g ir o  que r e a l i z a  d irec tam en te  

e l  órgano de m edición  no e sp r o p o r c io n a l  a  l a  m agnitud m edida 

( t e n s ió n  de un g a s  en una e s f e r a  cuyo d iám etro  m ide e l  ó rg a  -  

no de m ed ic ió n , d i s t a n c i a  m edida por e l  g i r o  d e l botón  de man 

do de un te lé m e tro  de b a se  e s t e r e o s c ó p ic a ,  e t c . )  so b re  una 

banda de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  r e c t i l í n e a  o en  form a de corona 

c i r c u la r  (segú n  que e l  m ovimiento d e l órgano que r e a l i z a  l a  

m edida s e a  r e c t i l í n e o  o c i r c u l a r ) ,  s e  t r a z a  una e s c a l a  con 

l a s  l in e a s  que correspon den  a l  v a lo r  de l a  m agnitud m edida, 

con increm ento o u n stan te  e n tre  t r a z o s  s u c e s iv o s .  E s to s  t r a z o s  

son  m e tá l ic o s  y e s tá n  re u n id o s  en t r e s  h ac e s  ordenadamente a l ­

t e r n a d o s ,  como en e l  d isc o  d e s o r i to  en l a s  l i n e a s  16 a  37 de 

e s t a  M emoria.

Un e s t i l e t e  c o n ta c to r , como e l  que s e  d e sc r ib e  en l a s  

l i n e a s  99 a 109 de e s t a  Memoria, e s  a r r a s t r a d o  por e l  órgano 

que r e a l i z a  l a  m ed ición  de l a  m agnitud v a r i a b le  de que s e  t r a  

t a  (o e l  e s t i l e t e  c o n ta c ta r  e s  f i j o  y e s  l a  banda de m a te r ia  

a i s l a n t e  l a  qu e , a r r a s t r a d a  s e  mueve an te  é l ,  lo  que podrá 

te n e r  v e n ta ja  en e l  caso  de t e n e r  l a  form a de corona o ir o u la r )  

oortando  l o s  t r a z o s  que re p r e se n ta n  l a  m edida de l a  m agnitud



-  12  -
203241

con increm ento c o n sta n te  y  cerran d o  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  en 

un to d o  ig u a le s  a  l o s  d e s c r i t o s  en l a s  l in e a s  I 45 a  162 de 

e s t a  M emoria, que ac tú an  en l o s  in d u c id o s  de un m otor e lé c ­

t r i c o  paso  a paso oomo e l  d e s c r i t o  en l a s  l in e a s  131  a  I 44 

de e s t a  M emoria, e l  g ir o  de cuyo e je  r e p r e s e n ta r é  l a  m edida 

de l a  m ^ n itu d  con m ovim iento p ro p o r c io n a l a  l a  v a r ia c ió n  

de é s t a  p a ra  s e r  por é l  in tro d u cid o  en e l  a p a r a to .

E l lo  puede r e a l i z a r s e  aunque l a  am p litu d  d e l moví -  

m iento d e l órgano que r e a l i z a  l a  ms d id a  s e a  p ro p o rc io n a l a  

l a s  v a r ia c io n e s  de v a lo r ;  en to n ces l o s  t r a z o s  de l a  b a id a  

o oorona que correspon den  a l  v a lo r  de l a  m agnitud m edida 

son  e q u id i s t a n t e s .

S i  l a  fu n c ió n  a  r e s o l v e r ,  s ie n d o  monomia, depende de 

m&s de dos f r i a b l e s ,  s e  descompone en fu n c io n e s  de d o s . Un 

a p a ra to  oomo e l  n a s t a  ah o ra  d e s c r i t o  en e s t a  M em oria, r e  -  

su e lv e  l a  p rim era  fü n o ió n  de dos v a r i a b l e s ;  o tr o  a n á lo g o , 

l a  d e l r e s u lt a d o  de e l l a ,  dado por e l  g ir o  d e l  motor d e l  p r i  

mer a p a r a to  y de l a  t e r o e r a  v a r i a b l e ;  o tr o  m&s, l a  d e l  r e s u l  

tad u  obten ido  por e l  segundo a p a r a to ,  análogam ente dado , que 

e s  e l  v a lo r  de l a  íú n o ió n  de l a s  t r e s  p rim eras v a r i a b l e s ,  y  

de l a  c u a r ta :  y a s i  su c e siv a m e n te .

Los d is c o s  en que s e  graban  l a s  s u c e s iv a s  fu n c io n e s , 

s e  co locan  p a r a le lo s  e n tre  s i ,  con mis e j e s  de g i r o  a l i n e a ­

d o s , en p ro lo n g ac ió n  unos de o t r o s .  Los m otores s e  d isp o n en  

en un mismo p lan o  (o  en v a r io s  s i  su  número lo  a c o n s e ja ) ,  

en co ro n a , con su s  e j e s  norm ales a  l o s  d i s c o s ,  a lr e d e d o r  de 

é s t o s .  A l a  p i t a r a  d e l d isc o  o de l a  r e g l a - g u i a  en qué cad a  

uno debe a o tú a r , provocando e l  g i r o ,  b ien  ¿ e l  d is .0 0 , b ien  

d e l t o r n i l l o  s i n  f i n  que d e s p la z a  un e s t i l e t e  c o n ta c to r ,p r o _  

p o rc iu n ab n aate  a  l o s  v a lo r e sd e  l a s  m agn itudes v a r i a o le s  que 

m iden su s g i r o s ,  l l e v a n :  a q u é l lo s ,  l a  ru e d a  den tada que en­

g ran a  en l a  oorona d e n tad a  d e l d ia o o , o e l  piñón oónioo que
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lo  haoe en e l  d e l t o r n i l l o  s i n  f i n  que a  su  vez a c tú a  so b re  

d iona corona d e n tad a ; é s t o s , e l  que en gran a en  e l  d e l t o r n i  

355 H o  s in  f i n  de l a  r e g l a - g u i a .  Un mismo e j e  puede a c tú a r  so  

b re  d iv e r s o s  a p a r a to s  s im p le s  que r e su e lv a n  a m e lo n e s  que 

dependan de l a  misma v a r i a b le  m edida por su  g i r o .  Los e j e s  

encuentran  en apoyos d e l armazón d e l con ju n to  de a p a r a to s  

s im p le s , l o s  o o j in e t e s  n e o e s a r io s  p a r a  s u  adecuada e s t a b i l i  

370 dad.

 ̂ .

S i  l a  fu n c ió n  a  r e s o l v e r  v ie n e  r e p r e se n ta d a  por un po §
¡P. .

l im o n io , su s  d iv e r so s  té r m in o s , r e s u e l t o s  oomo s e  d ic e  en  ^

l a s  l i n e a s  343 a  37O , s e  suman o s e  r e s t a n  m ediante peque- y
i;

ñ os d i f e r e n c i a l e s  oomo l o s  de au to m ó v il: e l  e je  cuyo g ir o  r e   ̂

375 p re se n ta  e l  v a lo r  de uno de lo s  té r m in o s , en g ran a  en l a  co

ro ñ a  d en tad a  de l a  c a ja  d e l  d i f e r e n c i a l  por un a ru e d a  d en ta ¡ 

da de su  mismo d iám e tro ; e l  e je  cuyo g ir o  r e p r e s e n t a  a l  v a  g 

l o r  de o tro  té rm in o , e n g ra n a , por dos ru e d a s  d en tad as ig u a  i: 

l e s ,  con un piñón d e l d i f e r e n c i a l ;  p o r in te rm ed io  de lo s  ^

380 p iñones s a t é l i t e s , e l  p iñón o p u esto  d e l d i f e r e n c i a l  g i r a  l a  í

suma de l o s  g i r o s  de ambos e j e s ;  s i  e l  segundo térm in o  n ay  ^

que r e s t a r l o  d e l prim ero  en vez  de su m á rse lo , e l  e je  cuyo g i   ̂

r o  mide su v a lo r ,  se  n ace s o l i d a r i o  d e l  p iñón  de e n tra d a  d e l  j 

d i f e r e n c ia l  (supon iendo  que l o s  e j e s  g ir e n  siem pre en  un se n  { 

385 t id o  determ inado p ara  l o s  v a lo r e s p o s i t i v o s  c r e c ie n te s  de l a  

m agnitud y  en se n tid o  c o n tr a r io  p a ra  l o s  d e c r e c ie n te s ;  en 

o tr o  c a so ,  se  p r o c e d e r ía  a l  r e v é s ) .  A l a  suma o d i f e r e n o ia  t

de l o s  dds p rim eros té r m in o s , s e  l e  añade o r e s t a  e l  t e r c a  -  §
i;

r o ;  a l  r e s u l t a d o  a s i  o b te h id o , e l  d e l  c u a r to ;  y  a s i  su  o es i  -  í

390 vam ente. S i  l o s  g i r o s  de l o s  e j e s  no r e p r e se n ta n  c a n t id a d e s   ̂

homogéneas ( e s  d e c i r ,  s i  a  un a v u e l t a  de e je  no correspon de 

ig u a l  d i f e r e n o ia  de v a lo r  de l a  m agnitud en to d o s e l l o s )  pare í 

o i s a  e fe c tu a r  l a  o p ortu n a hom ogeneizaoión  meroed a en gran a ( 

j e s  que m u ltip liq u e n  o d e m u ltip liq u e n  e l  g ir o  de uno de e l l o s .  I
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P a ra  comodidad de l a  o p e rac ió n  d e s c r i t a  en e l  p á r r a fo  j

p re c e d e n te , l o s  m o to re s, e l  g ir o  d e l  e^e de cuyos in d u c id o s ;

mide lo s  v a lo r e s  f i n a l e s  de cada té rm in o , s e  co lo c an  in m edia  § 

t o s  unos a o t r o s  en l a  coron a que forman a lre d e d o r  de lo s  ^

d i s c o s ,  y por e l  orden  en que nan de sum arse o r e s t a r s e .  ^

La com binación de l o s  m étodos e x p lic a d o s  en l a s  l i n e a s  S 

343 a 331 y 3/1 a  394 de e s t a  M emoria, p erm ite  r e s o lv e r  in s  -  

ta n tá n e a , co n tin u a  y autom áticam ente l a s  e cu ac io n e s más com -  ^

p i e j a s .

¡Puede r e s u l t a r  cómodo in tr o d u o ir  en e l  ap a ra to  lo s  v a  ¡ 

l o r e s  de lu s  d a to s  de o b se rv a c ió n  con que n ay  que o p e ra r  co  ̂

mo v a r i a b l e s ,  por l o s  g i r o s  de e je s  de in d u c id o s de m otores 

e l é c t r i c o s  mandadas por bandas o co ro n as como l a s  d e s c r i t a s  j 

en l a s  l in e a s  316 a  337 de e s t a  M em oria, aunque hayan de t e  

ner su s  t r a z o s  m e tá lic o s  uniform em ente e sp a c ia d o s  porque e l  

órgano que r e a l i c e  l a  m edición  de l a  m agnitud v a r ia b le  se  

mueva con am plitud  p ro p o r c io n a l a l a s  v a r ia c io n e s  de su v a lo r ,  

porque e n to n c e s , l a  conexión  d e l  a p a r a to ,  sim p le  o com puesto, $ 

con lo s  d iv e r s o s  ó rgan os m ed id ores de d a to s ,  pueden s e r  sim ­

p le s  c a b le s  f l e x i b l e s  co n d u cto res e l é o t r i c o s  de t r e s  l i n e a s ,  g 

de c u a lq u ie r  lo n g itu d . í

N O T A  ^

Por medio d e l  r e g i s t r o  de l a  P a te n te  de in v en c ió n  a  }

que se  r e f i e r e  l a  p re se n te  Memoria d e s c r i p t iv a ,  s e  r e i v in d i  -  ^

c a : ¡

I * . -  La p ro p ied ad  y derecno de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un ap a ra to  d e st in a d o  a r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s 

c u a le s q u ie r a ,  c a r a c te r iz a d o  por r e p r e s e n ta r  l o s  v a lo r e s  de 

cad a una de l a s  fu n c io n e s  de dos v a r i a b le s  en que cada té rm i-   ̂

no s e  descompone, en un g r á f i c o  en que s e  unen to d o s  l o s  p in ­

t o s  de un mismo v a lo r  de l a  fu n c ió n , con increm ento co n stan  -



t e  (p o r lo  menos en cada se c c ió n  d e l g r á f i c o  que a s i  r e s u l t a ) ,  

determ in ados a q u e llo s  puntos en coorden adas p o la r e s ,  haciendo 

m e tá l ic a s  l a s  l i n e a s  que unen to d o s  l o s  puntos d e l  mismo va -  

l o r  de l a  fu n c ió n  en fondo a i s l a n t e ;  y a g r iá n d o la s  en t r e s  h a  

o es ordenadam ente a lte r n a d o s  m erced a  o r i f i c i o s  d e l  d is o o , me 

t a l i z a d o s ,  que l a s  conectan  ordenadam ente con t r e s  f a j a s  de 

form a de coron a c i r c u la r  s i t u a d a s  en e l  r e v e r so  d e l d iso o  que 

e s  de m a te r ia  a i s l a n t e ,  en l a s  que apoyan se n d as e s c o t i l l a s .

2 * . -  La p ro p ie d a d  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un a p a ra to  d e st in a d o  a  r e s o l v e r  continuadam ente fu n c io n e s  

c u a le s q u ie r a ,  segd n  l a  r e in L n d ie a c íó n  a n t e r io r ,  c a r a c te r iz a d o  

tam bién  por o b ten er l a  p o s ic ió n  de un e s t i l e t e  c o n ta c to r  con­

d u c to r  de l a  e l e c t r i c id a d  an te  e l  punto d e l  d is c o  que en coor 

denadas p o la r e s  r e p r e s e n ta  e l  v a lo r  de l a  fu n c ió n  c o rre sp o n  

d ie n te  a  l o s  v a lo r e s  de l a s  dos v a r i a b l e s ,  m erced a  d e sp la z a r  

e l  e s t i l e t e  so b re  e l  r a d io  y n a c e r  g i r a r  e l  d isc o  a lre d e d o r  

de su  cen tro  l a s  m agn itu des l i n e a l  y a n g u la r  en s e n t id o  im e r  

s o ,  re sp e c t iv a m e n te , que r e p r e se n ta n  d ic h a s  c o o rd e n a d a s .

3 ^ .-  La p ro p ied ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de 

un ap ara to  d e stin ad o  a  r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s  cua 

l e s q u ie r a ,  segdn  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i z a  

do tam bién  por r e p r e s e n ta r  e l  v a lo r  de l a s  v a r i a b le s  por g i r o s  

de e je s  p ro p o r c io n a le s  a l a s  v a r ia o io n e s  de v a lo r  de l a s  m agni 

tu d e s  que r e p r e se n ta n ; o b ten er  e l  d esp lazam ien to  d e l e s t i l e t e  

o o n t a c t a r ,a  que se  r e f i e r e  l a  r e iv in d ic a c ió n  segu n d a , so b re  e l  

r a d i o ,  m erced a  un t o r n i l l o  s in  f i n  que tom a su  m ovimiento del 

d e l e je  cuyo g ir o  mide e l  v a lo r  de una de l a s  v a r i a b l e s ,  y ac  

tú a  so b re  un c a r r i l l o  p o r ta d o r  d e l e s t i l e t e ,  s u s o e p t ib le  de 

te n e r  m ovim iento s o lo  lo n g i tu d in a l  en una r e g l a - g u i a ;  y  e l  g i ­

ro  d e l  d isc o  a lr e d e d o r  de s u  c e n tro  m erced a  una ru e d a  d an ta  -  

da o de un t o m i l l o  s i n  f i n  ac tu ad o s una n o tro  por e l  e je  cu­

yo g i r o  mide e l  v a lo r  de l a  o t r a  v a r i a b l e ,  que engranan  en una
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oorona den tada de que e l  d isc o  e s t á  d o tad o .

42. -  La p rop ied ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un ap a ra to  d e stin ad o  a r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s 

c u a le s q u ie r a ,  según  lets r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra o  - 

t e n z a d o  tam bién  por c o n e c ta r  e l  e s t i l e t e  c o n ta c to r  a que se  

r e f i e r e  l a  r e iv in d ic a c ió n  segu n d a , a un polo  de una fu en te  de 

una fu e n te  de e n e r g ía  e l é c t r i c a  y l a s  e s c o b i l l a s  que apoyan 

en l a s  f a j a s  de r e v e r s o  d e l d is c o  a que s e  r e f i e r e  l a  r e i v in ­

d ic a c ió n  p rim era , a l  o tr o  po lo  a f i n  de que cada vez que e l  

e s t i l e t e  o o n ta c to r  c o r te  una l i n e a  d e l  an verso  d e l g r á f ic o  

se  c ie r r e  un c i r c u i t o  e lé c t r ic o  .

5a . -  La p ro p ied ad  y derecno de e x p lo ta c ió n  e x o lu s iv a  

de un a p a ra to  d e st in a d o  a r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n es 

c u a le s q u ie r a ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que an teced en , c a  -  

r a c te r iz a d o  tam bién  por i n t e r c a l a r  en l o s  c i r c u i t o s  e l é c t r i ­

cos a que se  r e f i e r e  l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  un m otor 

e lé c t r i c o  paso a p a s o , d is^n iesto  de t a l  modo que cad a  uno de 

l o s  t r e s  p a re s  de in d u c id o s que c o n t ie n e , se  n a l le n  en e l  c i r  

c u ito  de cada una de l o s  t r e s  e s c o b i l l a s  que apoyan en l a s  

t r e s  bandas de re v e r so  que reúnen  en t r e s  n ac e s  to d a s  l a s  11  

n eas m e tá l ic a s  d e l g r á f i c o ,  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  p rim era , 

con lo  que cada vez que una l i n e a  d e l  g r á f i c o  e s  c o r ta d a  por 

e l  e s t i l e t e  c o n ta c to r , e l  m otor e l é c t r i c o  g i r a  a d e la n te  o 

a t r á s ,  según  e l  se n t id o  en que l a  c o r t e ,  un se x to  de v u e l t a  

y por ta n to  e l  número de s e x t o s  de v u e l t a  g ir a d o s  por e l  e j e  

d e l  m otor en o ie r to  s e n t id o  y  a  p a r t i r  de c i e r t a  p o s ic ió n  

d eterm in ad a , r e p r e s e n ta  e l  v a le r  de l a  fu n c ió n  que en cad a  mo 

mentó co rresp o n d e  a l o s  v a lo r e s  de l a s  v a r i a o l e s  (una de e l l a s  

fu n c ió n  t a l  vez de o t r ^ s  v a r i a b l e s ) ,  r e p r e s e n ta d a s  é s t a s  por 

e l  g ir o  de lo s  e j e s  que l a s  in tro d u c e n  en e l  a p a r a t o .

6 2 .-  L& p ro p ied ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un ap a ra to  d e st in a d o  a r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s
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c u a le s q u ie r a ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que an teced en , ca  -  

490  r a c te r iz a d o  además por que s i  l a  r á p id a  v a r ia c ió n  d e l v a lo r  

tgagtnMg] de l a  fu n c ió n  que s e  r e s u e lv e  o b l ig a  a  su p r im ir  l in e a s  d e l  

g r á f i c o  por e v i t a r  su  e x c e s iv a  proxim idad  y  a d o p ta r  mayor in  

! cremento de l a  A trición , s e  in terrum pen  l a s  f a j a s  d e l r e v e r s o

y  se  t r a z a n  o t r a s  que reú n en  a lte rn ad am en te  l a s  c o n se rv a d a s , 

495  en o t r o s  t r e s  h a c e s ,  cuyas e s o o b i l l a s  s e  oon ectan  una con

oada uno de l o s  bob in ados d e l  in d u c id o  de un m otor e l é c t r i c o  

a u x i l i a r  y  a  t r a v é s  de é l  con e l  o tr o  p o lo  de l a  fu e n te  de 

e n e r g ía  e l é c t r i c a ;  inducido  cuyo e je  mueve un a ooro na c i r c u ­

l a r  oon t a n to s  t r a z o s  r a d i a l e s  m e tá l ic o s  uniform em ente e s p a -  

500  c ia d o s  como v e ce s  oon tien e  e l  increm ento d e l v a lo r  de l a  iu n  

c ió n  en tre  l a s  l in e a s  c o n se rv ad as  a l  increm ento e n tr e  e l l a s  

y  l a s  su p r im id a s , m u lt ip lic a d o  por s e i s ;  cuyos t r a z o s ,  r e u n í 

dos en t r e s  hacas ordenadam ente a lte r n a d o s  en sen d as &  j a s  d e l  

r e v e r so  en que apoyan e s c o b i l l a s ,  son  c o r ta d o s  por un e s t i l e -  

505  t e  c o n tao to r  f i j o  coneotados a q u é l la s  y é s t e  oon l o s  bobLna -  

dos d e l  in d u c id o  d e l m otor e l  g ir o  de cuyo e je  r e p r e s e n ta  e l  

v a lo r  de l a  fu n c ió n , como s e  d ice  en l a  r e iv in d ic a c ió n  5* ,  

con lo  que é s t e  g i r a  como s i  to d a s  l a s  l in e a s  su p rim id a s  nu -  

b ie se n  e s ta d o  t r a z a d a s  uniform em ente e s p a c ia d a s ,  en tre  l a s  

510 c o n se rv a d a s .

7 * . -  La p ro p ied ad  y  derecho de e x p lo ta o ió n  e x c lu s iv a  

de un a p a ra to  d e s t in a d o  a r e s o l v e r  con tin u ad am m te fu n o io n es 

c u a le s q u ie r a ,  segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e ­

r iz a d o  tam bién  por que s i  l a  fu n c ió n  a r e s o lv e r  e s  e l  p rodu c- 

5I 5 t o  de una m agnitud por e l  seno  o por e l  coseno de un ám gulo, 

e l  t r a z a d o  d e l g r á f i c o  s e  s i m p l i f i c a  re d u c ié n d o lo  a un s i s t e ­

ma de l in e a s  p a r a l e l a s  e q u id i s t a n t e s  e in tro d u c ien d o  e l  f a o  -  

t o r  en e l  d iám e tro , con e l  v a lo r  cero  co rresp o n d ien d o  a l  cen­

t r o  d e l d isoo  y  e l  ángulo  en e l  g i r o  de é s t e  en su  p r o p ia  am­

p l i t u d  y  en s e n t id o  c o n t r a r io ,  segú n  e so b je to  de l a r e i v i n d i -

i!
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caoión  3&, con s o lo  c u id a r  de que l a  l i n e a  r e c o r r id a  por e l  

e s t i l e t e  s e a  3a d ia m e tr a l  cuando e l  d i s c o  ocupa l a  p o s ic ió n  

c o rre sp o n d ie n te  a  cero  g ra d o s  de l a  v a r ia b le  án g u lo , s i  nay 

que m u l t ip l ic a r  por e l  seno y  a l  d iám etro  normal a l  s is te m a  

de p a r a l e l a s  s i  n ay  que m u l t ip l ic a r  por e l  co sen o .

8S , -  La p ro p ied ad  y derecno de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un a p a ra to  d e stin ad o  a r e s o lv e r fu n c io n e s  c u a le s q u ie r a ,  

según  lu s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  tam bién 

porque s i  son  dos l a s  fu n c io n a se  a  r e s o l v e r  y  é s t a s  e l  pro  -  

ducto de una m agnitud siem pre  p o s i t i v a  y  de v a lo r  a p r e c ia  -  

b le  ( t a l  que lo s  c a r r i l l o s  p o r ta d o re s  de lo s  e s t i l e t e s  con -  

t a c t o r e s  puedan s e ñ a la r  sim u ltán eam en te  e l  v a lo r  minimo en 

dos r a d io s  norm ales s in  e s t o r b a r s e ) ,  pueda c o n s t i t u i r s e  un 

so lo  g r á f ic o  de l i n e a s  p a r a l e l a s  e q u id i s t a n t e s  a g u já n d o la s  

a ltern ad am en te  en dos s is te m a s  de t r e s  n ac e s  cad a un o, como 

es o b je to  de l a  r e iv in d ic a c ió n  p re c e d e n te  y d isp o n ien d o  l a s  

r e g l a s - g u i a s  en án gu lo  r e c t o  de t a l  form a que su s  e s t i l e t e s  

r e c o r r a n  dos r a d io s  norm ales obten ien do  p o s ic io n e s  id á n t i  -  

c a s  en e l l o s  m erced a  l a  a c c ió n  de dos t o m i l l o s  s in  f i n  de 

f i l e t e a d o s  in v e r so s  que engranan  uno con o tro  por p iñ on es 

o ó n ic o s .

9 * * *  La p ro p ie d a d  y  derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un ap a ra to  d e s t in a d o  a r e s o lv e r  fuic io n e s  c u a le s q u ie r a ,  

según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p rim era  y  q u in ta , c a r a c te r iz a d o  

tam bién porque, s i  hay  que r e s o lv e r  v a r i a s  fu n c io n e s  que 

t ie n e n  una v a r ia b le  común, puede d i v id i r s e  e l  d i s c o  en s e c ­

t o r e s  tra z a n d o  en cad a uno un g r á f i c o  e l é c t r i c o  indepen dien  

t e ,  re ciendo que l a  v a r ia b le  común e s t é  r e p r e se n ta d a  por e l  

g ir o  d e l  d is c o ,  y cada una de l a s  o t r a s  v a r ia b le s p o r  e l  des 

p lazam ien to  de l o s  e s t i l e t e s  c o n ta c to r e s  en l o s  r a d io s  a lo  

la r g o  de l a s  r e g l a s - g u i a s ,  que forman e n tre  s i  án g u lo s ig u a  

l e s  a  l a  am p litu d  de l o s  s e c t o r e s ;  y que s i  son  v a r i a s  fún

¡i



555

560

565

570

575

580

2 0 3 2 4 *

cioiBS d is t in ta s  dependientes de dos mismas v a r ia b le s  l a s  

qu.e na.y que r e so lv e r , puede u t i l i z a r s e  análoga procedí -  

miento de d iv is ió n  del disco en se c to r e s , introduciendo 

l a s  dos v a r ia b le s ,  una en el g iro  d e l disoo y l a  o tra  en 

cada uno de lo s  r a d io s ,  por e l  desplazam ieit o de lo s  e s t i ­

le t e s  con tactores provocado por e l g iro  de lo s  to r n i l lo s  

s in  f in  de l¿.s r e g la s - g u ia s , b ien  por un piñón cónico que 

engrana en cada uno de lo s  que lle v a n  dionos to r n i l lo s  s in  

f i n ,  bien tran sm itiéndose e l  movimiento de unos en o tro s 

por piñones cónioos, cuidando entonoes de que lo s  to r n i l lo s  

s in  f in  que vayan a ten er g iro  inverso ten ga inverso  tan  -  

bién su  f i le te a d o .

I 0 s . -  La propiedad y derecho de exp lo tación  exclu­

s iv a  de un aparato destinado a  re so lv e r  oontinuadanante 

funciones cu alesq u iera , según l a s  re iv in d icac io n e s an te r io ­

r e s ,  caracterizad o  también por re so lv e r  l a s  funciones mono- 

mias de más de dos v a r ia b le s , reso lv ien do  l a  función de dos 

de sus v a r ia b le s , l a  de e s ta  función de dos v a r ia b le sy  o tra  

v a r ia b le , l a  de e s t a  o tra  función de t r e s  v a r ia b le s  y o tra  

más y a s i  sucesivam ente h asta  obtener l a  buscada de tod as 

l a s  de que depende, u tiliza n d o  ap arato s como lo s  que son 

ob jeto  de l a s  re iv in d icac io n es 1* a 5* con l a  ad ición  que 

es objeto de l a  6 * , o con l a  s im p lific a c ió n  que lo  es de l a  

7*S en su caso , en oada uno de lo s  cu a le s una v a r ia b le  es 

lntOBducida por e l  e je  d e l motor e léctrico  cuyo g iro  mide 

e l valor de l a  función de una v a r ia b le  menos, r e su e lta  por 

e l  an te r io r , a a s ta  aquel que re su e lv e  l a  de dos v a r ia b le s .

11^ .- La propiedad y dereoho de exp lotación  e x c lu s i­

va de un aparato destinado a re so lv e r  continuadamente íUn - 

ciones cu alesq u iera , según ln s re iv in d icac io n es a n te r io r e s , 

caracterizad o  también por re so lv e r  l a s  funciones regresen  -
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505 -badas por po lim on ios r e s o lv ie n d o  en l a  form a que e s  oby to  de

''

l a  re iv in d ic a c j-ó n  l a s  fu n c io n e s  monomias de cad a uno de sus

térm in os y sumando o re s ta n d o  lo s  g i r o s  de l o s  e je s  que miden 

su s  v a lo r e s  m diante pequeños d i f e r e n c ia l e s  como l o s  de au to  -  

m ó v il, ouyas c a j a s  y uno de l o s  p iñ on es de cad a  uno r e c ib e n  

590 su s  m ovim ientos d e l g ir o  de l o s  e j e s  d ic a o s  por adecuados en -  

g ra n a j e s .

1 2 s .-  La p ro p ie d ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un a p a ra to  d e st in a d o  a  r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s  

c u a le s q u ie r a ,  según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e -  

595 r iz a d o  tam bién por poder r e s o l v e r ,  n B rced  a  l a  com binación de 

lo s  m étodos que son  o b je to  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  10a. y l i e ,  

l a s  más co m p le jas e c u a c io n e s .

1 3 S *"  La p ro p ie d ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a
%

de un a b a ra to  d e s t in a d o  a  r e s o lv e r  continuadam ente fu n c io n e s  

' 600 c u a le s q u ie r a ,  según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te ­

r iz a d o  tam bién por poder in d e p e n d iza r  e l  a p a ra to  o b je to  de 

l a  P a te n te , de lo s  div¡ r s o s  ó rgan o s m edidores de d a to s ,  y co­

n e c ta r lo s  a  é l  por s im p le s  o h b le s f l e x i b l e s  co n d u cto res e l é c ­

t r i c o s  de c u a lq u ie r  lo n g itu d , m erced a r e p r e s e n ta r  e l  v a lo r  

605 de l o s  d a to s  de o b se rv ac ió n  que s e  u t i l i z a n  como v a r i a b le s  de 

l a s  fu n c io n e s  que r e s u e lv e n ,  por g i r o s  de e j e s  de lo s  in d u c i­

dos de pequeños m otores e l é c t r i c o s  paso  a paso p ro p o r c io n a le s  

a l a s  d i f e r e n c ia s  de v a lo r  de l a s  m agn itudes por su  g ir o  medí 

d a s ,  co lo c ad o s en e l  a p a r a to ,  s e a  o no l a  am p litu d  de movimien 

610 io de lo s  ó rgan os que r e a l i z a n  l a  m edida p ro p o rc io n a l a l a s  va 

r i a o io n e s  de su  v a lo r ,  y é s to  m erced a que d ic n o s  órgan os de 

m edición  produzcan  e l  d e sp lazem ie it o r e l a t i v o  de sen d os e s t i l e  

t e s  y sen d as e s c a l a s  de v a lo r e s  de l a s  m agn itudes m e d id a s , de 

t r a z o s  m e tá lic o s  t r a z a d o s  so b re  fondo a i s l a n t e ,  re u n id o s o rd e- 

615 nadamente a lte r n a d o s  en t r e s  h a c e s  como p a ra  e l  g r á f i c o  d e l  

ap a ra to  e s  o b je to  de l a  r e iv in d ic a c ió n  1 & y oon conexion es
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e l é c t r i c a s  an á lu g a s  a  l a s  que son  o b je to  de l a s  r e iv in d ic a d o ^  

n es 4*  y 5* ,  que r e a l i c e n  l o s  r e f e r i d o s  c a b le s  f l e x i b l e s  con_ 

d u c to r e s .

1 4 ^ .-  La p ro p ie d ad  y derecho de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de un a p a ra to  d e s t in a d o  a  r e s o l v e r  continuadam ente fu n c io n es 

c u a le s q u ie r a ,  c a r a c te r iz a d o  tamH. én por o b ten er  e l  v a lo r  de 

l a  fu n c ió n  c o rre sp o n d ía n te  a l o s  de l a s  v a r i a b le s  de que de -  

pende, in s ta n tá n e a ,  au to m ática  y con stan tem en te an te  l a s  v a  - 

r i a o io n e s  de v a lo r  de a lg u n a  o v a r i a s  de l a s  v a r i a b l e s ,  mer -  

oed a l o s  m étodos, d i s p o s i t i v o s  y a p a r a to s  que so n  o b je to  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s .

1 5 * . -  La p ro p ie d a d  y dzrecno de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  

de UN APARATO -RuEcrROMECANICO DESTINADO A RESOLVER CONTINUA - 

LAMENTE FUNCIONES CUALESQUIERA.

B a rc e lo n a , l a  de febr ero  de 1952. 

EL INVENTOR PETICIONARIO
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