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MmORIá DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r  a nombre da

SOLVAY y CIA, e n t id a d  e s p a ñ o la ,  e s t a b l e c id a  en T o r re la v e g a , 
S a n ta n d e r^

l e r  CERTIFICADO DE ADICION
p o r : "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRIN­

CIPAL N3. 2 0 2 .8 0 8 , p r e s e n ta d a  e l  3 d e 'A b r i l  de 1952, 
p o r :  "Un p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  e x t r a c c ió n  de m e ta le s  
a l c a l i n o s  con am algam as".

En l a  r e i v i n d i c a c i ó n  de l a  p a te n te  p r i n c i p a l  
Numero 2 0 2 .8 0 8 , se  h a  d e s c r i t o  un p ro c e d im ie n to  de e x t r a c ­
c ió n  de  m e ta le s  a l c a l i n o s  de su s  am algam as, c o n s i s t e n t e  en 
c o n c e n tr a r  l a  amalgama h a s t a  una c o n c e n tr a c ió n  en m e ta l a l ­
c a l in o  s u p e r io r  a l  10% en p e s o , en t r a t a r  l a  amalgama concen ­
t r a d a  p o r  un d i s o lv e n te  con o b je to  de d i s o lv e r  una  f r a c c i ó n  
de l m e ta l  a l c a l i n o  de l a  amalgama y , d e s p u é s , en s e p a r a r  l a  
amalgama a g o ta d a  que se  d e v u e lv e  a l a  c o n c e n tr a c ió n ,  m ien­
t r a s  que e l  m e ta l  a l c a l i n o  se  o b t ie n e  p o r  s e p a ra c ió n  de  su  
d i s o lv e n te .
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Los d i s o lv e n te s  de lo s  m e ta le s  a l c a l i n o s  p re c o ­

n iz a d o s  son  e s p e c ia lm e n te  a l  am on iaco , l a  e t i l a n o d ia m in a  y 
l a  m etí la m in a .

Se s a b ía  ta m b ié n  que l a  s o s a  c á u s t i c a  fu n d id a  d i ­
s u e lv e  e l  s o d io  (Von H evesy: Z . f .  E ü e k tro c h .19 09 ! A g o s to , p . 
529) p e ro  se  ha d e s c u b ie r to  a h o ra  que e l  s o d io ,  l ig a d o  a l  m er­
c u r io  o a o t r o  e lem en to  en una am algam a, p u ede  s e r  e x t r a íd o  
po r l a  s o s a  c á u s t i c a  f u n d id a .

De con fo rm idad  con e l  in v e n to ,  l a  amalgama de 
m e ta l a l c a l i n o  l í q u i d a ,  (a  una c o n c e n tr a c ió n  en m e ta l a l c a ­
l i n o  de  más d e  1 %  en p e so ) s e  pone en c o n ta c to  en un  r e c i ­
p i e n te  de  e s ta n c o ,  con e l  h id ró x id o  de m e ta l a l c a l i n o  f u n d i ­
do con o b je to  de e x t r a e r  una f r a c c i ó n  d e l  m e ta l a l c a l i n o  con­
te n id o  en l a  am algam a, d e sp u é s  de l o  cu a l se  s e p a ra  l a  am al­
gama a g o ta d a  que s e  d e v u e lv e  a l  c i c l o  p a ra  r e c o n c e n t r a r l a ,  
m ie n tr a s  que e l  m e ta l a l c a l i n o  es se p a ra d o  d e l  h id ró x id o  de 
m e ta l a l c a l i n o .

En e l  c aso  de  que se  e x t r a i g a  e l  s o d io  de su
amalgama m ed ian te  l a  s o s a  c á u s t i c a ,  puede e f e c tu a r s e  d ic h a
e x t r a c c ió n  a  una te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a  3 2 5 -0 -  p o r e jem p lo
e n t r a  3259 y 6006C; s i n  em bargo, l a  te m p e ra tu ra  pueda ta m b ié n
r e b a j a r s e  p o r  d e b a jo  d e l  p u n to  de f u s ió n  no rm al de l a  s o sa
c a u s t i c a  p o r  a d ic ió n  de com puestos t a l e s  como Na^CO ,KQE,¿ 3
NaBr, N a l, e t c .

E l so d io  en s o lu c ió n  en so sa  c á u s t i c a  puede s e r  
s e p a ra d o , b a sá n d o se  en e l  h ech o  de que l a  s o lu b i l id a d  d e l  so ­
d io  en l a  s o s a  c á u s t i c a  s e  h a l l a  i n v e r t i d a ,  e s to  e s : que d i s -
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minuye cuando l a  te m p e ra tu ra  aum enta. S i s e  v u e lv e  a  c a le n ­
t a r  l a  s o lu c ió n ,  se  s e p a ra  p o r t a n t o ,  una capa  de s o d io  que 
so b re n a d a  so b re  l a  s o s a  c á u s t i c a  f u n d id a .

E s ta  s e p a ra c ió n  puede ig u a lm e n te  e f e c tu a r s e  po r 
l a  in te r v e n c ió n  de  un d i s o lv e n te  a u x i l i a r ,  d e sp u é s  d e l  en ­
f r i a m ie n to .

En a l  in v e n to  p r e s e n t e ,  s e  h a  a d m itid o , p a ra  
s i m p l i f i c a r  l a  e x p o s ic ió n ,  que e l  m e ta l a l c a l i n o  de d i s u e l ­
ve en su  h id ró x id o  fu n d id o . R ea lm en te  no se  t r a t a  p ro b a b le ­
m ente de un fenóm eno f í s i c o  t a n  s e n c i l l o  y , en c i e r t a s  con­
d i c io n e s ,  l a  d i s o lu c ió n  va acom pañada de  r e a c c io n e s  q u ím i­
c a s .  Se s a b e , p o r e je m p lo , que po r encim a de 4 5 0 ^0 , a p r e ­
s ió n  a tm o s f é r ic a ,  e l  so d io  r e a c c io n a  con  l a  so sa  c á u s t i c a  p a ­
r a  fo rm ar e l  óx ido  de s o d io ,  conform e l a  r e a c c ió n :

r í / 2 Na, Na OH Na 0 *  1 /2  H,

E s ta  r e a c c ió n  puede s e r  a p l i c a d a  a un  p ro c e d im ie n to  en e l  que 
se  com bina l a  e x t r a c c ió n  d e l  s o d io  de una amalgama con l a  f a ­
b r ic a c ió n  de ó x id o  de  s o d io .  S in  em bargo, o peran do  en o t r a s  
c o n d ic io n e s ,  so b re  to d o  a te m p e ra tu ra s  i n f e r i o r e s  a 450sc  
y /o  b a jo  p r e s ió n  de  h id ró g e n o -  r e s u l t a  p o s ib l e  r e c u p e r a r  e l  , 
s o d io  en e s ta d o  no com binado.

La s i m p l i f i c a c ió n  a d m itid a  so b re  e l  m ecanism o 
de a c c ió n  d e l  h id ró x id o  d e l  m e ta l a l c a l i n o  no p u e d e , p o r  t a n ­
t o ,  p e r j u d i c a r  a l  v a lo r  d e l  p ro c e d im ie n to .
EJEMPLO i s .

En un r e c i p i e n t e  e s ta n c o ,  se  in t r o d u c e  1 K g r. de
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s o s a  c á u s t i c a ,  p re v ia m e n te  fu n d id a  y d e se a d a : d e sp u és  1 k g r .  
de amalgama de  s o d io  f u n d id a ,  c o n te n ie n d o  500 g r .  á e  s o d io .
En e l  r e c i p i e n t e  se  form an dos cap as  l i q u i d a s :  Una capa de
s o s a  c á u s t i c a  y unqbapa de amalgam a c o n c e n tra d a  que s o b re n a ­
d a . Se c a l i e n t a  a  l a  te m p e r a tu r a  de 480SC de m anera que se  
e x t r a ig a  e l  s o d io  de l a  amalgama p o r d i s o lu c ió n  en l a  so sa  
c á u s t i c a .

E s ta  e x t r a c c ió n  s e  m a n i f i e s t a  p o r  l a  i n v e r s ió n  
de l a s  dos cap as  l í q u i d a s .  En e f e c to ,  l a  amalgama se  empo­
b re c e  en so d io  y su  p eso  e s p e c í f i c o  aum enta h a s t a  h a c e r s e  
s u p e r io r  a l  de 3a so sa  c á u s t i c a  fu n d id a  que se  va e n r iq u e ­
c ie n d o  en s o d io .  R e s u l ta  d e  e l l o  un d e s p la z a m ie n to  a s c e n s io -  
n a l  de l a  s o s a  c á u s t i c a  que f a c i l i t a  e l  in te rc a m b io  de f a s e .

A l cabo de c i e r t o  t ie m p o , l a  amalgama de f u n ­
d id a  r e s i d u a l  (7$0 g r . )  no c o n t ie n e  más que 333 g r .  de  so ­
d io  p o r K gr. de am algam a.

Se l a  r e t i r a  d e l  fondo  d e l  r e c i p i e n t e  y se l e  
v u e lv e  a e n v ia r  a l a  c o n c e n tr a c ió n .  La s o sa  c á u s t i c a  que 
cotme&e 230 g r .  de so d io  p o r  K gr. de NaOH es c a le n ta d a  en­
to n c e s  a 600^0 en r e c i p i e n t e  h e rm é tic a m e n te  c e r r a d o .

Una p a r t e  d e l  s o d io - c e r c a  de  150 g r . -  s e  s e p a ­
r a  po r c a u sa  de l a  d ism in u c ió n  de l a  s o lu b i l id a d  como con­
s e c u e n c ia  d e l aum ento de te m p e r a tu r a  y fo rm a una capa  l í q u i ­
da que so b re n a d a . Se l a  s e p a ra  p o r  d e c a n ta c ió n .  La s o s a  
c á u s t i c a  que c o n tie n e  to d a v ía  100 g r .  de N a/K gr. de NaOH se  
u t i l i z a  v e n ta jo s a m e n te  p a ra  una u l t e r i o r  e x t r a c c ió n .
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La s o s a  c á u s t i c a  r e s i d u a l  d e l  e jem p lo  1 3 . ,  a  l a  

c o n c e n tr a c ió n  de 100 g r .  de  N a /k g r . de  NaOE, se  l l e v a  a l a  
te m p e ra tu ra  d e  480SC y s e  l a  añad en  600 g r .  de amalgama a 
500 g r .  de  N a/K gr. de  am algam a.

D espués de l a  e x t r a c c ió n  de una p a r t e  d e l  s o d io ,  
se  s e p a ra  l a  amalgama a g o ta d a  (450 g r . )  con  333 gr* N a/K gr. 
de am algam a. H ab iendo  a b s o rb id o  l a  f a s e  " s o s a  c á u s t i c a "
150 g r .  s u p le m e n ta r io s  de  s o d io  se  c a l i e n t a  de nuevo a 600BC 
y se  s e p a ra n  lo s  150 g r .  de s o d io  c o r r e s p o n d ie n te s  a l a  d i ­
f e r e n c i a  d e  s o lu b i l id a d  e n t r e  ambas te m p e r a tu r a s .

------ N 0 T A -------

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva  que se  
p r e s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t e  C e r t i f i c a d o  de  A d ic ió n  
en E sp aña , son  lo s  s i g u i e n t e s :

i s .  Una m ejo ra  en e l  o b je to  de la  P a te n te  p r i n c i p a l  
NB 2 0 2 .8 0 8 , o se a  en e l  p ro c e d im ie n to  en e l  c u a l  se  extraeelmetalái-
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c a l in o  de l a  am algam a, m e d ia n te  l a  c o n c e n tr a c ió n  de é s t a  
h a s ta  un c o n te n id o  en  m e ta l a l c a l i n o  s u p e r io r  a l  10% en  p e ­
so ; se  t r a t a  l a  amalgama c o n c e n tr a d a  p o r un d i s o lv e n t e  con  
o b je to  d i s o l v e r  una f r a c c i ó n  d e l  m e ta l  a l c a l i n o  y s e  s e p a ­
r a  l a  amalgama a g o ta d a  que se  d e v u e lv e  a l a  c o n c e n tr a c ió n ,  
m ie n tr a s  que s e  o b t ie n e  e l  m e ta l a l c a l i n o  p o r s e p a ra c ió n  de 
su  d i s o l v e n t e ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  que e l  d i s o lv e n te  u t i l i z a ­
do es e l  h id ró x id o  de m e ta l  a l c a l i n o  f u n d id o .

2 9 . Una m e jo ra , de  acuerdo  con l a  r e i v in d i c a c ió n  
1 , c a r a c t e r i z a d a  p o r que e l  m e ta l a l c a l i n o  en s o lu c ió n  en e l  
h id ró x id o  fu n d id o  es s e p a ra d o , c a le n ta n d o  l a  s o lu c ió n ,  b a jo  
p r e s ió n  de h id ró g e n o , a una te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a l a  tem pe­
r a t u r a  a l a  que s e  h a  e fe c tu a d o  l a  e x t r a c c ió n .

38. Una m e jo ra , de  a c u e rd o  con  l a  r e i v i n d i c a ­
c ió n  1 , c a r a c t e r i z a d a  p o r que s e  r e a l i z a  en t a l e s  c o n d ic io ­
nes que e l  m e ta l a l c a l i n o  que p a s a  a s o lu c ió n  en e l  h i d r ó x i ­
do  p ro v o ca  l a  fo rm a c ió n  da ó x id o  de m e ta l a l c a l i n o  con d e s ­
p re n d im ie n to  de  h id ró g e n o .

4 8 . M ejo ras in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  
P a te n te  p r i n c i p a l  número 2 0 2 .8 0 8 .

T a l y como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­
te c e d e  y p a r a  lo s  f i n e s  que se  han  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a má­
q u in a  p o r  una s o la  c a r a .  2 ^  ABR T95&

M adrid
d^Bzaburn
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