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MEMORIA DESCRIPTIVA que form a p a r t e  in t e g r a n t e  de l a  

PATENTE DE INVENCION cuyo r e g i s t r o  en e l  de l a  P rop iedad  In­

d u s t r i a l  y s e  s o l i c i t a  en España a nombre de Don A lfo n s  Z ie re n ,  

de n a c io n a l id a d  a le m a n a ,r e s id e n te  en N ied erm arsberg  (Alema- 

n ia ) p o r  "Proced im iento  p a r a  r e f r i g e r a r  y l a v a r  g a s e s  de tu e s ­

t e  y combustión con conten ido  de an h íd r id o  s u l f u r o s o "

Los g a s e s  de t u e s t e  y com bustión con an h ídrido  s u l f u ­

r o so ,h a n  de s e r , a n t e s  de so m e te r lo s  a p r o c e d im ie n to s ,p o r  e- 

jemplo en i n s t a l a c i o n e s  de áo&do s u l f d r l c o  p o r  c o n t a c t o , r e - . 

f r l g e r a d o s  y l a v a d o s  p a ra  e l im in a r  en l o s  mismos e l  po lvo  y 

5 l a s  m a te r ia s  en l a  forma de v a p o r , t a l e s  como com binaciones 

de h i e r r o , z i n c , p l o m o , s i l e n i o , a r s e n i o  y an h íd rid o  s u l f ú r i c o .  

E s t e  t ra ta m ie n to  se  l l e v a  a cabo gen era lm en te  p o r  t o r r e t a  en 

d é s  e s c a lo n e s .E n  l o s  c i r c u i t o s  d e l  á c id o  se  encuentran  r e f r i ­

g e r a d o r e s  p a r a  d e s v i a r  e l  c a l o r . E l  ác ido  t ra se g a d o  en l a  p r i -  

10 mera t o r r e t a  de la v a d o ,r e c o g e  l a  c a n t id a d  p r i n c i p a l  de l a s  im­

p u r e z a s  c o n te n id a s  en l o s  g a s e s  de forma r í g i d a  y v a p o r iz a d a .  

E s ta  t o r r e t a  no l l e v a  p o r  lo  t a n to ,e le m e n to s  de r e l l e n o , e n ­

co n trán d o se  en e l  c i r c u i t o  de áo ldo  c o r re sp o n d ie n te  l o s  r e c i ­

p i e n t e s  de rep o so  p ara  l a  e l im in a c ió n  de l a s  m a te r ia s  r í g i d a s .  

15 Debido a que l a  c a n t id a d  de 'a c id o  t r a se g a d a  es g ran d e ,

p o r  ejemplo 80 m^/h p o r  t o r r e t a  en una i n s t a l a c i ó n  de 100 t .  

de H2SO4./24 h. ,no son s u f i c i e n t e s  l o s  r e c i p i e n t e s  de reposo  

en la  p r im er t o r r e t a  de lavado  p a r a  un s e r v i c i o  continuo y 

cuyo o b je to  es  e v i t a r  un encenagado de l o s  r e f r i g e r a d o r e s .B o r  

20 c a t e  motivo s e  emplean genera lm en te  r e f r i g e r a d o r e s  en forma 

de b o t e , l o s  c u a le s  se  componen de b o te s  de plomo con serp en ­

t in e s  de r e f r i g e r a c i ó n  m ontados,que pueden s e r  l im p ia d o s  con 

f a c i ü d a d . E s t o s  r e f r i g e r a d o r e s  t ie n e n ,d e sd e  lu ego  l a ( v e n t a j a )  

d igo d e sv e n ta ja  de que e l  á c id o  f lu y e  p o r  e l  i n t e r i o r  de l o s  

mismos le n ta m e n te ,p o r  lo  que l a  t ra n sm is ió n  de c a l o r  e s  redu-
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. c id a ,au m en tan áo se  con e l lo  e l  encenagado.

E l encenagado de l o s  r e f r i g e r a d o r e s  e s  adn mayor incon­

v e n ie n te  cuando e l  g a s  c o n t ie n e  g ran d e s  c a n t id a d e s  de t r i ó ­

x id o  de a r s é n i c o .E s t e  s e  d i lu y e  en e l  ác id o  de l a v a d o , s e  c r i s -  

5 t a l i z a  en l o s  r e f r i g e r a d o r e s  y form a,con  l a s  r e a t a n t e s  mate­

r i a s  no d i l u i d a s , c o r t e z a s  muy d u ra s  cuya e l im in a c ió n  produce 

d i f i c u l t a d e s  e x t r a o r d i n a r i a s .

Se ha podido c o n se g u ir  que l a s  d i f i c u l t a d e s  d e s c r i t a s  

fu esen  e v i t a d a s , s i e m p r e  que en e l  c i r c u i t o  d e l  ác id o  t r a s e g a -  

10 'do a l a  t o r r e t a  de lavado  no se  r e f r i g e r e  in d i r e c t a m e n te ,e s  

d e c i r  m ediante empleo de s u p e r f i c i e s  de r e f r i g e r a c i ó n ,  s ino  

d irec tam en te  o /y  p o r  t ra n s fo rm a c ió n  de c a lo r  a p r e o i a b le  en 

c a l o r  l a t e n t e . P a r a  l a  e je c u c ió n  de e s t e  in v e n t o , s e  han tomado 

p o r  e je m p lo , l a s  s i g u ie n t e s  d e te rm in a c io n e s ;

1$ Una p a r t e  o b ie n  toda l a  c a n t id a d  d e l  á c id o  c a len tad o  en

l a  t o r r e t a , e s  g u ia d a  a un r e c i p i e n t e  v a c ia d o  p o r  e l  s i s te m a  

conocido de l a s  i n s t a l a c i o n e s  c r i s t a l i z a d o r e s  a l  v a c i o ,e n  e l  

cu a l  se  evapora ta n ta  agua como corresp on d e  a l a  c a n t id a d  de 

c a l o r  a d e s v i a r . E l  l í q u id o  r e f r i g e r a d o  de e s t a  manera, s a l e  d e l  

20 v a p o r iz a d o r  a t r a v é s  de un condensador b a r o m é tr ic o ,y  e s  t r a ­

segado convenientem ente una vez  s e p a r a d a s  l a s  m a te r ia s  in s o -  

l u b l e s , p o r  ejemplo p o r  reposo ,nuevam ente  a l a  t o r r e t a  de l a ­

vado .

E l á c id o  en c i r c u l a c ió n  es gu iado  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  

25 a t r a v é s  de una t o r r e t a  y p o r  l a  cu a l  f lu y e  en d i r e o c ió n

c o n t r a r i a , a i r e  f r i ó . E l  a i r e  a b so rb e ,m e d ia n te  r e c a le n ta m ie n ­

to y e v ap o rac ió n  de a g u a , l a  c a n t id a d  de a a l o r  a e x t r a e r  d e l  

ác ido  y lo  g u la  a l  e x t e r l o r . E l  áo ldo  s a l i e n t e  v u e lv e ,u n a  vez 

se p a ra d a s  l a s  m a te r ia s  l n s o l u b l e s , p o r  ejemplo p o r  r e p o so ,a  

30 l a  t o r r e t a  de la v a d o .

E l c i r c u i t o  d e l  ác id o  es gu iado  t o t a l  o p a r c ia lm e n te  a 

t r a v é s  de un tubo h o r iz o n t a l  poco in c l in a d o  y en r o t a c ió n ,  

s i m i l a r  a l  conocido tubo o r i s t a l l z á d o r . P o r  e l  te rm in a l  o- 

p u esto  e n t r a  a i r e  de  tem peratura  n o r m a l ,e l  c u a l  d e sv ia  agua
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v a p o r iz a d a  y c a l o r  a p r e c ia b le  a l  e x t e r i o r . E l  ácido  s a l ^  d e l  

tubo con una tem pera tu ra  de aproximadamente 2 a 4 °  C ^m as 

e le v a d a  que l a  tem peratura d e l  a i r e  y v u e lv e  después de l a  

s e p a r a c ió n  de l a s  m a te r ia s  I n s o l u b l e s  a l a  t o r r e t a  de la v a d o .

5 E l  áo ldo  a r e f r i g e r a r  e s  gu iado  a t r a v é s  de c u e r p o s , l o s

c u a le s  e s t á n  d i s p u e s t o s  en l a s  con o c id as  i n s t a l a c i o n e s  de 

g ra d u a c ió n  que se  componen de te r r o n e s  o de elem entos a n t i á ­

c id o s  montados en e l  e x te r io r .D e b id o  a  l a  r e f r i g e r a c i ó n  y e- 

v a p o ra c ló n  de a g u a . s e  quedan p egad as  m a te r ia s  i n s o l u b l e s  a 

10 dicho m a t e r i a l  y pueden s e r  e l im in a d a s  de tiempo en tiempo

m ediante m a te r ia s  s o l u b l e s , p o r  e jem p lo ,ag u a  c a l l e n t e .M a t e r i a s  

r í g i d a s  que no queden p e g a d a s , s o n  e l im in a d a s  p o r  r e p o s o .E l  

ác id o  r e f r i g e r a d o  v u e lv e  en to n ces  a l a  to e r r e  ta de la v a d o .

Cuando e l  g a s  de t u e s t e  que ha de s e r  r e f r i g e r a d o  y la v a -  

15 d o ,c o n t ie n e  gran d es  c a n t id a d e s  de t r ió x id o  de a r s é n i c o , s o n  

de g#an  v e n t a ja  l a s  medidas a tomar d e s c r i t a s  en t a l  s e n t i ­

do que p o r  l a  r e f r i g e r a c i ó n  y v a p o r iz a c ió n  d e l  á c id o ,n o  so­

b re p a sa n  e l  l í m i t e  de d i s o lu c ió n  d e l  t r i ó x id o  de a r s é n ic o ,  

r e su l t a n d o  a r s é n ic o  en m a te r ia  r íg id a .D e b id o  a que l a s  su- 

20 p é r f i d o s  de r e f r i g e r a c i ó n  no e x i s t e n ,n o  puede s e r  a l t e r a d a

l a  t ra n sm is ió n  de c a l o r  p o r .form aaló n * de o o r t e z a s .P o r  c á lc u lo  

con ven ien te  d e l  c i r c u i t o  d i v i s o r  que p a sa  a t r a v é s  de  l o s  a- 

p a r a t o s  de r e f r i g e r a c i ó n  a s í  como p o r  r e g u la c ió n  de l a s  tem­

p e r a t u r a s  a l t a s  d e l  á c id o  en l a  t o r r e t a  de l a v a d o , s e  con sigu e  

25 f á c i lm e n t e , s e g ú n  e l  in ven to ,m an ten er  e l  oontenldo de t r ió x id o  

de a r s é n ic o  d e l  á c id o  en e l  c i r c u i t o  de l a  t o r r e t a  de la v a d o ,  

p o r  d eb a jo  d e l  l í m i t e  de s a t u r a c ló n .P o r  e l l o  s e  p ro te g e n  

todos l o s  a p a r a to s  in c lu id o s  en e s t e  c i r c u i t o , c o n  toda segu­

r id a d ,  con tra  l a  fo rm ación  de c o r te za s .U n ic a m e n te  en l o s  apa- 

30 r a t o s  de r e f r i g e r a c i ó n  e x i s t e  aun l a  p o s i b i l i d a d  de que s e

form en,en  l a s  p a re d e s  e x t e r i o r e s ,o o r t e z a s ,d e b i d o  a l a  r e f r i ­

g e r a c ió n  por p é rd id a  de o a lo r .P e r o  e s t a s  p o s i b i l i d a d e s  pueden 

s e r  e l im in a d a s  m ediante c o lo c a c ió n  de capas  a i s l a n t e s . A p a r t e  

de e l l o , e s  ta s  c o r te z a s  no i n f l u i r í a n  en ninguna forma so b re
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e l  funcionam iento  y e v i t a r í a n  e l  c rec im ien to  p rop io  p o r  sus. 

f a c u l t a d e s  a i s l a n t e s  p r o p ia s .E n  l o s  a p a r a to s  de reposo  y o- 

t r o s  a p a r a t o s  d i v i s o r e s  d e t r a s  de l o s  r e f r i g e r a d o r e s ,n o  se  

e sp e ra  l a  form ación  de c o r t e z a s , s i e m p r e  que l a  tem peratura  d e l  

5 á c id o  s a l i e n t e  d e l  a p a ra to  de r e f r i g e r a c i ó n  quede poco p o r  

encima de l a  tem p era tu ra  d e l  a i r e , p a r a  e v i t a r  con e l lo  una 

r e f r i g e r a c i ó n  p o r  p é r d id a  de c a l o r . S i  e s to  no fu e r a  p o s i b l e ,  

e l  ác id o  r e f r i g e r a d o  puede s e r  p r o v i s t o  co n sta n te m e n te ,a n te s  

o despu és  de l a  s e p a r a c ió n  de l a s  m a te r ia s  r í g i d a s , c o n  tanto  

10 á c id o  c a l l e n t e  po&re en t r ió x id o  de a r s é n ic o ,q u e  l a  mezcla 

no pueda s e r  s a t u r a d a .

' P o r  l a á  d i s p o s i c i o n e s  según  e l  in v en to ,p u ed e  p e r d e r s e  

an h ídrido  s u l fu r o  so ,  e l  c u a l  e s  d i lu id o  en e l  ác id o  en c i r ­

c u ito  de l a  t o r r e t a  de l a v a d o .P a r a  redug-clr en lo  máximo po- 

15 s l b l e  e s t a  p é r d i d a ,e s  con ven ien te  m antener l a  tem peratura  

d e l  ác id o  s a l i e n t e  de l a  t o r r e t a  de lav ad o  lo  mas a l t a  po­

s i b l e  y l a  tem peratura de s a l i d a  d e l  r e f r i g e r a d o r , l o  mas 

b a j a  p o s i b l e . E s t a s  medidas no so lo  t ie n e n  p o r  e fe c to  una 

d i s o lu c ió n  red u c id a  d e l  an h íd r id o  s u l f u r o s o , s i n o  que t l e -  

20 nen un mayor e f e c t o  de r e f r l g e r a c l ó n . á s í  que p o r  e l l o  se  

redu ce  l a  canjbidad de ác ido  que h ab rá  de s e r  r e f r i g e r a d o ,  

c o n s ig u ié n d o se  p o r  lo  tan to  una red u cc ió n  en l a  p é r d id a .

Ya seh a  p ro p u esto  d e s i s t i r  de l a  d e s v ia o ló n  de c a lo r  

en l a  prim era t o r r e t a  de lavad o  p o r  e l  encenagado y forma- 

25 a ló n  de c o r t e z a s  en l o s  r e f r i g e r a d o r e s , y  r e d u c i r  l a  tempe­

r a t u r a  d e l  gas únicamente p o r  e v ap o rac ió n  de agua d e l  ác ido  

de l a v a d o .E s t a  m edida,de p o r  s í  muy s e n o i l l a , d e s p l a z a  l a  d e s­

v i a c i ó n  de todo e l  c a lo r  de l a  p rim era  a l a  segunda t o r r e t a  

de l a v a d o . Debido a que e l  á c id o  e s t á  correspond ien tem ente  

30 mas f r i ó  en l a  segunda t o r r e t a , r e s u l t a  tan  so lo  una peque­

ña d i f e r e n c i a  de tem peratura  e n tre  e l  ác id o  y e l  agua de 

r e f r i g e r a c i ó n , p o r  lo  que no s e  p r e c i s a n  gran d es s u p e r f i c i e s  

de r e f r i g e r a c i ó n , n i  g ran d e s  c a n t id a d e s  d eagua de r e f r l g e r a -  

c ló n .P o r  e l  p roced im iento  de t r a b a jo  d e l  p r e s e n t e  Invento ,
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s e  d e a v ia  d e l  o l r o u i t o  de l a  p r im era  t i r r e t a  d e  l a v a d o ,g f á n  

c a n t id a d  de c a lo r  ,d ea  cargando con e l l o  l a  r e f r i g e r a c i ó n  su- 

p e r f l c l a l  d e l  c i r o u i to  en l a  segunda t o r r e t a  de l a v a d o .E a t a  

d e s c a r g a  t ie n e  a l  mismo tiempo l a  co n v en ien c ia  de l a  reduc­

c ión  de l o s  g a s t o s  de agua de r e f r i g e r a c i ó n , s i  ae  p ro ced e , 

según e l  p r e s e n t e  In v e n to ,a  e f e c t u a r  l o s  t r a b a j o s  p o r  uno 

de l o s  s i s te m a s  d e s c r i t o s  que no p r e c i s a n  agua de r e f r i g e ­

r a c ió n ,p o r  ejem plo p a r a  l a  r e f r i g e r a c i ó n  de una t o r r e t a .

Uno de  l o s  d o s  s i s t e m a s  de t r a b a jo  d e s c r i t o s  y adap­

tad o s  a l a  segunda t o r r e t a  de  l a v a d o ,s e g ú n  e l  p r e s e n te  in ­

vento ,v a  en c o n tra  de l a  p é r d id a  de an h íd r id o  s u l fu r o s o  re ­

s u l t a n t e .  Como l a  tem peratura  y l a  c o n c e n tra c ió n  d e l  ác ido  

en l a  segunda t o r r e t a  d e ( t r a b a jo ) d l g o  l a v a d o , s o n  mas b a j a s  

que en l a  p r im e r a , l a  p é rd id a  de an h íd r id o  s u l fu r o s o  es cor­

re sp on d í entemente mayor.

REIVINDICACIONES

^ . - p r o c e d i m i e n t o  p a r a  l a  r e f r i g e r a c i ó n  y lavad o  de ga­

s e s  de t u e s t e  y combustión con contenido de an h íd rid o  s u l ­

fu ro so  p o r  tra tam ien to  d i r e c t o , p o r  ejemplo con áo ido  s u l f ú ­

r i c o  d i lu id o  que se  empleaen e l  c i r c u i t o , c a r a c t e r i z a d o  p o r  

que l a  t o t a l i d a d  o p a r t e s  d e l  l íq u id o  dq r e f r i g e r a c i ó n  y 

l a v a d o ,s o n  d ire c ta m e n te  r e f r i g e r a d o s .

2 3 . -P roced im ien to  según  r e i v in d i c a c i ó n  p r im e r a ,c a r a c ­

te r iz a d o  p o r  que e l  c a l o r  a p r e c i a b l e  d e l  l iq u id o  de r e f r i ­

g e r a c ió n  y l a v a d o ,e s  transform ado en c a l o r  l a  t e n t e ,p o r  e- 

ja m p io ,p o r  ev ap o rac ió n  de agua a l  v a c io .

3& .-P roced im ien to  según  r e iv in d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o  porque como medio de r e f r i g e r a c i ó n , s e  emplea 

un g a s  f r i ó , p o r  ejem plo a i r e .

4 # . -P roced im ien to  según  r e i v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o  porque l a  tem peratura  d e l  á c id o  a r e f r i g e r a r ,  

s e  m antiene lo  mas a l t a  p o s i b l e .

5 - . -  Procedim iento  según r e i v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o  porque s e - r e f r i g e r a  una p a r t e  convenientem ente
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l ' l q u l d o  de r e f r i g e r a c i ó n  y l a -  "-' j

. g S . -  Proced im iento  p a r a  r e f r i g e r a r  y l a v a r  g a s e s  de

t u e s t e  y combustión con contenido de an h ídrido  s u l f u r o s o .

Todo t a l  y como queda d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria, 

que c o n s ta  de s e i s  h o ja s  f o l i a d a s ,m e c a n o g r a f i a d a s  y e s c r i t a s  

p o r  una s o la  c a r a .

M ad rid ,21 de A b r i l  de I . 952 .

ALPONS ZIEREM.
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