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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A N A 
po r VEINTE años

a  nombre de TOR FJALAR HOIMBBRG, de n a c io n a lid a d  f in la n ­
desa , r e s id e n te  en Im atrankosk i, F in la n d ia , p o r :

"UN METODO PARA SEPARAR HIERRO METALICO DE 
MATERIALES QUE CONTIENEN ZINC TAL CCMO ZINC 
METALICO Y CCMPUESTOS DE HIERRO-ZINC".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

Como e s  sab id o , por e j^ n p lo , en l a  g a lv a n i­
zac ió n  en c a l ie n te  de a r t í c u lo s  de h ie r r o ,  o cu rren  p é r ­
d id as  de c inc  b a s ta n te  g randes p o r l a  razón  de que e l  
h ie r ro  m etá lico  re a c c io n a  con c inc  m e tá lico  p a ra  form ar

1 -



2 0 30 6 6

un compuesto z in c -h i  - r r c .  Eot€- com puesto, cuya ccn p csi- 
o ión te ó r ic a  sg ds ay.roximai¿,..: ..te 6% da h ie r r o  y 94% da 
z in c , as capaz, cu a s i  nu ib n t orne n t a , do combinar c a n t i­
dades c c u s id a ra b le s  de c in c . Oomc s i punte di fuacón d i l  

6 eórnensete h ia r r o -c in o  es mayor, sa d s c i r , da S3osg, que 
l a  tem p era tu ra  comúnmente usada en un baño da g a lv a n iz a ­
c ió n , e s  d e c ir ,  4b0 a  460^8, dicho compu#ato se se p a ra rá  
de la  fu s ió n  y , debido a su mayor peso e s p e c if ic o  se d i­
m entará a l  fonda c a l rae  ir le n te  de g a lv a n iz a c ió n . Da & ,

10 e l comeneete se T e tin a  da vez n cuando por cu a lq u ie r me­
día adecuado, l a  sep arac ió n  im ieren t-? , a e s te  re s p e c to , 
d# g randes can tid ad es 3e c in c  ea in e v i ta b le  y e l lo  re p re ­
sen ta  une p érd id a  cc-nsiop r a b ie .

Se forman también compuestos ds h ie r r o  y  
15 c in c  en c ie r to s  p ro ceso s m eta lú rg ico s  p a ra  la  p roducción  

de c inc a  p a r t i r  de m ineral as da c in c  que co n tie n e n  h ie ­
r r e  o s i  a l m a te r ia l  red u c to r es  una cen iza  que con tiena 
h ie r r o ,  l a  se p a ra c ió n  de c in c  da sea compuestos a s í  obte­
n idos re p re se n ta  análogam ente un problema a in  ra  s o lv e r .

20  R1 p re c in te  inven te ae r ^ í i a r o  a  un méto­
do p a ra  l a  se p a ra c ió n  de h ie r r o  c^sda compuestos de c in c  
d# l a  c la se  d e s c r i t a .

Rato método puede re su m irse  como s ig u e :
En un baño de plomo m antenido a una tem pe- 

ge r a tn r a  de 700R8 se  in tro d u cs  un compuesto de h ie r r o  y c in c .
c in c  ¿ e l  compuesto se d i sue lve  a co n tin u ac ió n  en la  íu -R1

s ió n  do plomo h a s ta  que ? e tc  ú ltim a e s té  sa tu ra d a  da cine ,
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^ una tem p era tu ra  de l a  fu s ió n  da 700^0, l a  s a tu ra c ió n  ocu­
r r e  cuando e l  plomo con tiene de 8 a 9% en peso de c inc en  
so lu c ió n , s i  l a  c a n tid ad  de plomo es su fic ien te m e n te  
grande con r e la c ió n  a l  compuesto de h ie r r o  y c in c  aña- 

5 d id o , todo e l  o ino del compuesto de h ie r r o  y ciño  ae
d is o lv e rá  m ien tra s  que e l  h i e r r o , que no pasa a so lu c ió n , 
i l o t a  a l a  s u p e r f ic ie  de l a  fu s ió n  de plomo de donde pue­
de r e t i r a r s e  por c u a lq u ie r  medio adeouado. s i  l a  tem pera­
tu r a  del baño de plomo se  dism inuye despuós de l a  sépa­

lo  ra c ió n  del h ie r r o  que sobrenadaba, se  sep ara  du ran te  e l 
proceso de en fr iam ien to  y sube a l a  s u p e r f ic ie  del baño 
de plomo una fa s e  l íq u id a  que es  r i c a  en c in c , g a ta  fa se  
se en riq u ece  en  cinc cuanto más desciende l a  tem p e ra tu ra , 
h a s ta  que a 420se  se  sep ara  eu téc tfeam en te  en  una capa 

15 su p e r io r  da oinc puro y  una capa i n f e r io r  l íq u id a  r i c a  
en  plomo que con tiene so lo  aproximadamente 2% e n  peso de 
o ino .

E l oino puro f l o t a  a l a  s u p e r f ic ie  y pue­
de r e t i r a r s e  aho ra  en  forma s ó lid a  a  e s ta  tem p e ra tu ra .

20 lu e g o , e l baño de plomo puede c a le n ta r s e  de nuevo a  700 ec 
p a ra  t r a t a r  can tid ad es  u l t e r io r e s  de compuesto de h ie r ro  
y c in c . El c in c  que permanece en e l  baño de plomo no se 
p ie rd e , s in o  que queda continuam ente en e l .  B ate método 
hace p o s ib le  l a  p roducción  de c in c  de máxima pureza a  

25 p a r t i r  de un compuesto de h ie r r o  y c in c .
De acuerdo  con o t r a  m o d ificac ió n  de l in ­

ven to  , e l  baño de plomo c a l ie n te  se  e n f r ía  so lo  a una
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tem p era tu ra  de desde 440 a 45o°C. Da e s te  modo e l  c ine  que 
se sep ara  e s tá  to d av ía  en forma l íq u id a  y ,  come t a l ,  puede 
u sa rse  d irec tam en te  p ara  un baño de g a lv a n iz a c ió n .

Cuando e l invento  se  emplea en r e la c ió n  con 
5 l a  g a lv an izac ió n  en  c a l ie n te ,  e l  p roceso  de g a lv a n iz ac ió n  

se  l l e v a  a cabo en un baño que c o n s is te  en  una capa supe­
r i o r  de ciño l íq u id o  y una capa in f e r io r  de plomo fundido 
m ie n tra s  e l baño se  m antiene a  una tem p era tu ra  adecuada 
p ara  l a  g a lv a n iz ac ió n  en c a l i e n te ,  e s  d e c ir ,  a  430-460aC.

10 Hi compuesto de h ie r r o  y c in c  formado d u ran te  e l  prcoaso
sedim enta a l a  s u p e r f ic ie  l ím i t e  e n tra  e l  o in c  y e l  plomo 
y puede r e t i r a r s e  da a l l í  a  o tro  baño que contenga plomo 
so lam ente. E s te  segundo baño se o a l ie n ta  a una tem peratu­
r a  de móe de 60025, con lo  cual e l  o in c  pasa a  so lu c ió n  

15 m ie n tra s  e l  h ie r ro  queda s in  d iso lv e r  y puede r e t i r a r s e #  
lu e g o , e l  plomo fundido  que co n tien e  c in c  se in tro d u c á  en  
e l baño prim eram ente mencionado y se e n f r ia  en a una tem­
p e ra tu ra  de 430 a  460^0 con sep a rac ió n  co n s ig u ien te  de o inc 
de l plomo, emigrando dicho c in c  a  l a  capa su p e rio r  de c in c  

20 del baño.
E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a  l a  p re sen ­

tada  en F in la n d ia  a l 26 de sep tiem bre de 1951, bajo  e l  
número 1163/51, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t í c u lo  51 
del v ig en te  E s ta tu to  sob re  p rop iedad  i n d u s t r i a l .
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í e s  p u n tes  da in v sn c ié n  p ro p ia  y nuava que 
sa  p re se n ta n  p a ra  pus sean o b je to  3.a a s ta  p e ta n te  da in ­
ven c ión  en  Bspa.ña,,. por VBINTB at'ios, so n  le a  s ig u ie n te s :

5 i s .  -  Un método de sep a ra r h ie r r o  m etá lico
de s u s ta n c ia s  que co n tia n sn  c in c  in tro d u c ien d o  l a  s u s ta n ­
c ia  que co n tiena  c in c  en  un baño de plomo fundido  mante­
n ido  a t a l  tem p e ra tu ra  a l avada, ene P l c in c  se d isu e lv a  en  
e l  plomo m ien tra s  e l  h ie r r o  queda s in  d is o lv e r ,  r e t i r a r  dicho 

10 h ie r ro  no d is u e lto  de l a  s u p e r f ic ie  del baño de plome, a
l a  cual asciende debido a  su  menor peso e s p e c íf ic o  con r e ­
la c ió n  a l  plomo, r e b a ja r  después l a  tem p era tu ra  d e l baño 
da plomo a un v a lo r a l  cual e l c in c  se  aspara  del plomo 
y se p a ra r  luego dicho c in c .

15 23. -  Un método según se r e iv in d ic a  en  e l
punto I , en al cual d icha su s ta n c ia  que con tiene c inc e s  
c inc m e tá lic o .

33. -  Un método según se  r  a i v in d ic a  en e l 
punto 1 ,  en e l cual dicha su s ta n c ia  que co n tien e  c in c  e s  

20 un compuesto de h ie r r o  y c in c .
4c. -  Un método de se p a ra r  h ie r r o  m etá lico  

de un oompuasto de h ie r ro  y o inc m anteniendo un baño de 
plomo a  una tem pera tu ra  de más de 60030, in troduc iendo  
e l compuesto de h ie r r o  y c in c  en  dicho baño de plomo, re -  

25 tira n d o  e l  h ie r r o  cuando e l  compuesto de cinc del com­
puesto  de h ie r ro  y cinc e s t á  d i s u s l tc  en e l  plomo y e l  
h ie r r e  ha ascendido  a  l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l baño,
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i  aba j anas luego l a  tem p era tu ra  del baño da plomo í  amai­
nan te Y ic o  en c inc  a  unos 420^3, con lo  cual a l ciño se 
separa  d^I plomo como capa su p e rio r s e p a ra b le  da c in c  
puro en forma s a l id a  m ien tra s  e l plomo queda como fa s e  
l íq u id a  i n f e r io r .

5 e . -  i% método según se  r e iv in d ic a  en el 
punto 4 , adaptado a la. g a lv a n iz ac ió n  en c a l i e n te ,  en e l  
cual e l  baño de plomo mantenido a mas de 600 so , después 
de l a  sep arac ió n  da lo s  compuestos de h ie r r o ,  es en fr iad o  
a una tem p era tu ra  da 440 aC a 45oac, a cuya tem p era tu ra  
e l cinc d isu e lto  en e l  plomo a l a  mayor tem p era tu ra  se  se­
p a ra  formando una capa to d av ía  l íq u id a  de c inc  puro sobre  
l a  capa de plomo l íq u id o ,  usándose d i  oha capa de ciño  l í ­
quido p a ra  f in e s  de g a lv a n iz a c ió n  en  c a l ie n te .

6c. -  un método según se r e iv in d ic a  en el 
punto 4, destinado  a  l a  g a lv a n iz a c ió n  en  c a l ie n ta ,  que 
comprende l l e v a r  a cabo e l  p roceso  de g a lv a n iz ac ió n  en  
un baño que c o n s is te  en una oapa su p e r io r  de oino l íq u id o  
y una capa in f e r io r  de plomo fu n d ido , m antener dicho baño 
a una tem p era tu ra  da unos 4302c, a l a  cual l a  capa de c in c  
se m antiene en es tad o  l íq u id o ,  r e t i r a r  e l  compuesto de 
h ie r r o  y c in c  formado duran te la  o p erac ió n  de g a lv an iza ­
ción  y d ep ositado  sobre e l l ím i te  e n t r e  l a s  capes de c in e  
y plomo, t r a n s p o r ta r  dicho compuesto de h ie r ro  y c in c  a  un 
segundo baño que co n tien e  plomo solam ente y m antenido a  
una tem peratu ra de mas de 600se , cuyo segundo baño de p lo -
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mo d isu e lv e  e l  c iño  d e l compuesto de h ie r r o  y c in c , sep a ­
rándose e l  h ie r r o  en forma s ó l id a  en la  s u p e r f ic ie  supe­
r i o r  d e l plomo fundido  de dicho segundo baño, s e p a ra r  e l  
h ie r r o  de d icha s u p e r f ic ie  s u p e r io r , devo lver plomo fu n d i­
do que co n tien e  c in c  d is u e l to  desde e l  segundo baño a l  
prim ero donde se e n f r ia  de nuevo a  unos 430-460SC a cuya 
tem p era tu ra  e l  c in c  se se p a ra  de nuevo d e l  plomo y se com­
b in a  con l a  capa  l iq u id a  su p e rio r  de cinc puro Ü B ta  para  
su uso  en e l  p roceso  de g a lv a n iz a c ió n .

7*. -  Uh método p a ra  se p a ra r  h ie r r o  m e tá l i ­
co de m a te r ia le s  que co n tien en  z in c  t a l  como z in c  m e tá lico  y 
canpuestos de h ie r r o - z in c .

T a l y como se ha d e s c r i to  en  l a  Memoria que 
an teced e , rep re se n tad o  en  e l  d ib u jo  que se  acompaña y con 
lo s  f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  do s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  
p o r una s o la  c a ra .

M adrid, ^

*
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