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I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  p ara  

e l  tra ta m ie n to  de h i l o s ,  f i la m e n to s , heb ras y s im i la r e s ,  

a  co n tin u a ció n  denominados h i l o s ,  a tem peratu ras e le v a d a s  

y  m ien tras e l  h i l o  mencionado se s o s t ie n e  y  avanza co n tin u a- 

5 * mente por un d is p o s i t iv o  de so p o rte  y  avance d e l  mismo en 

v a r i a s  v u e lta s  o e s p ira s  h e l i c o i d a le s  en g e n e r a l ,  a c o n t i­

n u ación  denominadas h é l i c e s  d e l  h i l o .  Mas e sp e c ia lm e n te , 

se r e la c io n a  con e l  tra ta m ie n to  d e h i lo s ,  t a l e s  como lo s  

de rayón v is c o s a ,  con f lu id o s  a c u o so s , a tem p eratu ras e la -  

1 0 . v a d a s , para fa v o r e o e r  l a  re g e n e ra c ió n  y acabado de a q u e llo s .

{
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En g e n e r a l,  un tra ta m ie n to  quím ico o f í s i c o  d e l 

h i l o ,  es más com pleto y más e f i c i e n t e  s i  se a p l i c a  a una 

tem p eratu ra  e le v a d a . E sto  es c i e r t o ,  e sp e c ia lm e n te , por 

e jem p lo , en l a  fa b r ic a c ió n  de h i l o  de rayón v is c o s a  y sobre 

1 5 .  todo en lo s  s is te m a s  con tin u os de m anufactura o acabado, 

en l o s  que a l  h i lo  se somete a una su cesió n  g ra d u a l de 

tra ta m ie n to s  coo rd in ad o s, con l íq u i d o s ,  m ien tras se  encuen­

t r a  en una s e r ie  de d is p o s i t iv o s  de so stén  y  a va n ce . Las 

e ta p a s  im p lica d a s d e l tra ta m ie n to  con líq u id o  son, por 

2 0 . e jem p lo , e l  tra ta m ie n to  con.una so lu c ió n  acuosa a c id a , con

una so lu c ió n  acuosa de d e s u lfu r a c ió n , con una so lu c ió n  

acuosa  de blanqueo o d e c o lo ra c ió n , y  e l  tra ta m ie n to  con 

agua de la v a d o  e n tre  dos c u a le s q u ie r a  de l o s  p ro ce so s  Men 

c lo n a d o s . En cada uno de lo s  d is p o s i t iv o s  de avance d e l 

2 5 . h i l o ,  puede r e a l i z a r s e  una o más de la s  d i s t i n t a s  etap as 

de tra ta m ie n to  c i t a d a s .

E l  o b je to  de e s te  in v e n to  es r e d u c ir  e l  tiempo 

de m anufactura p ara  l a  o b ten ció n  de rayón v is c o s a  en un 

sistem a c o n tin u o , y  s im p li f ic a r  e l  a p a r a to .

3 0 . De acuerdo con e s te  in v e n to , un p roced im ien to

p a ra  t r a t a r  e l  h i l o  con un f lu id o  acuoso  c a l i e n t e ,  comprende 

e l  h a cer avan zar e l  h i l o ,  en forma de h é l i c e ,  p or un d isp o ­

s i t i v o  de so sté n  y avance d e l mismo, e l  c a le n ta r  e l  h i lo  

in tro d u cie n d o  vap o r en e l  i n t e r i o r  d e l  d i s p o s i t iv o  de 

3 5 . avance de a q u é l, y  e l  h a ce r  p a sa r  p o r lo  menos una p a r te  

d e l  vap or d e l i n t e r i o r  d e l d is p o s i t iv o  a una s e c c ió n , por 

l o  menos, de l a  h é l i c e  y  en c o n ta c to  con e l  h i lo  que avanza.

Con p r e fe r e n c ia ,  se  condensa p or lo  menos una 

p a r te  d e l vap or em pleado, y e l  h i lo  que se d e s p la z a  se 

4 0 . somete a l a  a c c ió n  d e l condensado y d e l v a p o r . La condensa-



c ió n  d e l vap o r puede r e a l i z a r s e  en e l  i n t e r i o r  d e l d isp o­

s i t i v o  de a va n ce , o puede l l e v a r s e  a cabo en l a  s u p e r f ic ie  

de so ste n  d e l h i lo  del mismo, o en l o s  dos p u n to s . Sin  

embargo, se o b tie n en  v e n ta ja s  e s p e c ia le s  cuando una p ro p o r­

c ió n  a p r e c ia b le  d e l  condensado se forma en e l  i n t e r i o r  d e l 

d is p o s it iv o  y  lu e g o  se hace p a s a r , o se d e sv ía  ju n to  con 

e l  vap o r, a l a s  h é l i c e s  d e l h i l o .

E l  vap or condensado o e l  v a p o r, o ambos, además 

de su fu n ció n  cono m an an tial de c a lo r  p ara  c a le n ta r  e l  

d is p o s i t iv o  de avance y  l a s  h é l i c e s  d e l h i l o ,  fun cion an  

tam bién como m edios de la v a d o  y de l i x i v i a c i ó n  d e l h i l o .  

Ademas, ambos f lu id o s  acuosos c a l ie n t e s  pueden s e r v i r  tam­

b ié n  para d i l u i r  l o s  a g en te s  quím icos de tra ta m ie n to  que 

se  h a lla n  p re s e n te s  en e l  h i lo  que avanza o se a p lic a n  a 

e s t e .  Por ejem p lo , e l  h i lo  que avanza y  se pone en co n ta cto  

con e l  f lu id o  acuoso d erivad o  o d e sv ia d o , puede con ten er 

y a  uno o más de lo s  a g e n te s  l íq u id o s  de tra ta m ie n to  que 

a n te s  se m encionaren. E sto s  a g e n te s , pueden h a l la r s e  p re­

s e n te s  en e l  h i lo  como r e s u lta d o  de un tra ta m ie n to  químico 

a n t e r io r  o , ve n ta jo sam en te , t a l e s  a g e n te s  quím icos de t r a ­

tam ien to  pueden a p l i c a r s e ,  en forma de s o lu c io n e s  a cu o sa s , 

a  l a s  h é l i c e s  d e l  h i lo  c a le n ta d o , y  som eterse lu e g o  e l  

h i l o  a l a  a c c ió n  de la v a d o  o d i lu c ió n  de l o s  f lu id o s  d e r i­

vados c a l i e n t e s .  S i  se d esea , l a  a cc ió n  de la v a d o  o l i x i ­

v ia c ió n  puede l l e v a r s e  a cabo p o r e l  f lu id o  acuoso  c a l ie n t e  

en más de un punto de una e s p ir a  determ inada d e l  h i l o ,  por 

e jem p lo , a l  f lu id o  acuoso y  o a l ie n t e  puede e n tr a r  en con­

t a c t o  con e l  h i lo  a n tes  y  después de l a  a p lic a c ió n  de un 

ag en te  quím ico de tratam ien to  a l a  h é l i c e  d e l h i lo  mencio­

nada. La d i lu c ió n  de lo s  a g e n te s  quím icos de tra ta m ie n to ,
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t a l e s  como e l  a c id o  s u l f ú r ic o ;  y  l a s  s o lu c io n e s  de d e su l­

fu r a c ió n  o de blanqueo o d e c o lo ra c ió n  que puedan en co n trarse  

p re s e n te s  en e l  h i lo  o a p lic a r s e  a l  mismo, puede r e a l iz a r s e  

in c lin a n d o  lig e ra m en te  e l  d is p o s i t iv o  de avance d e l  h i lo  

p ara  que e l  condensado l íq u id o  de la v a d o  pueda c i r c u la r  a

l o  la r g o  de l a s  h é l i c e s  d e l h i l o  en una d ir e c c ió n  en c o n tra ­

c o r r ie n te  con l a  de m ovim iento d e l  h i lo  que a v a n za .

La am isión de vap or y  de vapor de agua,d e acuerdo 

con e s te  in v e n to , desde l a  s u p e r f ic ie  e x t e r io r  d e l d is p o s i­

t iv o  caldeado de avance d e l h i lo  a l a  a tm ó sfe ra  que rodea 

e l  d is p o s i t iv o ,  r e a l i z a  ademas o tr a  fu n c ió n . Durante l a  

re g e n e ra ció n  d e l h i lo  de rayón v is c o s a ,  se v e r i f i c a  e l  

d e p ó sito  de ca n tid a d e s  a p r e c iá b le s  de s a l e s ,  que s e  acumu­

la n  en lo s  d i s t in t o s  elem entos y d is p o s i t iv o s  m ecán icos, 

t a l e s  como g u ía s ,  a so cia d o s  conp próxim os a ,  l o s  d is p o s i­

t i v o s  de vanaoe d e l h i l o .  Los l íq u id o s  a cu o sa s p roced en tes 

d e l  h i lo  y  de l o s  d is p o s i t iv o s  de avance d e l mismo, d ep osi­

ta n  c r i s t a l e s  de s a le s  y  é s to s  se  acumulan en l o s  puntos 

de c o n ta c to  con l a s  p a r te s  m ecánicas m encionadas. E sto s  

d e p ó s ito s  o acum ulaciones pueden dar lu g a r  a r o tu r a s  en 

e l  h i l o  en m ovim iento. En un p roced im ien to  t a l  cono e l  que 

c o n s titu y e  e l  o b je to  de e s te  in v e n to , en e l  que se  emplean 

tem p eratu ras e le v a d a s  de tra ta m ie n to , e x is t e  una e levad a  

form ación d e  s a le s ,  debida a l a  mayor p rop o rció n  Re evapo­

r a c ió n  de l o s  l íq u id o s  e x p e lid o s . S in  embargo, por e l  mé­

tod o  a que e s te  in v e n to  se  r e f i e r e ,  e l  vap or y e l  vapor de 

agua p re s e n te s  en l a  atm osfera  que rodea a l  d is p o s it iv o  

de avan ce, ca le n ta d o  p or v a p o r , se condensan en una n e b lin a  

que se d e p o s ita  sobre lo s  elem entos a so ciad o s que a n tes  se  

m encionaron, y  l o s  humedece continuam ente, im pidiendo a s í
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l a  c o n s titu c ió n  de d e p ó s ito s  o acum ulaciones de s a le a  y  

elim inando e s te  o rig e n  de d e te r io r o  p a ra  aL h i l o ,  en grado 

e le v a d o .

A l a p lic a r  e l  método a que e s t e  in v en to  s e  r e ­

f i e r e ,  puede em plearse un d is p o s it iv o  de avance d e l  h i lo  

d o tad o  de una cámara in c lu id a ,  en e l  i n t e r i o r  de l a  cu a l 

se  in tro d u ce  e l  vap or que se  h ace  c i r c u la r  a n te s  de d e r iv a r  

ca n tid a d e s  deseadas d e l condensado y  d e l v a p o r, d esd e e l  

i n t e r i o r  de d ic h a  cámara a l a s  h é l i c e s  d e l  h i l o .  Las p a re­

des de l a  cámara d e l d is p o s i t iv o  de avance están  p r o v is ta s  

de a b e rtu ra s  p e r i f é r i c a s  c ir c u n fe re n c ia lm e n te  s e p a ra d a s , 

a f i n  de que lo s  f lu id o s  acuosos ca le n ta d o s  puedan c ir c u ­

l a r  a tr a v é s  de é s ta s  en ca n tid a d e s  generalm ente p re d e te r­

m inadas, h a c ia  s u p e r f ic ie s  s e le c c io n a d a s  de l a  p e r i f e r i a  

de l a  d e va n a d era .

E n tre  l o s  d is p o s i t iv o s  de so sté n  y  de avance 

d e l  h i lo  que pueden em plearse de acuerdo con e s te  in v en to  

f ig u r a n , en g e n e r a l,  cuantos e sté n  p rep arad os p ara  h a cer 

d e s p la z a r  e l  h i lo  en form a de una h é l i c e .  Son e sp e c ia lm e n te  

v e n ta jo s o s  p ara  lo s  f in e s  de e s te  in v e n to , l o s  d is p o s i t iv o s  

en lo s  que aL h i lo  que avanza d e s c r ib e  una h é l i c e  c a s i  c i r ­

c u la r  t a l e s  como por ejem p lo , una devanadera d e v a n e e  d el 

h i l o  que fu n cio n a  de acuerdo con lo s p r in c ip io s  in d ica d o s  

en l a  Memoria de l a  P a ten te  B r it á n ic a  ns 4 13 .4 14  y  en l a  

Memoria de l a  P a te n te  n orteam erican a n* 2 .4 1 3 .2 1 7 . En 

g e n e r a l ,  e s te  t ip o  de devanadera de avance d e l h i lo  e s tá  

c o n s t i t u id a  p o r  dos elem entos cada uno de l o s  c u a le s  t ie n e  

l a  p e r i f e r i a  formada p or v a r ia s  b a r r e ta s  lo n g itu d in a lm e n te  

p ro lo n g a d a s , y  cada elemento de l a  devanadera est á montado 

p a ra  r o ta c ió n  en e je s  d e scen tra d o s y cru za d o s  uno con r e s -130
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p a c to  a o t r o .  La devanadera puede te n e r  una oamara i n t e r i o r  

p ara  l a  condensación  d e l  vap or, o b ie n  e l  á r b o l de l a  deva­

n ad era  puede i n c l u i r  l a  s u p e r f i c ie  de con d en sación . La cá­

mara se h a l la  a lo ja d a  en uno de lo s  elem entos d e  l a  devana­

d e ra , y  comprende una cámara c i l i n d r i c a  obturad a de modo 

impermeable p ara  l o s  f lu id o s ,  d is p u e s ta  a lre d e d o r  de un 

á r b o l hueco de l a  devanadera, a t r a v é s  d e l  c u a l se conduce 

e l  v a p o r . En l a  p e r i f e r i a  de l a  cámara c i l i n d r i c a  se d isp o ­

nen v a r ia s  a b e r tu ra s  que s e  prolon gan  h a s ta  l a  a tm ósfera  y  

t ie n e n  d iám etros que perm iten una c ir c u la c ió n  predeterm ina­

da da f lu id o  acuoso c a le n ta d o , por ejem plo vap or condensado 

y vap o r, a  l a  p e r i f e r i a  de l a  d evan ad era . E s ta s  a b e rtu ra s  

pueden e s ta r  s itu a d a s  c irc u n fe re n c ia lm e n te  en un lu g a r  

deseado de l a  lo n g itu d  de l a  d evan ad era , p ara  p ro p o rcio n ar 

una o más zonas de tra ta m ien to  con f lu id o  acuoso c a l ie n t e ,  

p or ejem plo zonas de lavad o  o l i x i v i a c i ó n  con agua c a l ie n t e  

en c u a lq u ie r  p o s ic ió n  d esead a , a lo  la r g o  de l a  s u p e r f ic ie  

de l a  d e van ad era . E s ta s  p o s ic io n e s  o zonas pueden en co n tra r­

se d espu és, a n te s , o a n te s  y  d esp u és, d e l  punto de a p lic a ­

c ió n  de uh agen te  quím ico de tra ta m ie n to , p o re jem p lo ,á cid o  

a cu o so , o so lu c io n e s  acuosas de d e s u lfu ra c ió n  y blanqueo o

d e c o lo r a c ió n .

En lo s  d ib u jo s  ad ju n to s se  re p re s e n ta n  ejem plos 

de a p arato s  adecuados p ara  l a  a p lic a c ió n  d e l  procedim ien to  

de e s te  in v e n to .

l a  f ig u r a  1  es una v i s t a  esq u em ática , de f r e n t e ,  

de una máquina p ara  l a  f i l a t u r a  de rayón p o r un procedim ien­

t o  co n tin u o .

La f ig u r a  2 es  un c o r te  a x ia l  de una devanadera 

de tra ta m ie n to  d e l  h i l o ,  y
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La f ig u r a  3 es un c o r te  a x i a l  de o t r a  devanadera 

de tra ta m ie n to  d e lh i lo .

Con r e fe r e n c ia  a l a  f i g u r a  1  de l o s  d ib u jo s , se 

r e p r e s e n ta  esquem áticam ente, un ap arato  p ara  l a  f i l a t u r a  

de v is c o s a  en e l  que una s o lu c ió n  de v is c o s a  se expu lsa a  

t r a v é s  de una b o q u illa  1 1  a l  i n t e r i o r  de un baño coagu lan te  

de á cid o  s u l f ú r ic o  10 p ara  form ar un h i lo  de rayón 12  que 

se r e t i r a  d e l  baño á c id o  10 p o r una devanadera 15  montada 

encima d e l baño. E l h i lo  puede alm acenarse o s o ste n e rs e  

sim plem ente sobre l a  devanadera 15* m ien tras con ten ga l í ­

quido a r r a s tr a d o  d e l  baño á c id o , o s i  se d e se a , puede t r a ­

t a r s e  con una s o lu c ió n  acuosa d i lu id a  de á c id o , a p lic a d a  

m ediante un tubo d is tr ib u id o r  1 4 - E l h i lo  1 2 , que con tien e 

á c id o ,e s  o b lig a d o  a avan zar p or l a  devanadera 1 5 ,  en d ir e c ­

c ió n  d escen d en te , a una devanadera 16 in te r io rm e n te  c a le n ­

ta d a  con vap or su m in istrad o  p o r un á rb o l hueco 30 de é s t a .

En e s t a  devanadera e l  h i lo  se somete a un t r a t a ­

m iento  de lavad o  se g u id o  p or un tra ta m ie n to  con ácido acuoso 

d i lu id o ,  p a ra  fa v o r e c e r  su r e g e n e r a c ió n . Una gran p a rte  d e l 

vap o r su m in istrad o  p or e l  á rb o l hueco 30 de l a  devanadera, 

se  condensa en e l  in t e r i o r  de é s ta  y  e l  condensado c ir c u la  

h a c ia  e l  e x t e r io r  a tr a v é s  de a b e rtu ra s  p e r i f é r i c a s  de la  

devanadera, h a s ta  l a  s u p e r f ic ie  de é s t a ,  som etiendo a s i  a l  

h i l o  que avanza a un tra ta m ie n to  de lavad o  y  por e l  conden­

sa d o . La p re s ió n  d e l  vap or en e l  i n t e r i o r  de l a  devanadera 

e s  lig e ra m e n te  su p e rio r  o muy próxim o a l a  a tm ó s fe ra , a 

cau sa  de l a s  a b e r tu r a s , fa v o re c ie n d o  a s í  l a  c ir c u la c ió n  

d e l vapor condensado que se forma en l a  devanadera h a c ia  

l a  s u p e r f ic ie  de é s t a ,  ju n to  con e l  vapor no condensado.

E l tra ta m ie n to  s u b s ig u ie n te  con ácid o  d i lu id o  en l a  devana-

í.
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d e ra  c a le n ta d a  1 6 , puede l l e v a r s e  a cabo ap lican d o  dicho 

a c id o  p or un tubo 2 1 , o puede o b ten erse  una co n d ic ió n  de 

acid o  d i lu id o  que actúe sobre l a  h é l i c e  d e l h i l o ,  d iluyen d o  

e l  a c id o  que se  h a l la  p re se n te  en e l  h i lo  que avanza a  lo  

la r g o  de l a  devanadera l 6 ,  o es a r r a s tr a d o  p o r é l .  E l h i lo  

12  que s a l e  de l a  devanadera 1 6 , pasa a  una devanadera 17  

c a le n ta d a  por vapor sum inistrado p o r un á r b o l hueco 3 1  de 

é s t a .

La devanadera 17 e s ta  con stitu id a  de un modo aná­

lo g o  a  l a  devanadera 1 6 , p a ra  p e r m it ir  que e l  vapor y  e l  

condensado que s e  form a en e l  i n t e r i o r  de a q u e lla  se d i r i ­

ja n  a l a s  h é l i c e s  d e l h i lo  que se  encuentran en l a  s u p e r f i­

c i e  de l a  devan adera. A l a s  h é l i c e s  d e l h i lo  de l a  devana­

d e ra  1 7 ,  puede a p l i c á r s e le s  una s o lu c ió n  d e s u lfu ra n te  p or 

medio de un tubo 22 . S i se d e se a , a n tes  de e s te  tra ta m ie n to  

de d e s u lfu r a c ió n , l a s  h é l i c e s  d e l  h i lo  pueden som eterse a 

un tra ta m ie n to  de lavad o  p o r e l  condensado m ediante conden­

sado obtenido d e l  in t e r io r  de l a  d evan ad era , d e  modo an álo­

go a l  empleado en l a  devanadera 1 6 . Además, s i  se d e sea , 

e l  tra ta m ie n to  de d e s u lfu ra c ió n  puede i r  seguido p o r o tro  

tra ta m ie n to  de lavado p or e l  condensado, en l a  misma deva­

n ad era  1 7 .  Hl h i lo  1 2  que s a l e  de l a  devanadera 1 7  se con­

duce a una devanadera 18 y s e  t r a t a  con una s o lu c ió n  d é b il  

de blanqueo su m in istrad a  p o r un tubo de a lim e n ta c ió n  24. y 

e l  h i lo  r e s u lt a n t e  a s i  t r a t a d o , s e  hace a va n zar a una zona 

de la v a d o  prop orcion ad a p o r un líq u id o  acuoso de lavad o  

conducido por un tubo 25.

Además, s i  se  d e se a , ta n to  e l  tra ta m ie n to  de de­

s u lfu r a c ió n , como e l  de blanqueo o d e c o lo ra c ió n , pueden 

r e a l i z a r s e  en l a  devanadera 1 7 .  a p lican d o  lo s  a g en te s  q u í-220
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m ico s p r e c is o s  de moda s u c e s iv o , m ediante tub os 22 y  23. 

Adem ás, s i  se d e se a , puede a p l ic a r s e  una em u lsión  acuosa 

de a c e i t e  a l a s  h é l i c e s  d e l  h i lo  de l a  devanadera 18 , me­

d ia n te  e l  tubo 25, después d e l tra ta m ie n to  de b lanqueo o 

d e c o lo ra c ió n  que p rop o rcio n a  e l  p rod u cto  su m in istrad o  por 

e l  tubo 24. De e s te  modo, l a  em ulsión de a c e i t e  d e l tubo 

25 puede r e a l i z a r  l a  doble fu n ció n  de a r r a s t r a r  p o r la va d o  

l o s  re s id u o s  d e l prod ucto  de blanqueo que s e  encuentre en 

e l  h i lo  y  de lu b r ic a r  e l  h i lo  a n te s  de s e c a r lo  en una deva­

nadera secad ora  19* c a le n ta d a  con v a p o r .

E l  vapor in tro d u cid o  en l a  devanadera secad ora  19 

a  tr a v é s  de su  á r b o l hueco 32, v u e lv e  a p en etra r en e l  o í ­

d o ,  y  e l  con d én salo  en a q u e lla  formado se  reco ge y u t i l i z a  

tam bién nuevam ente. E l h i l o  lu b r ic a d o  y  secado que s a le  de 

l a  devanadera 19 se recoge a co n tin u ació n  p o r un ap arato  

20 de bobinado de una máquina de f i l a t u r a  de c a s q u e te .

La tem peratura de l o s  f lu id o s  acuosos c a le n ta d o s , 

p o r  ejem plo , vapor y eondensado de e s t e ,  que se encuentran 

p r e s e n te s  en e l  i n t e r i o r  de l a  devanadera y se d ir ig e n  a 

l a  s u p e r f ic ie  de l a  misma e s ,  con p r e fe r e n c ia , próxim a a 

l o s  100^0. l a  tem peratura d e l  l íq u id o  de tra ta m ie n to  y  d e l 

h i l o  que avanza p o r l a  s u p e r f ic ie  d e  l a  devan ad era, depende 

de v a r io s  f a c t o r e s ,  por ejem plo , de l a  ca n tid a d  y  propor­

c ió n  de vapor in tro d u cid o  en l a  devanadera; en l a  c a n tid a d  

y  p rop o rció n  de vap or y  de eondensado de e s te  que s e  d ir ig e  

a  l a  h é l ic e  d e l h i lo ;  d e l tamaño y número de l o s  o r i f i c i o s  

empleados p ara  d i r i g i r  e l  vap or y e l eondensado, y  d e l vo­

lumen y tem peratura de lo s  l íq u id o s  de tra ta m ie n to  sum inis­

tra d o s  a l a s  h é l i c e s  d e l h i l o .  Se p r e f ie r e  a ju s t a r  y  graduar 

e s t a s  co n d ic io n e s  p ara  co n seg u ir  tem peratu ras de tra ta m ien to
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d e l  h i l o ,  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  devanadera, próxim as a 

l o s  75^0 y ,  con p r e fe r e n c ia  e n tr e  8 0 ^0 , y  1 0 0 ^0 . Por 

ejem p lo , l a  p re s ió n  d e l vap o r a i e l  i n t e r io r  d e l a  deva­

nadera puede m antenerse desde l a  a tm o s fé r ic a  aproxim ada­

mente h a s ta  a lre d e d o r  de 0 ,5 5  kg./crn^ y ,  con p r e fe r e n c ia ,  

a lre d e d o r  de 0,07 a 0 ,1 4 , kg./cm ^, l o s  l íq u id o s  de t r a t a ­

m iento a p lic a d o s  a l a s  h é l i c e s  d e l h i lo  que avanza por

l a  devanadera c a le n ta d a , pueden su m in is tra rs e  a una tem-
*  ̂ *5p e ra tu ra  próxim a a l a  am biente, a razón  de 15  a 100 cnr

p or minuto desde cada uno de l o s  tu b os de s u m in is tro , e l  

tamaño de lo s  o r i f i c i o s  p a ra  l a  d e s v ia c ió n  d e l vap or y 

su  condensado, puede v a r ia r  desde 0,8 mm. a 6 ,4  mm. de 

d iám etro , según su s itu a c ió n  y  su  número t o t a l  en l a  cámara 

de vapor de l a  devanadera; lo s  f a c t o r e s  a n t e r io r e s ,  a su 

v e z ,  se a ju s ta n  d e  t a l  modo que l a  mayor p a r te  d e l  vapor 

in tro d u c id o  en l a  devanadera se condense a n tes  de ponerse 

en c o n ta c to  con l a s  h é l ic e s  d e l h i l o .  A s í ,  a ju sta n d o  uno 

o mas de e s to s  fa c t o r e s  pueden co n se g u irse  tem peraturas 

m ayores o menores de tra ta m ie n to  d e l  h i lo  y  pueden ob te­

n e rs e  ca n tid a d es de condensado s u p e r io re s  o i n f e r i o r e s ,  

en y  en e l  i n t e r i o r  de l a  h e l i c e  p ara  lo g r a r  c u a lq u ie r  

volumen de condensado de la v a d o , n e c e s a r io  p a ra  l l e v a r  a 

cabo e l  grado de a cció n  de lavado o d ilu c ió n  que s e  d e se e .

La f ig u r a  2 de lo s  d ib u jo s  r e p r e s e n ta  l a  co n stru c­

c ió n  in te rn a  de l a  devanadera 1 6 . Una devanadera 16  de 

avan ce d e l  h i l o ,  comprende dos elem entos 36 y 37  cada uno 

de lo s  cu a le s  t ie n e  l a  p e r i f e r i a  c o n s t itu id a  p o r v a r ia s  

b a r r e ta s  39  y  40, re sp e ctiv a m e n te , lo n g itu d in a lm e n te  pro­

lo n g a d a s . Las b a r r e ta s  de un elem ento de l a  devanadera 

e stá n  a lte rn a d a s  con la s  d e l o tro  elem ento, n i  elem ento
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36 de l a  devanadera e s ta  s u je to  a un á rb o l tu b u la r  30 y

f i j o  a é s te  p or medio de o ie r r e s  44 Y 4 7 . im perm eables 

p ara  e l  f lu i d o ,  s itu a d o s  en lo s  o b tu rad ores extrem os 45 

y 46. Los c ie r r e s  44 y 47 se  hacen im perm eables a l  f lu id o  

p o r medio de un perno 48 a to r n il la d o  en un o r i f i c i o  ro s c a ­

do de una s e c c ió n  a n te r io r  m aciza 45 d e l  á r b o l tu b u la r  30* 

E l c ie r r e  p o s te r io r  47 se comprime c e n tra  e l  á r b o l  por 

a p r e ta r s e  co n tra  un c o l l a r  50 que forma co n ta c to  con un 

r e s a l t o  5 1  d e l  á r b o l tu b u la r  30 y o l  c ie r r e  a n t e r io r  44 

se  comprime c o n tr a  e l  á r b o l 30 por un c o l la r  4 9 .

Las b a r r e ta s  40 de l o s  elem en tos, en sus p a r te s  

p o s t e r io r e s ,  se  acop lan  a una p esta ñ a  54 s u je t a  a una b rid a  

de so stén  5 5 . por medio de pernos 5 6 . La b r id a  55  e s tá  p re ­

parada p a ra  g i r a r  en c o j in e te s  separados 57 (de l o s  cu a le s  

s o lo  se r e p re s e n ta  uno) montados a lre d e d o r  de un manguito 

58 que t ie n e  un e je  d escen trad o  y  cruzado con re s p e c to  a l  

á rb o l 30 de l a  d evan adera. E l elem ento 36 de l a  devanadera 

p o r e s ta r  s u je to  a l  á rb o l 30* im pulsa a l  elem ento 37 de 

l a  devan adera. La im p u lsió n , s in  embargo, se r e a l i z a  a 

t r a v é s  de un en gran aje  60 unido a l  o b tu rad or extremo 46. 

p o r  lo s  pernos 6 l .  E l en gran aje  60, engrana con un engra­

n a je  a n u la r  62 que e s tá  unido a l a  b r id a  de so sté n  5 5 . 

tam bién por medio de pernos 84.

E l  á r b o l hueco 30 s i r v e  como conducción p ara  

e l  va p o r. E ste  c i r c u la  desde e l  á r b o l a l  i n t e r i o r  de l a  

d evan ad era , a tr a v é s  de a b e r tu ra s  70 y  p asa  a una cámara 

42 d e l elem ento 36 da l a  d evan ad era . 3&i l a s  p ared es p e r i f é ­

r i c a s  d e l elem ento 36 de l a  devanadera se disponen ab ertu ­

r a s  7 1  p ara  l a  c ir c u la c ió n  d e l  condensado de vap or y del 

va p o r a l  h i lo  que se en cuen tra en l a  s u p e r f ic ie  de l a  de-
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v a n a d e ra . Las a b e rtu ra s  71  se preparan  de c u a lq u ie r  tamaño 

deseado para que todo e l  vap or in tro d u c id o  en l a  devanadera 

c i r c u l e  a t r a v é s  de a q u é lla s  en forma de oondensado y de 

v a p o r . Las a b e r tu ra s  71  desembocan en lo s  e s p a c io s  compren­

d id o s e n tre  l a s  b a r r e ta s  d e l elem ento 36 de l a  devanadera, 

e s p a c io s  que e s t é n  ocupados por l a s  b a r r e ta s  a lte rn a d a s  

40. En l a  cámara 42 de l a  devanadera, se hace e n tra r  vapor 

a una p re s ió n  deseada de h a s ta  a lre d e d o r  de 0 ,3 5  kg./cm  

que, en l a  mayor p a rte  por lo  menos se condensa en d ich a  

cámara a causa de l a  tra n sm isió n  de c a lo r  a l a  devanadera, 

a l  h i lo  y  a lo s  l íq u id o s  de tra ta m ie n to  a p lic a d o s  a l a  

devanadera o a r r a s tr a d o s  p o r e l  h i l o .  De e s t e  modo, se 

o b tie n e  una ca n tid a d  de oondensado s u f i c ie n t e  p a ra  lo s  

d i s t in t o s  tra ta m ie n to s  acuosos d e l h i lo  que se  d e sp la z a  

p o r l a  s u p e r f ic ie  de l a  devanadera.

En l o s  casos en que se l l e v e  a  cabo un t r a t a ­

m iento quím ico en l a  h é l i c e  d e l h i l o ,  en e l  extremo de 

en tra d a  o de l a  b r id a  de l a  devanadera de avance d e l h i l o ,  

y  se  desee a p lic a r  otro tra ta m ie n to  de la v a d o  a l a  h é l ic e  

d e l h i l o ,  la s  a b e rtu ra s  p ara  e l  oondensado pueden d isp o­

n erse  ven tajosam en te en l a  p a r te  d e  l a  devanadera esco gid a  

como zona de la v a d o . S i se d esea ob ten er una c ir c u la c ió n  

de oondensado que a fe c te  a un número mayor de e s p ir a s  o 

h é l i c e s  d e l  h i l o ,  pueden d isp o n erse  una s e r ie  de con jun tos 

p a r a le lo s  de a b e rtu ra s  c ir c u n fe r e n c ia le s ,  para d i s t r i b u i r  

e l  oondensado sobre una s u p e r f ic ie  s u p e r io r .

La f ig u r a  3  re p r e s e n ta  l a  devanadera de terminado 

1 7  c a le n ta d a , p r o v is t a  de a b e rtu ra s  83 p a ra  e l  f lu id o  acuo­

so c a l ie n t e  da una cámara 8 l en e l  extremo a n t e r io r  o de 

d e sca rg a  d e l h i lo  de l a  devanadera 17* En a i co n stru cc ió n

---------- ------- '
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y  fu n c io n e s , e l  elem ento 80 de l a  devanadera, que c o n tie n e  

l a  cámara de c a ld e o  8 l ,  y  e l  elem ento 82 de l a  devanadera 

son an álogos a l o s  elem entos 36 y  37 que c o n s titu y e n  l a  

devanadera 16 de l a  f ig u r a  2 .

E ste  in v e n to  se a c la r a  p o r lo s  e jem p lo s s ig u ie n ­

t e s  de tra ta m ie n to  d e l h i lo  con f lu id o  acuoso c a le n ta d o , 

en un a p a ra to  d e l  t ip o  rep re se n ta d o  en l o s  d L b u jo s.

EJEMPLO 1  -

Se p rep aró  de modo con ven cion al una so lu c ió n  de 

v is c o s a ,  p ara  f i l a t u r a ,  que co n te n ía  a lre d e d o r  de 6 , 5 %  

de h id ra to  só d ic o  y de 8% de c e lu lo s a .  Después de d e ja r  

l a  s o lu c ió n  en re p o so  h a s ta  o b ten er un ín d ic e  de aproxima­

damente 4-,5 (c lo r u r o  só d ico ) se exp u lsó  l a  v is c o s a  a tras?es 

de l a  b o q u i l la  1 1  sum ergida en e l  baño co agu lan te  10 mante­

n id o  a unos y  que co n te n ía  aproxim adam ente, en p eso ,

12% de á c id o  s u l f ú r ic o ,  22% de s u lfa t o  s ó d ic o , 2% de s u l­

fa t o  de c in c  y 0,1% de un a g e n te  c a t ió n - a c t iv o .

Se exp u lsó  l a  s o lu c ió n  de f i l a t u r a  en e l  in t e ­

r i o r  de e s te  baño, y  e l h i lo  12  r e c ie n  forna do se  r e t i r ó  

d e l  l íq u id o  de aq u el a. razón de unos 90 m etros por m inuto, 

p or medio de la  devanadera 1$ en l a  que e l  h i lo  se  sostuvo  

y avanzó m ien tras co n te n ía  l íq u id o  d e l baño a r r a s tr a d o .

E l h i lo  12 , m ien tras se  en con trab a todavíaincom pletam ente 

regen erad o  y  perm anecía aún húmedo con e l  l íq u id o  d e l baño 

á c id o , se t r a s la d ó  de l a  devanadera 15  a l a  devanadera 16 

en l a  que se in tr o d u jo  vapor a razón  de l , 8 l 6  k g . p o r h o ra . 

Todas l a s  devanaderas 1 5 , l o ,  17 y  18  em pleadas en e s te  

E jem p lo, estab an  in c lin a d a s  unos 5  grados h a c ia  a r r ib a  

d e s p r o v is to s  en sus extrem os de s o s te n .

La devanadera 1 6 , como se in d ic a  en l a  f ig u r a  2
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de lo s  d ib u jo s , e sta b a  d atad a de a b e rtu ra s  7 1  de a lre d e d o r 

de 3 ,2  rom. de d iám etro , e n tr e  cada p ar de b a r r e t a s ,  y s i ­

tu a d a s , p rá c tic a m e n te , en e l  extremo de b r id a  o de so stén  

de l a  devanadera. La devanadera 16  se im pulsaba a una v e ­

lo c id a d  p e r i f é r i c a  de unos 108 m etros por m inuto, para 

e s t i r a r  e l  h i lo  a lre d e d o r  de un 20% e n tre  l a s  devanaderas 

13  y 1 6 . E l  h i l o  se a r r o lla b a  p rim itivam en te  en l a  devana­

d era  en un punto a n t e r io r  a l a s  a b e r tu ra s  7 1 ,  p a ra  someter 

e s ta  p a rte  de l a  h é l ic e  a l a  a c c ió n  de lavad o  por e l  con- 

densado y  e l  vapor em itid o  p or l a s  a b e rtu ra s  71* La a cció n  

de lavad o  en e s ta  zona e lim in ab a e l  l íq u id o  d e l baño ácido 

ju n to  con v a r ia s  s a le s  y l a s  im purezas de th io ca rb o n a to  

que s e  encontraban p re se n te s  en e l h i l o .  A una p a r te  u l t e ­

r i o r  de l a  h é l ic e  que se encontraba en l a  devanadera 1 6 , 

e l  tubo 21 l e  su m in istrab a  unos 30 om-' por minuto de una 

s o lu c ió n  acuosa a l  2% de á c id o  s u l f ú r ic o ,  l i b r e  de s u lfa t o  

s á d ic o , a l a  tem peratura am b ien te.

E l h i lo  cargado de á o id o  que s a l í a  de l a  devana­

d era  16 se d i r i g í a  a una devanadera 1 7 ;  ca le n ta d a  por v a p o r, 

como se re p re se n ta  en l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s , que se 

m ovía a una v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  de unos 112  m etros p or 

m inuto para e s t i r a r  e l  h i lo  o tr o  3%. E l h i lo  e s t ir a d o  se 

som etía a con tin u ación  a lo s  tra ta m ie n to s  s ig u ie n t e s  en la  

devanadera 1 7 ;  a l a  p a rte  a n t e r i o r  d e  l a  h é l i c e  d e l h i l o ,  

se  l e  a p lic a b a n , por e l  tubo 22, unos 30 ccr  ̂ de agua por 

m in u to , aproximadamente a  l a  tem peratura a tm o s fé r ic a ; a 

una p a rte  s u b s ig u ie n te  de l a  h é l i c e  d e l h i lo  se l e  a p lic a ­

ban unos 30 cm  ̂ por minuto de una so lu c ió n  acuosa y a l c a l i ­

na de s u lfu r o  sá d ic o  a l  0,2$$ en p eso , a l a  tem peratura am­

b ie n t e  y ,  después de e s ta  zona de d e s u lfu r a c ié n  se  formaba
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en l a  h é l i c e  d e l h i lo  una zona d e  lavad o  en e l  extremo 

de d escarga  d e l h i lo  de l a  d evan ad era . E sta  zona de lavad o  

se  a lim en taba con e l  condensado y  e l  vapor em itido de la s  

a b e rtu ra s  83. E l  h i lo  la va d o  12  s a l ie n t e  d e  l a  devanadera 

1 7  se cond ucía a co n tin u a ció n  a l a  devanadera 18 que se 

m ovía tam bién a unos 112  m etros por m inuto. E l  h i lo  que 

avanzaba p or l a  devanadera 1 8 , se  tr a ta b a  prim ero con una 

s o lu c ió n  acuosa d i lu id a  de h ip o c lo r i t o  s ó d ic o , de un pH 

de 10 aproximadamente y  un con ten id o  de d ioro  d is p o n ib le  

de a lre d e d o r  de 0 ,1% , que su m in istra b a , a l a  tem peratura 

am biente, e l  tubo 2 4 * a razón  d e  30 cmr p or m in u te. A 

lina p a rte  u l t e r i o r  d6 l a  h é l i c e  d e l  h i lo  de l a  devanadera 

1 8 , e l  tubo 25 su m in istrab a  a razón  de 30 cm-̂  por minuto 

una em ulsión acuosa de a c e i t e  que c o n ta r ía  a lre d e d o r  de 

1 , 0% de un a c e i t e  de term inado d e l  h i l o .  E l h i lo  12  r e s u l­

t a n t e ,  lavad o  y lu b ric a d o  que s a l í a  de l a  devanadera 18 

pasaba a  l a  devanadera secad ora  19 ca le n ta d a  por vap or, y  

l a  hebra r e s u lt a n t e  ya s e c a d a , después de s a l i r  de l a  deva­

nadera 19 se r e c o g ía  en e l  a p a ra to  20 de en tra d a  de una 

maquina de h i l a r  de c a s q u i l lo .  Se o b te n ía  fin a lm e n te  un 

h i l o  de rayón v is c o s a  de d e n ie r  150 y 40 f i la m e n to s .

EJEMPLO 2 -

E l p roced im ien to  de e s t e  ejem plo fu é  e l  mismo que 

e l  d e l Ejemplo 1 , con l a  ex ce p ció n  de que a l  h i lo  que avan­

zaba por l a  devanadera 15 se  l e  su m in istró  una so lu c ió n  

a cu o sa  a l  5% de ácid o  s u l f ú r ic o ,  aproximadamente a l a  tem- ' 

p e ra tu ra  am bien te, y a razón  de unos 20 cm-̂  p o r m inuto, 

p or e l  tubo de alimentad.ón 1 4 .

EJEMPLO 3 -

En e s te  Ejem plo se p ro c e d ió  como en e l  Ejemplo 1 ,

-  15 -
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con l a  excepción  de que l a  s o lu c ió n  de s i l f u r o  sódico  se 

su m in istrab a  p or e l  tubo 22 en lu g a r  de h a c e r lo  por e l  

tubo 23, l a  s o lu c ió n  d e co lo ra n te  de h ip o c lo r i t o  e ra  f a ­

c i l i t a d a  a l a  h e l i c e  d e l h i lo  de l a  devanadera 17  por e l  

tubo de a lim e n ta c ió n  23, en lu g a r  de s u m in is tra r  d icha 

s o lu c ió n  a l a  devanadera 18 , y  e l  tubo 24 e s ta b a  p rep ara­

do para s u m in is tra r  unos 30 omP de agua p or minuto en 

lu g a r  de p ro p o rc io n a r l a  s o lu c ió n  d e c o lo ra n te .

EJEMPLO 4 -

Se p ro c e d ió  como en e l  ejem plo a n t e r io r ,  con la s  

exoep cion es y a d ic io n e s  s ig u ie n te s  que dan lu g a r  a t r a t a ­

m ientos de la v a d o  por condensado en l a  devanadera 1 7 .

La devanadera 17  se  m o d ificó  dispon ien do una s e r ie  de 

a b e r tu ra s  a n á lo g a s a la s  83 de l a  f ig u r a  3 , aproximadamen­

t e  en e l  cen tro  de l a  cámara 8 l ,  en un punto s itu a d o  en tre  

l o s  tubos de su m in istro  22 y 23, y  o tr a  s e r ie  an á loga  de 

a b e r tu r a s  se dispuso  en e l  extrem o de en trad a  d e l h i lo  

de l a  cámara 8 l ,  de modo y  en una p o s ic ió n  s im ila r e s  a la s  

a b e rtu ra s  7 1  de l a  f ig u r a  2 . La c ir c u la c ió n  de condensado 

y vapor p roced en tes de e s ta s  a b e rtu ra s  a d ic io n a le s ,  pro­

p orcion ab a  zonas de lavad o  que p reced ía n  y  seguían e l  t r a ­

tam ien to  con l íq u id o  de d e s u lfu r a c ió n  su m in istrad o  por e l  

tubo 22.

EJEMPLO 5 -

E l procedim iento  de e s te  ejem plo fu e  e l  m isto  d e l 

ejem plo 3 con l a  ex ce p ció n  de d isp o n erse  en l a  devanadera 

16  una zona a d ic io n a l de lavad o  p or vapor y  condensado, 

después d e l tra ta m ie n to  de l a  h e l i c e  d e l h i lo  con una s o lu ­

c ió n  de ácid o  s u l fú r ic o  a l  2%, su m in istra d a  p o r e l  tubo 

2 1 .

** 16 <*
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Las l íq u id o s  de tra ta m ie n to  d e l rayón v is c o s a  

empleados de acuercb con e s t e  in v e n to  en com binación con 

e l  tra ta m ie n to  p or vapor y  vapor condensado p a ra  e l  aca­

bado d e l h i lo  de rayó n , pueden con ten er uno o mas de va­

r i o s  l íq u id o s  de tra ta m ie n to  5 .  A s í ,  l a s  s o lu c io n e s  acu o ­

s a s  de á cid o  a p lic a d a s  a l  h i lo  som etido a re g e n e ra c ió n  en 

l o s  d is p o s i t iv o s  de avance d e l  mismo, pueden s e r  de v a r io s  

t ip o s  y pueden te n e r  una gran  v a rie d a d  de co n c e n tra c io n e s . 

P or ejem plo, pueden em plearse á c id o s  t a l e s  como e l  s u lfú ­

r i c o ,  e l  f o s f ó r i c o ,  e l  n í t r i c o  o e l  c lo r h íd r ic o  y  a n á lo g o s, 

s ie n d o  e l  á c id o  s u lfú r ic o  e l  p r e f e r id o .  S i  se d e s e a , la s  

s o lu c io n e s  á c id a s  pueden te n e r  p rá ctica m e n te  l a  misma com­

p o s ic ió n  que e l  baño ácid o  de c o a g u la c ió n , o pueden e s ta r  

c o n s t i tu id a s  por una com posición de baño á cid o  co a g u la n te , 

que se haya d i lu id o  adecuadamente con agua. S in  embargo, 

cuando se emplean á c id o s  o x id a n te s , t a l e s  como e l  á c id o  

n í t r i c o ,  ha de c u id a rse  de em plear co n ce n tra c io n e s  que no 

degraden e l  h i l o .  Se p r e f ie r e  em plear s o lu c io n e s  acuosas 

de á cid o  s u l fú r ic o  que ten gan  en d is o lu c ió n  menos s a le s  

que e l  baño c o a g u la n te , o s o lu c io n e s  de á c id o  p rácticam en te  

l i b r e s  de s a l e s .  Se p r e f ie r e n  la s  co n c e n tra c io n e s  de ácido 

c o rre sp o n d ie n te s  a en tre  0 , 0$ y 15% en peso y ,  con p r e fe ­

r e n c ia ,  en tre  a lre d e d o r  de 1% y 5% de ácido s u l f ú r ic o .

Las s o lu c io n e s  a lc a l i n a s  de d e s u lfu r a c ió n , pueden 

comprender l o s  g u lfu r o s  d e m e ta le s  a l c a l i n o s ,  t a l e s  como 

s u lfu r o  só d ico  o p o tá s ic o , e l  f o s f a t o  t r i s ó d ic o  o e l  s u l-  

f i t o  s ó d ic o .

Las s o lu c io n e s  acu o sas de blanqueo o d e co lo ra c ió n  

em pleadas en e l  p roced im ien to  de e s te  in v e n to , pueden ccxn- 

p ren d er c u a lq u ie ra  de lo s  m a te r ia le s  o x id a n te s  comunes que

-  17 -
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se  u t i l i z a n  p ara  e l  blanqueo o x id a n te  d e  lo s  m a te r ia le s  

c e lu ló s i c o s .  Pueden s e r  de n a tu r a le z a  a c id a , n e u tra  o 

a lc a l i n a  y  pueden s u m in is tra rs e  a una h é l i c e  d e l h i lo  en 

forma de d i lu c ió n  acuosa o tam bién re la tiv a m e n te  concen­

tr a d o s , a c o n d ic ió n , desde lu e g o , de que l a s  co n d icio n es 

de o x id a c ió n , o s e a , l a  co n ce n tra c ió n  y  e l  tiem po de t r a ­

tam ien to  se mantengan s u fic ie n te m e n te  suaves p a ra  im pedir 

l a  d egrad ación  p o r o x id a ció n  d e l  h i l o .  Cuando e l  t r a t a ­

m iento de blanqueo o d e co lo ra c ió n  se r e a l i z a  a  tem peratu­

r a s  e le v a d a s  t a l e s  como, por e ja n p lo , en una devanadera 

ca le n ta d a  por vap o r, han de u sa rse  co n d ic io n e s  to d a v fa  

mas su a v e s .

E n tre  lo s  a g e n te s  de blanqueo o d e c o lo ra c ió n  

que pueden em p learse, f ig u r a n  l a s  d e l t ip o  oxih alogen ado 

a cu o so , t a l e s  cono " h ip o h a lito s  y  h á l i t o s "  por ejem plo e l  

agua de c lo r o ,  l o s  á c id o s  h ip o h a ló g e n o s, t a l e s  como e l  

á c id o  h ip o c lo r o s o , l a s  s a le s  s o lu b le s  de m e ta le s  a lc a l in o s  

y  a lc a l in o  tó r r e o s  de e s to s  á c id o s  h ip o h a lo g e n ad o s, t a le s  

como e l  h ip o c lo r i t o  só d ic o  o p o t á s ic o ,  lo s  á c id o s  c lo r o s o s  

y  l a s  s a le s  de m eta les  a lc a l in o s  y  a lc a l in o  tó r r e o s  d e l 

á c id o  c lo r o s o , t a l e s  como e l  c l o r i t o  sódicot o p o t á s ic o .  

Pueden em plearse s o lu c io n e s  a cu o sa s de h ip o c lo r i t o  de un 

pH in f e r i o r  a  1 2  aproxim adam ente, con p r e fe r e n c ia  de un 

pH comprendido e n tre  5 y  3-0 y  un contenido de c lo r o  d isp o­

n ib le  comprendida e n tre  0,005 y  0,3% aproximadamente y ,  

p r a fe r e n tó n e n te , e n tre  a lre d e d o r  de 0,05 y  0 ,1% .

Pueden em plearse s o lu c io n e s  acu o sas de c lo r it o  

que tengan un pH i n f e r i o r  a  9 aproximadamente y c o n  p r e fe ­

r e n c ia  comprendido en tre  a lre d e d o r  de 1  y  8 , con un co n te­

n id o  de c lo r o  d is p o n ib le  comprendido e n tre  0,005% y 0,3%
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y ,  p re fere n te m en te , en tre  0 ,0 5  y 0,1%

A l a p l ic a r  e l  p roced im ien to  d e  e s t e  in v e n to , e s  

v e n ta jo s o  in c o rp o ra r  v a r io s  com puestos s u p e rfic ia lm e n te  ac­

t i v o s ,  con m a te r ia le s  o le a g in o s o s , en uno o más de lo s  l í ­

quidos aouosos de tra ta m ie n to  p re s e n te s  en la  h e l io e  d el 

h i lo  t r a t a d a .  R ata  p r á c t ic a  se comprueba que e s  e f ic a z  

p ara  despren der y e l im in a r  la s  im purezas d e l a z u fr e  y  lo  s 

subprod uctos d e l  mismo, d e l h i lo  sometido a reg en era ció n  

y la v a d o . Se o b tien en  r e s u lta d o s  esp ecia lm e n te  v e n ta jo s o s  

cuando d ich o s compuestos se  in corp oran  a  un medio de lavad o  

y  se emplean tem peratu ras de tra ta m ie n to  próxim as a  l a  de 

e b u l l ic i ó n .  La p re se n c ia  de e s t o s  cem puestos es además 

e f i c a z  p a ra  mantener e l  d is p o s i t iv o  de avance d e l  h i lo  

l i b r e  de in c r u s ta c io n e s  p e r j u d i c i a l e s .  E s to s  compuestos 

de s u p e r f ic ie  a c t i v a ,  pueden s e r  de n a tu r a le z a  c a t ió n ic a ,  

a n ió n ic a  o n o -io n o g e n ic a , por ejem plo com puestos a r i l -  

s u lfo n a d o - , a l c o h i l -  de ca d e n a ia rg a  o a l c o h i l - a r i l -  combi­

nados s u b s t itu id o s ;  aminas o amidas s o lu b i l iz a d a s  que con­

ten gan  r a d ic a le s  a r í l i c o s  o a lc o h i l i c o s  de cadena la r g a ;  

y  óxid o  de e t i le n o  a ltam en te p o lim e r iz a c b , o h id ro ca rb u ro s  

de cadena l i n e a l  m od ificad os con r a d ic a le s  de ó x id o  de po- 

l i e t i l e n o ,  o b ie n  pueden in c o rp o ra rs e  a l  vapor que se in ­

tro d u ce  en l a s  devanaderas de avance d e l h i lo  ca n tid a d es 

re la tiv a m e n te  pequeñas de m a te r ia le s  o le a g in o s o s  con o s in  

a g en te s  s u p e r f i c ie - a c t i v o s .  De e s te  modo, e l  m a te r ia l  o le a ­

g in o so  se d is p e rs a  en e l  vap or y  e l  condensado  ̂ lu ego  se  

d i r ig e  a  l a  s u p e r f ic ie  e x t e r io r  de l a  devanadera y  a l a  

h e l i c e  d e l  h i l o .

S i  se  d e se a , l o s  compuestos s u p e r f i c ie - a c t i v o s ,  

pueden em plearse p a ra  d is p e r s a r  o em ulsionar d i fe r e n t e s  

lu b r ic a n t e s  p a ra  a i h i lo  u o tr o s  m a te r ia le s  o le a g in o s o s
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que se en cuentran  en l o s  l íq u id o s  a p lic a d o s  a l  h i lo  que 

a v a n za . Los lu b r ic a n te s  p a ra  é l h i lo  pueden c o n s i s t i r ,  

por ejem p lo , en c e ra s  y  a c e i t e s  m in e ra le s , v e g e t a le s  o 

a n im a le s . Pueden em plearse ven tajosam en te  c o n ce n tra c io n e s  

d e l  orden de 0 , 01% a 4% en p e s o , o s u p e r io re s , d e l lu b r i­

can te en e l  agu a.

-  N O T A  -

D e s c r ita  s u fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l 

in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en  l a  p r á c t ic a ,  

debe h a ce rse  c o n sta r  que l o s  p ro ced im ien to s an teriorm en te 

in d ic a d o s  son s u c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  d e  d e t a l l e ,  

en cuanto no a lt e r e n  su p r in c ip io  fundam en tal. También 

se  hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  correspon d e a una P a te n te  

p resen tad a  en N orteam érica con fe ch a  20 de A b r i l  de 1 9 5 1 , 

n2 222.009, aco g ién d o se , p o r l o  t a n to , a lo s  b e n e f ic io s  

que conceden io s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en v i g o r ,  y 

sien d o  lo  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e fe r id o  in v en to  

y p o r  lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In ven ción  p o r 20  años 

en España: "PROCEDIMIENTO PARA EL TRAT AHI RITO DE HILOS"- 

c a r a c te r iz á n d o s e  p or lo  s ig u ie n te :

12 -  P rocedim iento  p a ra  e l  tra tam ien to  de 

h i l o s ,  c a ra c te r iz a d o  p or em plearse un f lu id o  acuoso ca­

l i e n t e  y  com prender e l  h a cer a v an zar e l  h i lo  en form a de 

una h é l i c e  sob re un d is p o s i t iv o  de sost en y  avance d e l 

h i l o ,  c a le n ta r  e s te  in tro d u cie n d o  vapor en e l  i n t e r i o r  

d e l  d is p o s i t iv o  de avance d e l h i lo  y  h a cer p a sa r  p or lo  

menos una p a r te  d e l vapor d e l i n t e r i o r  d e l  d is p o s i t iv o  

a una se cc ió n  por lo  menos de la  h é l i c e ,  y  en co n tacto  

con e l  h i lo  que a va n za.

22 -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en
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l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque se condensa 

p or lo  menos una p a rte  d e l  v a p o r , y  e l  h i lo  se somete a  

l a  a cc ió n  d e l condensado y d e l vapor*

3 " -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1  o 2, c a r a c te r iz a d o  porque éi h i lo  

e s  un h i lo  de rayón v is c o s a *

4S -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 3 , c a ía  e te r iz a d o  

porque e l  h i lo  se  pone en co n tacto  con e l  f lú id o  acuoso 

c a l ie n t e  a n te s  de l a  a p lic a c ió n  d e un l íq u id o  de t r a t a ­

m iento a  l a  h é l i c e  d e l  h i lo  c a le n ta d o .

5 * -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  3 ,  c a r a c te r iz a d o  

porque áL h i lo  se pone en c o n ta c to  con e l  f lú id o  acuoso 

c a l ie n t e  después de a p lic a r s e  un líq u id o  d e tra ta m ie n to  

a l a  h e l ic e  d e l  h i lo  c a le n ta d o *

63 -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  3 , c a r a c te r iz a d o  

porque áL h i lo  se  pone a i  c o n ta c to  con e l  f lú id o  acuoso 

c a l ie n t e  a n te s  y d e¡p u és de a p lic a r s e  un l íq u id o  d e  t r a ­

tam ien to  a l a  h é l i c e  d e l  h i lo  c a le n ta d o .

73 -  P ro ced im ien to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4 a  6 , c a r a c te r iz a d o  

porque e l  l íq u id o  de tra ta m ie n to  ap licad o  es una so lu c ió n  

acuosa  a c id a .

83 -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c i f ic a d !  en 

c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  4 a 6, c a ía  e te r iz a d o  

porque e l  l íq u id o  de tra ta m ie n to  ap licad o  es una so lu c ió n  

a lc a l i n a  de d e s u lfu r a c ió n .

93 -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en
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c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4 a  6 , c a r a c te r iz a d o  

porque e l  l íq u id o  de tra ta m ie n to  a p lica d o  e s  una so lu ­

c ió n  acuosa de blanqueo o d e c o lo r a c ió n .

1 0 * -  P ro ce d im ie n to ,p a ra  e l  tra ta m ie n to  d e  h i l o s ,  

c a r a c te r iz a d o  por a p lic a r s e  a h i l o s  de rayón v is c o s a  y  por 

comprender e l  h a ce r  avan zar e l  h i lo  en forma de una h é l ic e  

sobre un d is p o s it iv o  de avance y  s o s té n  de4 m iaño, e l  t r a ­

t a r  e l  h i lo  que avanza con un l íq u id o  acido acu o so , e l  

p a sar e l  h i lo  tra ta d o  con acid o  a un segundo d is p o s it iv o  

de avance y s o s té n  d e l h i l o ,  e l  c a le n ta r  l a  segunda h é l ic e  

d e l  h i lo  que avan za in tro d u cie n d o  vapor en e l  i n t e r i o r  d e l 

segundo d is p o s i t iv o  de s o s té n  y avan ce, y  e l  h a cer p asar 

p o r l o  menos una p a r te  d e l va p o r desde e l  i n t e r i o r  d e l 

segundo d is p o s it iv o  a una secdLÓn p o r  lo  menos de l a  hé­

l i c e  y  en c o n ta c to  con e l  h i lo  que a v a n za .

1 1 ? -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 , c a r a c te r iz a d o  por a p lic a r s e  un l í ­

quido de tra ta m ie n to  a l  segundo d is p o s i t iv o .

1 2 * -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  10  u 1 1 ,  c a r a c te r iz a d o  por e s t i r a r s e  e l  

h i l o  a l  p a sa r  d e l prim er d is p o s i t iv o  de avance d e l mismo 

a l  segundo.

1 3 * -  P rocedim iento  p a ra  ¿L tra tam ien to  de h i lo s ;  

t a l  y  como queda su b sta n cia im en te  d e s c r ito  en l a  p rese n te

Memoria y  rep resen tad o  en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t id ó s

a maquina p or una s o la  de su s c a r a s .  \ \
M ad rid , ^ 8 A B ^  

C0UR2&ULDS

ja s  e s c r i t a s
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