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MEMORIA DESCRIPTIVA

Sabido e s  que lo s  in s e c to s  son capaces p a ra  l a  h ab í 
tu a c ió n  a l  p r in c ip io  tó x id o , y p a ra  d a r  n ac im ien to  a  cepas 
a ltam en te  r e s i s t e n t e s  po r se le c c ió n  n a tu r a l  su c e s iv a , t r a s  
tra ta m ie n to  re p e tid o s  a  base de s u b s ta n c ia s  i n s e c t i c i d a s .

Con e s te  fenómeno e s t á  re la c io n a d a  l a  e f i c a c i a  in su ­
f i c i e n t e ,  o n u la , p u e s ta  de m a n if ie s to  p o r algunos in a e c t ic i ,  
das o rg án ico s  de s í n t e s i s  en re g io n e s , donde l a  lu c h a  c o n tra  
lo s  in s e c to s  ha  s id o  conducida con l a  máxima in te n s id a d .

Cepas r e s i s t e n t e s  a u n  determ inado  in s e c t i c id a  ( t a l  
como p o r ejem plo e l  DDT, e l  h e x a c lo ro c ic lo h e x a n o , e t c ) ,  pue­
den s e r  o b te n id a s  en l a b o r a to r io ,  se lecc io n an d o  lo s  i n d iv i  
dúos por e x p o s ic ió n  a d o s is  de i n s e c t i c id a  c r e c ie n te s ,  con 
l a  su c e s ió n  de l a s  g e n e ra c io n e s . Como r e s u l ta d o  f i n a l  se  
puede c r i a r  in s e c to s  (p o r ejem plo Musca dom estica) ap to s  de 
quedar con v id a  en co n tin u o  co n ta c to  con d o s is  m asivas d e l  
i n s e c t i c i d a .
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Da I n te r p r e ta c ió n ,  o rd in a ria m e n te  a o e p tad a , p a ra  ex­

p l i c a r  e l  fenómeno de que lo s  in s e c to s  se van haciendo  r e s i s  
t e n t e s ,  adm ite un m etabo lizado  de l a  s u b s ta n c ia  tó x ic a  en pro 
d u c to s no tó x ic o s ,  que seguidam ente son e lim inados por e l  o r­
ganism o. Con lo s  in s e c to s  de s u s c e p t ib i l id a d  norm al, l a  capa 
c id ad  de m e ta b i l iz a c ió n  r e s u l t a  i n f e r i o r  a l a  c a n tid a d  de 
in s e c t i c id a  ab so rb id a  p o r e l  organism o p a ra  t r a s p a s a r  e l  um 
b r a l  de l a  to x ic id a d .

E l i r  h ac ién d o se  r e s i s t e n t e  se  d e r iv a r ía  de una exai. 
t a c ió n  de l a  capacidad  de m e ta b o liz ad o , de modo que l a  c a n t i  
dad de in s e c t i c id a  que p e n e tra  en e l  organism o no l l e g a  a 
t r a s p a s a r  d e l um bral de to x ic id a d .

Seg&n o t r a s  o p in io n e s , l a  a c c ió n  tó x ic a  so b re  e l  in ­
s e c to  no s e r i a  d e s a r ro l la d a  d irec tam e n te  por e l  p roduc to  in ­
s e c t i c i d a  t a l  c u a l, s in o  p o r p ro d u c to s  p a r t i c u l a r e s  de m eta 
b o lizac i& n  d e l  i n s e c t i c i d a ,  según  e s ta  h ip ó te s i s ,  e l  i r s e  ha  
ciando  se  d e r iv a r ía  de una d ism inución  de m e ta b o liz a n te  f r e n  
te  a  lo s  p ro d uc to s tó x ic o s  y de una e v e n tu a l d e sv ia c ió n  de 
l a  m e ta b o liz a c ió n  h a c ia  p ro d u c to s nó tó x ic o s .

P u b lic a c io n e s  muy r e c ie n te s  han llam ado l a  a te n c ió n  
de lo s  in v e s t ig a d o re s  a l  in te r e s a n te  fenómeno d e l s in e rg ism o  
en e l  te r r e n o  de lo s  in s e c t ic id a s ?  e s  d e c i r ,  l a  p o s ib i l id a d  
de o b ten e r a t r a v é s  de l a  m ezcla de dos o v a r ia s  s u b s ta n c ia s , 
de l a s  c u a le s , a lo  menos una, es un in s e c t i c id a ,  un e fe c to  
tó x ic o  co n siderab lem en te  s u p e r io r  a l a  suma de lo s  e fe c to s  
tó x ic o s  de lo s  componentes in d iv id u a le s ,  a p lic a d o s  p o r s i  so  ̂
l o s .

P or ejem plo , P e rry  y H oskins (S c ien ce , 2 de ju n io  de 
1950), ad ic io nan d o  e l  p ip e ro n i l - c ic lo n e n o  a l  DDt o r d in a r io ,  
en c o n tra ro n  un s e n s ib le  ac recen tam ien to  de l a  m o rta lid a d  de30
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lo s  in s e c to s  t r a ta d o s  de e s t e  modo, m ie n tra s  que e l  p ip e ro n i l
c ic lo n en o  s o lo ,  no e je r c e  n inguna a c c ió n  in s e c t i c id a .

Ahora se ha en co n trad o  y es é s to  lo  que form a un ob
j e t o  d e l p re s e n te  in v e n to , una s e r i e  de compuestos que, de*
suyo, no son  i n s e c t i c id a s ,  o b ie n  p re se n ta n  un l im ita d o  poder 
i n s e c t i c id a ,  y que poseen  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s in e rg ism o  
p a ra  con lo s  i n s e c t i c id a s  o rg án ic o s  de s í n t e s i s .

Los com puestos que p re se n ta n  una a c t iv id a d  s in e r g i  
z a n te  segán  e l  p re s e n te  in v e n to , co rresponden  a  l a s  s ig u ie n  
t e s  t r e s  fó rm ulas g e n e ra le s :
FORMULA 1

en l a  c u a l
Ri ) = -H; halógeno^ -O-CH^; vOaTgĤ  t **^^2  ̂ (unoRg o v a r io s  átomos o g ru p o s .
X = -C0^*y -C H g- ; CH^-0H= ; CgH^-CH= ; CgH^-CCl=

-NH-; Z ; -N=N- ; -N=N-NU- ) -S -  ; -S e -  s -NH-IIH-
-Ñ-

Z = CH^; CgH^ ; OOOH ;̂ COHr COCHgCl
FORMULA 2

en l a  c u a l

X

H; NOgS halógeno^ NHg; 
Z

-N - ; - 0 -

(uno o v a r io s  átomos o 
g rupos)

z -H y -CH^^ -CgH^i
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en l a  c u a l

H; NO; h a ló g en o ; (uno o v a r io s  átomos o g rupos)

-0- -NH- -NH- -CS- =CN-C^H^
; ; ! ¡ ; ^  ̂=CH-0H =0H-0H -S -  - 0 -  -NH- - 0 -

con compuestos a c t iv o s  que re c a e n  b a jo  l a s  fó rm u las g e n e ra le s  
in d ic a d a s  más a r r i b a ,  p a r t ic u la rm e n te  l a s  s ig u ie n te s :
FORMULA 1

Benzofenona; 4 , 4 ' - d i c lo r o d i f e n i l e t a n o ; tr ife n ilm e te u io ; 
t r i f e n i lc lo r o m e ta n o ; d ife n ila m in a ;  4 , 4 ' -d ic lo ro d if e n i la m in a ;  
4 - c lo r o f e n i l - f e n i la m in a ; 4 , 4 ' -d im e to x id if  en ila m in a ; 4 , 4 ' -

20. -d ie to x id if e n i la m in a ;  4 , 4 -d io x id ife n i la m in a ;  m e ti ld ife n i la m in a ;
e t i ld i f e n i l a m in a ; a c e t i ld i f e n i la m in a ;  fo rm ild ife n ila m in a ;  
c lo r o a c e t i ld i f e n i la m in a ;  p-am inobenceno; diazosuninobenceno.

FORMULA 2

25- 1 ,3 ,6 ,8 - t e t r a n i t r o c a r b a z o l .

FORMULA 3.
f e n o t ia c in a
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La m ayoría de l a s  s u b s ta n c ia s  an te rio rm e n te  c i ta d a s ,  

son l ip o s o lu b le s ,  lo  c u a l f a c i l i t a  l a  p e n e tra c ió n  m ediante 
v eh ícu lo  en e l  organism o d e l  in s e c to .

Siempre conforme a l  in v e n to , l a s  s u b s ta n c ia s  a d i t i ­
vas son m ezcladas en p ro p o rc io n es  v a r ia b le s  con e l  i n s e c t i c i  
da; d ich as  p ro p o rc io n es  pueden v a r i a r  de un 1 ,1  por c ie n to  a  
un 2 p o r c ie n to , en e l  m ejor de lo s  ca so s , a un 10 a l  30 por 
c ie n to  p a ra  l a  m ayoría de l a s  a p l ic a c io n e s ,  l leg a n d o  h a s ta  
un  100 por c ie n to  y más a ú n ., e s tan d o  r e f e r id o s  d ichos porcen  
t a j e s  a l  peso d e l i n s e c t i c id a  a a c t i v a r .

La a d ic ió n  de l a s  s u b s ta n c ia s  a c tiv a d o re s  según e l  
in v e n to , puede p r a c t ic a r s e  e l  i n s e c t i c id a  o rgán ico  de s ín te s is  
t a l  c u a l, o a m ezclas de in s e c t i c id a s  o rg án ico s  de s í n t e s i s ,  
o de in s e c t i c id a s  o rg án ico s de s í n t e s i s  e in o rg á n ic o s , a s i  
como a l a s  p re p a ra c io n e s  o r d in a r ia s  con ten ien d o  s u b s ta n c ia s  
i n e r t e s ,  d i lu e n te s ,  d is o lv e n te s  y s im i la r e s ,  ap to s  p a ra  h acer 
p o s ib le  e l  empleo de lo s  mismos o de m e jo ra r l a s  c a r a c t e r i s t i  
cas de em pleo.

A t i t u l o  i l u s t r a t i v o  y no l im i t a t iv o  d e l in v e n to , a 
co n tin u a c ió n  se  f a c i l i t a n  algunos ejem plos de su  r e a l i z a c ió n .
EJEMPLO 1

Con una s o lu c ió n  de DDt en b en zo l se  c o n s t i tu y e  p o r
ev ap o rac ió n  d e l d is o lv e n te  d e p ó s ito s  en l a  s u p e r f ic ie  i n t e -

3r i o r  de algunos m atraces de 500 cm , ten ie n d o  una s u p e r f ic ie
de 300 cm , de manera que se  o b tie n e  una c o n c en trac ió n  de 1 g 

2de DBT por m de s u p e r f i c i e .
En l e s  m atraces se  in tro d u c e  80 moscas (Musca dom ésti 

c a ) , d erivando  de una cepa A ltam ente r e s i s t e n t e  a l  DHE; a l  
cabo de una e s ta n c ia  de 3 h o ra s  en lo s  d e p ó s ito s , l a s  moscas 
son pasadas a  l a  j a u la  de o b se rv a c ió n , donde se  e fe c tú a n  lo s
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recu en to s  después de 20 h o ra s . La m o rta lid a d  en co n trad a  en r 
e s ta s  co n d ic io n es  im porta  u.n 5 po r c ie n to .  E fectuando  lo s  
ensayos b a jo  la s  mismas co n d ic io n es  y  con l a  misma té c n ic a  
y empleando so lu c io n e s  b en cén icas a  base de benzo l de DDT, 
m ezcladas con e l  20 por c ie n to  de m e t i ld ife n i la m in a , se en 
c u e n tra  una m o rta lid a d  de un 80 po r c ie n to .

R esu ltad o s  que conouerdan com pletam ente con lo s  a r r i  
ba in d ic a d o s , son o b ten id o s s i  se  pone lo s  in s e c to s  " t e s t "  
en c o n ta c to  con lo s  d e p ó s ito s  de DDT, o re sp e c tiv a m e n te , de 
DDT con 20% de m e t i ld ife n i la m in a , o b ten id o s en s u p e r f ic ie s  
po ro sas ( c a r tó n , o e n lu c id o s , de c a l  y de a ren a ) por ro c ia d a  
de em ulsiones acu o sas, de modo que se  c o n s ti tu y e n  co n cen tra ­
c io n es  en p r in c ip io  a c tiv o  ig u a le s  a l a s  c i ta d a s  a r r ib a  (1 g /^  
EJEMPLO 2.
In d iv id u o s  de Muesca do m éstica , se le c c io n a d o s  so b re  o c ta c lo ro , 
expuesto s d u ran te  dos h o ras  a d e p ó s ito s  de 2 gramos p o r de 
DDT, s u f re n  una m o rta lid a d  de un  21 por c ien to ?  p u es to s  en 
co n ta c to  d u ran te  dos h o ras  con un d ep ó s ito  ig u a l  de DDT, con 
ten ie n d o  un 30 por c ie n to  de 4 ,4 '-d im e to x id ife n i la m in a , maní 
f i e s t a n  una m o rta lid a d  de un 90 por c ie n to .
EJEMPLO 3.
In d iv id u o s  de Musca dom éstica de e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l  DDT, 
ex p u esto s d u ran te  dos h o ras  a d e p é s ito s  de un gramo por 
de m e to x ic lo ro , s u f re n  una m o rta lid a d  de un 42 por c ie n to ;  
p u es to s  en c o n ta c to  d u ran te  dos h o ras  con un d e p ó s ito  ig u a l  
de m e to x ic lo ro  con ten iendo  un 25 p o r c ie n to  de benzofenona, 
p re se n ta n  una m o rta lid a d  de un 90 por c ie n to .

Desde luego  se m a n if ie s ta  e l  aumento d e l poder tó x ic o  
p roducido  por lo s  p ro d uc to s e s tu d ia d o s  en lo s  in s e c t i c id a s  
o rg án ico s  s i n t é t i c o s ,  no so lam ente f r e n te  a  l a s  capas de



moscas que se  han ido  hac iendo  r e s i s t e n t e s ,  s in o  asim ism o, 
a.m oscas de s u s c e p t ib i l id a d  norm al.

La in v en c ió n , d en tro  de su  e s e n c ia l id a d , podrá s e r  
l le v a d a  a l a  p r á c t ic a  en o t r a s  v a r ia n te s  de r e a l iz a c ió n  que 
d i f i e r a n  en d e ta l l e  de l a s  in d ic a d a s  a t i t u l o  de e jem plo , a  
la s  cu a le s  a lc a n z a rá  igualm en te  ¡ha p ro te c c ió n  que se  re c a b a . 
P od rá , pues, r e a l i z a r s e ,  empleando lo s  m edios, a p a ra to s , tem 
p e ra tu ra s  y p ro p o rc io n es  más adecuados a cada caso : por que. 
dar todo ó l lo  comprendido d en tro  d e l e s p í r i t u  de la s  r e i v i n  
a le a c io n e s .

N O T A

í& s e r l to  e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n , se  hace c o n s ta r  
que l a  p re s e n te  s o l i c i t u d  se  acoge a lo s  derechos de p r i o r i ­
dad de l a  p a te n te  i t a l i a n a  de fech a  21 de a b r i l  de 1951* y . 
se d e c la ra n  como nuevas y de p ro p ia  in v en c ió n , l a s  s ig u ie n te s  
r e iv in d ic a c io n e s :

l a . -  P roced im ien to  p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de i n s e c t i c i  
das oggánioos de s í n t e s i s ,  a c t iv a d o s , c a ra c te r iz a d o s  po r l a  
p re s e n c ia  de s u b s ta n c ia s  a c t iv a d o ra s , cuyas com posiciones co. 
rre sp o n d en , e sen c ia lm en te , a dos a n i l lo s  bencón ico s, no subs 
t i t u í d o s ,  o s u b s t i tu id o s  p o r h a ló g en o ; OH; -OCH^; OCgH^, -NHg* 
NO, -NÓ2* d ichos a n i l lo s  bencónicos es tan d o  l ia d o s  e n tre  s i  
po r medio de; a  lo  menos, un puen te c o n s t i tu id o  por un m eta 
lo id e ,  o por una ag ru p ació n  atóm ica b iv a le n te .

2 3 .-  P roced im ien to  seg&n l a  r e iv in d ic a c ió n  l a , . c a r a o  
te r iz a d o  p o r e l  hecho de que, como s u b s ta n c ia s  a c t iv a d o ra s ,
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son em pleados compuestos que co rresponden  a l a  fó rm ula gene 
r a l

R-1 Rg
en l a  c u a l

-H; ^alógeno* 0-OH^; -OOgH^; -NHg; -OH; (uno o va­
r io s  átomos o ag ru p ac io n es)
-0 0 - ;  -CH^-; CH^-0H=; 0gH^-0H=; 0gH^-C01=; im -;
Z ; -N=N-; -N=N-NE; - S - ;  -S e - ;  -NH-NH.

- N -

Z = -OH^; -OgH^; -00011^; -00H; -COCHgCl.
3 - . -  P roced im ien to  seg&n l a  r e iv in d ic a c ió n  l s , ca ra c ­

te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que, como su b s ta n c ia s  a c t iv a d o ra s , 
se  emplean compuestos c o rre sp o n d ie n te s  a  l a  fó rm u la  g e n e ra l:

e n  l a  cu a l
R l
2 ) = -H; -NOg; halógeno ; -NUg! (uno o v a r io s  átomos o

a g ru p a c io n e s ) .
X = Z - 0 -

- N -

Z - 3 - :  OH^; -G2H5
4&.- P roced im ien to  seg&n l a  r e iv in d ic a c ió n  $ a , c a ra c ­

te r iz a d o  por e l  heoho de que, como su b s ta n c ia s  a c tiv a d o ra s  se 
u t i l i z a n  com puestos c o rre sp o n d ie n te s  a  l a  fó rm u la  g e n e ra l:

R
-  X

en l a  c u a l



H; -NO; h a ló g en o ; (uno o v a r io s  átomos o ag ru p ac io n es)
* 2

X - 0 - -S - -NH- -NH-]t = ;Y =CH-0H =CH-0H -S -  - 0 -
-CS- irCN-CgĤ  
-NH- * - 0 -

10.

15.

20.

25.
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5& .- P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  18 , c a ra c ­
te r iz a d o  p o r un con ten ido  de s u b s ta n c ia  a c t iv a d e ra  que l l e ­
ga, a l  menos, a  un 1 ,1  p o r c ie n to ,  o sc ila n d o , de p r e f e r e n c ia ,  
e n tre  e l  10 p o r c ie n to  y e l  30 p o r c ie n to ,  d ich o s p o rc e n ta je s  
estando c a lc u la d o s  so b re  e l  peso d e l  i n s e c t i c i d a  a  a c t i v a r .

6 a . -  p ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  28 ó 5 - ,  
c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que, cono su b s ta n c ia s  a c t iv a -  
do ras se  u t i l i z a n ,  p a r t ic u la rm e n te , l a  d ife n i la m in a , o su s 
d e r iv a d o s , conten iendo  grupos de s u b s t i tu c ió n  en lo s  a n i l l o s ,  
o h idrógeno  en e l  grupo amino.

7 - . -  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 y 63, 
c a ra c te r iz a d o  po rq ue , cuando e l  v e h íc u lo  e s t á  c o n s t i tu id o  a  
base de DDT, se  em plea como medio a c t iv a d o r ,  de un 10 a l  30 
por c ie n to ,  aproxim adam ente, de m e t i ld i f e n i la m in a , c a lc u la d a  
sob re  e l  peso d e l  DDT.

8S$- P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 y 63, 
c a ra c te r iz a d o  po rq ue , cuando e l  v e h íc u lo  e s t á  c o n s t i tu id o  a  
base de DDT, se  emplea como medio a c t iv a d o r ,  de un 20 a l  4-0 
por c ie n to  de 4 ,4 * -d im e to x id ife n ila m in a , c a lc u la d a  so b re  e l  
peso d e l  DDT.

9 8 .-  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  18 , c a ra c ­
te r iz a d o  p o r e l  hecho de que, cuando e l  v e h íc u lo  e s t á  cons­
t i t u i d o  a  base de m e to x ic lo ro , se  emplea como medio a c t iv a d o r
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de un 15 a  un 35 p o r c ie n to  de benzofenona, c a lc u la d a  so b re  e l  
peso d e l  m e to x ic lo ro .

10& .- p ro ced im ien to  p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de in s e c t i c id a s
o rg án ico s  de s í n t e s i s ,  a c t iv a d a s .

5. Según se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria
d e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de d ie z  h o ja s ,  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a  
maquina por una s o la  c a ra , acom pasadas de l a  docum entación 
re g la m e n ta r ia .

M adrid, a  18 de A b r il  de 1 9 5 2 .-
10. p . a .  ;sEHM MMALLES

p P
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