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ORIA DESCRIPTIV
ARA SOLIGIT PATENTE DE. INVENGION EN ESP

| POR! RECEPTOR DE FRECUENGIA VOCALM
A uor@RE DB STANDARD ELECTRICA, S.h., DOMIGILIADA EN
MQRID, GALLE DE RAMTREZ DE PRADO N9, §
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Este invento ae refiere a receptores de freeuencia wo-

”cal tal como loe que se utilizan en sistemas de tefseomunicacitn,
por ejemplo, sistemas telefdnicos automdticos que funcionan sobre

largas distancias, s*stcmas de freéuencia portadora, etc,

A fin de transmitir senales a través de sistemas telefé-

Vnicos que inclnyen amplificadores de frecudncia vecnl, es necesa-

rio utilizar frecuencias de senallzacidn que. puedan ser amplifica-

&as por dichos ampliflcadores. De otro modo se necesitarfan circui-
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. $os: especiales de pasc y detos tieneh ifdonvenientes.

Lag frecuencias de _sefialigacién incluidas en el margen
de frecuencias voqalcgg,sopﬁgor 1o tanto-ventajosas y se han uti-
1igado extensamenfe.ASiﬂ'e@bargo, con estos receptores de frecuen-

cin voeal existe el peligro de que las corrientes de conversacién

 aceionen indebidaments el recoptor de sefinles.

Un fin del invento es obtener un nucvo receptor de fre-
cuencid voeal del +¥no de una sola frecuencia que proporciona un
alto grado de inmmidad contra las corrientes de Fonveraaeién ndg
o menos similares a la frecpenci#‘de;seﬁalizacidn.

Otro fin del-invento es obtener un receptor de frecuen-

cia vocal en el que no se introduce distorsidn al convertir los

-impulsos de frocuencia vocal entrantes en impulsos de corriente

continua.
" Antep de celimitar las caracterfsticas detalladas del
invento es convoniente hacer algunas consideraciones generales

sobre las prdcticasvcgnocidas. En la descripeién que sigue, se

. utilizardn las definiciones siguientess

Portadomt! 1a secfinl de frecuencia voeal de amplitud

constante, que se gencra.

Portadora moduladat la portadora cuando se aplica a la

. Adnea por el rclé transmisor de impulsod; siendo la envolvente de

dicha portadora modulada, por lo tqnﬁp, de forma rectanguler,

Distorsidéns la diferencia entre la longitud de los im-
pulsos de frecucncia vocal entrantes y la longitud de lps impule
gos. do corriente contimmn convertidos (en milisegundos).

Retardaciéns el tiempo entre la aplicseidn de un impul-

S
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50 de i‘i‘eeuencia m«z ehtt‘e[ﬁte y dl cofnienzo Hel iﬂtﬂlﬂo de co-
friente eontinua correspoh&iente (en rniiisegundoa).
s i‘ecep‘hor da seaal de frecuedbia voce.l tiane dos par-

tas asenciaiss, eB decir, ug. ampuﬂmdcr que amplifica selecti-
vamnte 1a portadora y que funsiona gobre un relé He sa.lida. que

...transmite impulsos de. corriente oontinua que correaponden a :La en=~
- volvente de la portadom modula.da, Jun dispositive. protector que
. evita ol ﬁmciongpiqnto de dicho‘relél cmndglbilegan, al receptor

corricntes de cop%rei?éac'ién simi}ﬁfes a 1a portadora. El primero
se denominard circuito de conve_xfgidn,“ m;gnj;:as que el dltimo se
denominard circuito protector.

Son ya conveidos diferentes tipos de circuitos de con-

vergidn, La amplii_;cadora puede aﬁéﬁ}tﬁaree, rectificarae‘ ¥y las
,_,.corri‘entes contimma aplicarse al ;-elé de sa.l:l.da.. El potencial

rectificado puede tambiém aplicarae al circuito de rejilla de unma ’
villvulo. do- gal!.da' cuyo circuito de 4nodo incluye el relé de salida.
Con esta 'dltima. disposicién, o8 ‘tambidn poeible ni'«iliza.r una sola

vdlvula quc efectﬂo. t,a.mbién la funcién de anplifinm- la portadora,

- fupeionando como una. vdlvula reflex, E1 dispositivo rectificador

puede omitirse irlicondo de tal ‘modo la portadora amplificada a
la vAlvula de salida, que ésta funciona como detectora. El reld

fe. salida ineluido cn el circuito de dnodo de la vdlvula detecto-

ra, es asi accioho.dq por la corriente de placa inerementada.

| Son tambldn conocidos varios tipos de circuitos protec-
torea._ La funcian gehéral de_l circuito es amplificor las corrien-
tes de c‘ohverqa.cié_:_; que generalmente acompafian a_'ia,a;‘k ggﬁalgs_ que

simulan e :ponvefaqpién y utilizar la energfa reszﬁtante .para

" ;./’.’.



[ 1]

203030 !

evitar cl indebido fincionamiento del reld de salida;' En los ti-

b

pos generales de circuitos pro{iéctorefr descritos & qonﬁiﬂﬁdéidn,
pueden sor selectivas, este:es, adeionay 8élo con bﬁn&&e--»de fre~-
cuenciz estrechas y bien. deterninadas, o pueden tener una, respues- ‘
tn plans en una Bonda de frecuencia amplia. ‘ ' o ' |

Puede u'tilizarae un circuito pro‘cector mecdnico en el :

que las frecuenciaa protoctoms se amplifican, se rectificgn yee

~aliments la salida del rectif:!.cador a un reléd cuyo funcionamiento

evita s excitacién del relé de ealidas Esto evidentemente es 81-
milar oh prificipic al prirer circuito de conversién antes méncio-
wic., | R

Puede utilizarse un circuiﬁ:ol ;pro,tector eldctrico ac‘tiﬁo -
sin utilizar relds y en el que la.s"fi-é&uencié{s wprotei;téiyds;se am=
plifican, se rectifican y el potoneiel de eorriente continue resul- |
tante se aplied & la rojilla de lo vdlvula de salida & £in de rédu-
cir su corriente de dnodo, evito,ndo asi ol funcionamiento del ¥614
de salida. Esto es evidontefnente sinilar en principlo &l segundé
y tereer circuitos de conversidn antes nencionadoss

Se ha. utilizado también un circuito prctectoi‘ eléct:‘ico
pasivo pero hasta ahor_a .86lo ha constituido una proteccién merd-
nente auxiliar sélo dtil pa.raa:'mplia.r 1a proteceidn provista por
ol cirdiitto 'proiector‘principai. Btilize wn dispoéitivo 1imitador
de potencial introducido en el cirouito de 1a portadora.

De esta foma, el valor de la portadoro. disponible en

i

1a salidn de este diapositiw serd maramente reducido por la pre- ,

sencia de otf‘ds frecuenciaa de conversacién.

Los circuitos existentes tienen tres defisiencins pfine

./..
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clpales.
La primera reside en el hecho de que no es posible com-

binar una pequefia:distorsién con ia inrmnidad ‘de la eonversecidn.

~L¢xdistorsi6n‘dapende grandemeﬁté del ancho de banda del ampiifi-

cador ‘seloctivo de scial. Una reproduceién fiel de la envolvente

rectangular producida por un disco de marcar telefénico normal,

esto es, diez perfodos por segundo, requiefe una amplificacién pla-

na-desde por lo menos P-50 a‘F450 periodos por segundo; en donde
F es lae frecuencia portadora. Con tal anchp de bandd la protecciBn
contra la conversacién se hace muy dificil.

Lo segunda reside en la dificultad de elegir las cong=
tantes de tiempo apropiadas para los circuitos de conversacién y
proteeeldn, Ambos circuitos tienen constantes de tiempo mfnimas re-
sultantes de la retardacidén en el funcionamionto de los relés, el
ticnpo transitorio de los circuitos resonantes, y las constantes
de fiempo dellos circuitos de filtro de loeg rectificadores. Si la
constante de tiempo total del eircuito protector es mayor ﬁue 1n
del circuito de convérsacidn, es cvidente que la aplicacién de
los pdtenciales de éonversacién que contengan un determinado va-
lor de portadora, dard por resultado el funcionamiento indebido
del rel€ de salida pues el circuito grotector funcionard demmsia~
do tarde. S1 la ccnstante de tienpo total del circuito protector
es menor que la del eircuito de conversacidn,~sucédsrﬁ'lo nieno
al final de una seriec de potenciales de conversacidén que contengn
1la portadorn, pues la energfa del circuito protector se disipard
en un tiempo en que afn es necesaria para neutralizar el eircuito

de conversacién. Por lo.tanto, .ambas constantés de tiempo deberdn

*
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estar~;¢ngpr8ximas entre sf como seAiposible, dando por resultado

_1a diferencin nds pequefia, el que ccurran falsos funcionamientos,

La tercera es la dependencia en las caracterfsticas de

las vAlvulas. La portadora aplicada a receptores de frecuencia vo-

“cal puede variar entre lfnites amplios, por ejemplo, # 10 deci-

belios, nientras quc el funcienaniento dél'receptor deberd pérna-

necer satisfactorio. Por lo tantoc la respuesta del circuito ampli-

. ficador no deberd sor una funcién de la anplitud de la sefial apli-

cada, La salida del amplificador deberd prefériblenehte regtrin-

girse a dos valores definidos, correspondiendo ei’primero ala

_ausencia de la sefial y ol segundo @ la presencia de la sefial en in-

tensidad -sufieiente. Esto yo hé sido conseguido, pero con el in-

hconveniente que el valor inicidl, esto es la sefial para la que la

salida del amplificador canbie rdpddamente de un valor a otro, de-
pende de lag caracterfsticas de la vﬂlvula. Son por 1o tanto nece-
sarios 1os reajustes cuando ha de gqenplazarse una vﬁlvula,

Una earactcrfstieca del invento reside en un receptor de

frecuoncin vocal tal como. se utilize, en sistomes de ‘telecomunica~

;”cidn,'eﬁ el.que la sefial de.frecusncin portadora transmitida sobre

..1a-1fnea -de entrada para fines de sofinlizacién o de marcacién ¥

alinentada al cireulto ce entrada derdiqho rcceptor, es nultipli-

.cada en el misnmo por un nultiplicador de frecuencisa, utilizdndose

. 1a energfa de corriente @lterna a la frecuencia rmultiplicada, para

accionar el reld de salida Qua,tranSmite ingpulsos de corriente con-
tinua desde. dicho receptor a la lfnca de séiida.

Qtra'carggtgristiea del invento‘reéide en un receptor

. 1 i
~d& frecuencia voeal en el que dicha mdtiplicacién de frecuencia
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de la sefial de-ecorricntc alterna de entfada, se efectdn por un .

lmitador de potenciale.

Ain otra caracterfstica del invento reside en un redep-
tor Qe frecucncia voeal que inecluye un amplificador entre los ter-
mindles de entrada concctados o la lfnea de entrada y dicho multi-

plicador de frecuencia, teniendo dicho amplificador una ganancia

.rifs alta en la banda do ndxina encrgfa de conversacién, quebparﬁ

la sefidl de frecuencia portadora.
Los anteriores y otros-fines y caracterfsticas del in-

vente arriba mencionados, se hardn mds aparentes y 61 invento mig= -

" mo quederd mejor entendido egn- refcrencia a la siguiente descrip-

cién de la forma daa con relacién o los adjuntos dibujos, los
cuales representan:y »

Lo figura 1, un rcgeptor de frecuencia vocal de disefio
conocido. | |

La figura 2, curvas caracterfaticas reclativas a la dig-
posicidn mostrada en la figura 1.

Larfigurg j, una digposicidn multiplicadora de frecuen-
ola de acucrdo con el invento.

Ia figura 4, la curva de respuesta del paso anplificador
mostrado en la figura 3.

La figura 5, curvas qg;acterfsticaa relativas a la dis-
posicién mostrada en lo figure 3.

La figura 6, ¢l paso de‘salida del receptor de frocuen—
ela vocal nostrado en la figmre 1, nodificado de acuerdo ¢on el

invento,

Ly figurn 7 curvas caracterfsticas relativas al circuito.

S
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noetrado on 14 figura 6.

Ia figura 8, otro jucgo de curvas cq?acteriéticas'rela-
tivas & 1a disposicién rostrada en la figﬁra 6,

La figura 9, otra curva caracterfstica relativa a la
disposicidn mostrada .on la figura 6,

La figura: 10, una forma'complgta de wn receptof de fre-
cuencia vocal de acuerco con el in%énto.

Se hard prinmero referencia al circuito nostrado en ia fi-
gura 1 en el que so rucstra un receptor de frecuencia voeal de di-
sefio conocidoe. El circuito de conversién mostrado envla nispn, es
del. tercer tipo.arriba nencionaco,:esto es, el potencial portador
rectificado se apliea al circuito de rejilla de 1ln vdlvula de sg=-
1lida, cuyo circuito de dnodo incluye el reld de salida y la vdl-

vula funciona en forma reflex; pucs se uwtiliza tanbién para ampli-

ficar 1a portadora de corriente alterna original, antes de recti-

ficarla y aplicarla ol eircuito de rejilla de la vdlvula anplifi-
cadora.

VA7 o8 1o vdlvula de salida que funciona en forma reflex
y se muestra aqul ccrmo un péntodo cuyo dnodo estd conectado a po-
sitivo de bateria.a través del devanado del relé-de salida S y a
travéslde‘la impsdancia de entrada Zy de un dispositivo sintoniza-
do FUy.-En la forma usual, la rejilla sﬁpresora estd conectada al
driodo miéntras que Ia rejilla pantalla estd polarizada positiva-
nente por medio de la disposicién de potencidmetro R;Ra.

La rejilla de control estd conectada a través de los
terminaleS'Plzyjszy de un condensador Cy, al primer devanado se--

cundario: del ‘transformador Ti,-cuyo,devanado primario se supone

Seo.
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conectado a la 1fnen de entrada. El_terminal Py se mestro conéé-"-

tado & tierra a través del circuitd‘fééonante>FU2 nientras que el

. cdtodo de la vdlvula VAy estd polarizadd'positivamente por medio

de la disposicién de potencidmetro que inciuyé las fesistencias
Ry y Rﬁ.

La salida del d13positivb‘resonante Fﬁi incluido en el
circuito de dnodo dé la vdivula vd a un dispositive rectificador
RN; cuya saiida ge aplica o la rejilln de control a frqvés del ter-
ninal Py y de la resistencia de rejilla Rg, siendo la polaridad
cono se indica en lao figura. El terminal de salida inferior del
dispésitivo r¢ctificaddr Rily estd conectado al terminal de salida
superior del dispositivo rectificador RNy, cuya entrada se deriva.
de un segundo devanado secundario provisto en el transformador de
entrada Ty. La polaridad es como se indica en 1a f&gﬁra.

El funcionamiento del circuito puede explicarse camo si-
gue |

| El potencial positivo a que estd polarizado_elbcdtodo
de 1a vdlvula Viq. es fal que on auscncia dé sefinles entrantes, él
circuito de rejille de la vdlvula egtd polarizddo negotivamente
en un valor tal que la corriente dé'plaFa 68 ruy pequefia, por'eje;;"
plo, la décima parte de su valonfnérmalg La corriente de funciona--
niocnto del reld S on paralelo cén cl condensador Cp estd comprenjft
did# entre dicho valor de la corriente de placa y el valor normal.
Designondo el valor normal de lﬁ corriente de placa por I ¥ 1a.

ecorriente do fumei morionto del reld Svpor i,y se obtiene por lo

tanto la siguicnte relaciént

"%‘3‘(} < e e
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Eh'consecuencia, el relé S 9610 ‘funcionard cuando 1a vll-

vula Vhl_paea e su*condiciéh.préxima e punto ‘de corte:a la condi-
cidn de funcicnaniento, -4 la polarizaeidn nortal. Eeta cambio LT
produce por Ia.aplicacidn de la. aeﬁal portadorn .eon una freouencia
F. la portadora~se aplicard a 1 reﬁilla de control a travéde del
condensador C3 v de los terminales P2 y Pl’ teniendo el dispositivo
resonante FU2 una alta inpedancia t.-la frecuencia F. Aungue la vdl-

vula estd pridcticarente en condicidn*de corte, anplificard la»aeﬁal.

portadora porque la inpedancia 23 qué presenta sl diepoeitivo $o80-

| nante FU, es también alto a 1a frecuencia portadora F. la portadora

1l
amplificade:- aena ‘entonces rectificada por - el diapoaitivo rectifi-

cador RNl

se aplicard a travds del terminal P3 ala rejilla de contrel: .Evi-

y el potencial positivo de corriente continus. resultaﬂte,

dentenente, el efocto de este potencial positivo serd aunentar 15
amplificacidn ds la vdlvula VA3 y"dcelerar la transicidn desde ld
condicién de cortc o 1a de funcionamiento, a polarizacién nornnln'
Por lo tanto, la corriente de dnodo aumentard rdpidamente deapués;
de aplicar la portadora y- funcionard el reld S.

A fin de cprociar elortas caracteristicas del invento,

serd dtil considerar cl funcionamiento del circuito mostrado en la

figura 1 haciendo refercncia a las curvas caracterfsticas mostrﬁ-

das en la figura 2. Las curvas caracterfsticas.ay, 85 ¥ aagmostra_
das on 1a nisma, representan el potencial rectificado V, que apa-
roce & la salida del diépositivo rectificodor BNy dibujado con

relacién al potencial de rejilla V. 40 o1 respuesto a un potencial

portador Vg apliéndo al devenado primaric del -transformador Tl. Las

caracterfsticas lincales by, by ¥ by que. se ruestran tombidn en la

o

o
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figura 2, represen‘ba,n el potencial rectificado Vy, en respuesta a
la aphcacidn de’ un potencial positivo de ¢oprriente cotitinua V]_
:aplicado a 1a. rejilla de control a través de la resistenc:!.a de re-

Jilla Rs» suponiéndose que el terminal P3 esté desconectado de. -

cha resi.:tenc:.a de - rejilla. Las curvas a8y 3.2 difiereh debido a -

que el valor del potencial portador Vg es diferentea, esto.-es, pars
la caracteristica a5 es a?roximadamente del vaior del correspondinn-

te a la earacteristlca a

4+ En vista de 1a relacién lineal entre Ty

¥y Vl’ se tienes .

o Vyz Vs (V4 ,) - (2)
en donde VB es ‘ei pbtencial de corriente contimua provisto a 1a
salida del dispositive fectificadér.mz yV,esla polarizacidn .
de cdtodo fija provista por la disposicién de potenciémetro RBRA'-
ﬁh‘consecgencia, i{z‘s.f'caraéfbeﬁstjfcas byy b ¥ b;,; son lfneas. rectas
con una »inclinacridn de 45%. Para valores moderados de V. -&V4, esto
es el punto D3’ el punto de equilibrio .estard dete':mipa.do per la
interseccién de la curva a, y de la 1fnea recta b3,

Este punto dec -equilibrio ABl3 corresponde g una polF.riza-
cidn baja y a wna corriente de dnodo alta. que es mayor que i,. Por
lo tanto, funcionard ol reld 8. Para valores mfs altos de V34V,
esto es, punto Dy, el.punto de e‘tiizilibrio ABD_ éstard ahora deter-
minado por la interseccién de la 1fnea recta by con 1a curva “1‘
Este punte de equillbrio cstd en el margen do corte de la v:ilvula.
y por lo tanto el reléd 8 no puedo funcionar pues la corriente de
dnodo es'demasiado pequefia, |

‘ 81 -el valor del pgtenciai de sefial portadora Vp se redu-

ce,.1a curva a,

1 ©8 reemplazada por la curva a, ¢ incluso con valo~

2

e
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res moderndes de ?éiﬂz? eE%6 cgy piinto Dy y Lfnea 53, éi iélé I
ne puede funeienay pusé ol pints 86 equilibrio AB,g #o corresponéa
a uhd corricnte de dnodo 16 sufiéientomenitc grande pare la excita-
cién del reld, o -

El ciréuito de protecetor que so miestia en 1A figura 1
eg del tipo eldctrico activo y provee el poteﬁcial negativo de ¢o=-
rriente continua a la rejilla de control d? la v{ivula VAy desde
la salida del dispositivo rectificador RN,. Por lo tantoe, ciizndo se
aplican potenciales de conversacién a Ty, aumentard Vy lo que dard
por resultado un aumonto. de V_y&V4 con lo que las caractgrfsti&as '

de lfnea recta sc eombian haeia la izquierda (figura 2). En estas

ccondiciones sélo pucde abrirse la vdlvulaVAl gi existen presentes

valores altés de portadora. Una ventaja de 1ls disposicidn mostrada
es la pequefia variacién de distorsidn de la envolvente oon relacién_
al nivel de la portadora pues el circuito protector introducird un
efecto de control autoﬁdticavde volumen, siendo esto debido al hecho
de qnc'el circuito ppotecﬁor respondc también a la frecuencis por=
tadora. '

Las desventajas de 1a dieposicidn mostrada en la figura
1, sont unn pequefia sensibilida&, esto es, se necesitan 2 milivatios
a nivel relativo cero,y en realidad una irmunidad insuficiente con-
tra las corrientes de conversacién es inherente a todos los circunis
tos que utilizan una disposioidn_pfotectpra actiya, y la dependen=
cia en lag caracterfsticas de la ydlvula, Esto dltimo se ilustra
en 13 figura 2, en la que la curva ag corregponde a la curva 83
para o v'ativula difg’rentes,' siendo igual el valor de 1a portgdora
Vs Por la figira 3 estd claro que el punto crftico ABy3 en el que

0,/‘?
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la curva by es tangente & la-curva aj, es diferente al punto eri~
‘tico AByy on donde ‘1z lfnea b2' esi tangen*be e la curva a. Por 1o
tan’so, son necesarios los ajustes de V4 a fin de ca.mbiar 12 posi-
cidn del punto D.

310 " Como se ha explicado, el ancho de ba.nda de funcionamien—
to del rcceptor, cstd condicionade por los requisitos de distorsidn
¥y debe exbendérSo av)ro,mno.c’vamente desde F-{"JO hasta F450 pps. Este
ancho de banda evidentemente se refiere también a la portadora mo-
dulada tomada cn la parte detectora del receptor de frecuencia Vo=

318 © eal, Multiplicando iz frecuencia portadora F por n, entre la entra-
da del.recéptor ¥ 1a parte detcctora del mismo, ol ancho de banda

_ nedido a '1a entrada ‘del doteetor sc cxtiende desde nF-50 hasta
nF450 ppa., lob que corresponde 2 un ancho de' banda en 1a entrada
del receptor de sélo F-50/n hasta F$50/n pps.

3'20‘ '~ Puede obtencrse una'mu].tiplicaf:idn de frecuencia introdu-

" ciendo ontre los terminales Py y Py (fig. 1), un elemecnto ne lineal
que sc utilizard par producir arménicos de la frecuencia portadora..
En es‘be caao, la uni r‘ﬂc’ resonante ¥U; que anteriomento ofrecfa una
alte impedancia a la Irocuencia F de la portadora, deberd shora ofre-

325 cer una alta impedancia a la frecuencia. nF on conde n es ol arméni-
co endsimo dc la portndera. Hacidndolo asf, ¥ sl k es el porcentaje
del arménico endeino pr oducido por "3_ clemento no 1ineal, se reduci-
rd la sensibilicdad del rcceptor en un factor igual a 100/k. Por lo

: tanto, debc preversc una vdlmlgvadiciqnalg que ya es necesaria si

330 ol nivel de 1a sofial fucse menor de dos xﬁilivatios a nivel relati-

vo cero, Les v‘entajais de la dispoéicidn. son que para igual distor-

sidn, la inmmidad predn hncorsc n veces mejor, y ta:lbién que los

e
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componentes de la unicad rescnante FU; y nds particulnrmente'idé

condensadores incluicos en la mlsmn, pucden hacerse n veces mds

-pequeﬁos.

Puece ‘meJorarse aﬂn nds la inrmnided trahafiriendo‘la
funcidn cel eircuito protector activo mostrado eh:igffigura 1, tan-
to como soa posible a:ﬁn'éircuito proteétof positivs, 81 la multi-
plicacidn de frecuencia antcs‘mencionada eE produeida por un limi-

tador do poten01al, por ojemplo. simdtrico, el tercer armdnico de

1a sofinl protaéorﬂ que ostard prosente en’ 1a ealida del limitador

de potencial, disminuird‘rdpidamente cuando ge oleva el nivel de

‘ potencial de convéréncidn qﬁe osté preaente. A&émds, introduciendo

un paso ampllflcaqor ontre 1la entrada dal receptor de frecuencia
vocal y el limitador de potencial, puede obtenerse del limitadcr,
cnalqulor valor de protocc1dn ‘pasiva conformando 1a curva de res-
pueata del paso anplificador de modo que se obtenga una ganancia
nds alte pora log potencaales ce conversacién que para la portadera.
Estas ncjoras se muestran en la figura 3 que sdlq repre-
senta el ﬁaso de entreoda de uﬁfrecéptor de frecuencia vocal, Este
paso Ce entrada incluye la vAlvula amplificadora VA, cuyo dnodo
estd conectado a positivo de bateria a través del devanado primnrio
del transfornqﬂor Ty on. paralelo con 1a combinacién en serie del con- -
densuco: C3 ¥y resistencia Rge En la forna usual, la rejilln supre=

sora estd'conectadn al edtodo mientras la rejilla pantalla estd

'polarizuda positiv« nte por meﬁlo de 1n disposicidn de potencid-

netro 3738, 1a rejilla de control estd conectada al devanado secun-
dario del transformador de entrada Tl.cuyovdevanado prinario estd
coneetado a la 1fnea entrante, El cdtodo estd polarizado positiva-

. 40//10‘
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‘-mente por medio ‘do 12 ‘resistencia ‘Bgen“poralolo-con ol condensas_

El devanado secundario del transformador T2 é9t4f¢5ﬁéé£a-

do al lado de salida (ho éé“'{'gniégtrg),del receptot de frecuencia vo-

_eal o travds de un 1imftador de .potencial que cionxprende log recti=-

ficadores REq y‘REé concetados en sentido opuesto y adecuadamente

polarizados a un potencial indieado por las baterfas o igusl a

% v, Por 1o tanto, la onda de corriente alterné<oréad§ en.a1;ﬂe-

5

~yanado secundario del trangfornador To aerd,iimi%ada'qntre los

valoros +5-Vg, ¢on 1o que s6 producirdn arménicos de dicha onda
¥ se alimentardn nl' paso de salicf.a {no se mﬁeetra) del reeceptor
de frocuéﬁci-ﬂ:'wcal. Adcr;xﬁs ’ -ic‘i'-ﬁtilizacidnde la resiétancia'»%
NS dgl '06*1(101’185(101‘ Cy conoctﬁdoﬁ en paralclo eon el devanado prima=-

rio del transformador T2,' dard .poi' rosultado una curve de ganancia

‘@6 1a vAlwnila VA, que sustaneinlmento se mucstra on la figura 4 y

pbr 1a cual puede ’Vci*sé gue la ganancia a la frecucneia portadora

Fes eustzinciiiln(?nte rmenor que la ganancia obtenide en la zona de

‘nivol mdxino de econversacién ontre las frocuencias fl v i,

la figura 5 mestra curvas caracterfsticas del poteneinl

de salidn del limitacor do potencial. La curva de arriba reprosenta

el valor dc la portadorn a la frecuencia F para un portencial por-

.~ tador en la entracds del Iimitador igual a.10 voltios. Se supone gue

los poteneiales linitadercus de cdicho limitador son iguales a # 1,5

voltics. Este curva cstd dibujada on funcién del potoncial de con-

i

versacién nezeladc eon la- gefinl portodera. La curva inferior ropre-

senta cl valor del teorecr armfénico de la portadora, esto es, 3F,

producido cn 1o salida dcl limitedor do poteneial. De-nuovo esto es

iles
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. para un valor del potcncial portador ‘en Ia entrada dol 1imitador

igual o 10 voltics .y estd tambidn dibujada con relacidn al potéph
ciai de conversacién nezclado com-1n- sefinl portacora. Anbas curvaﬁf
muestranluha disminueién e la saliéévouapdb avmenta el valor deX
potenciﬁivd?;ponvorsdcidh, pero lo dig@inucidn del tercer améni-
co es muéh; ﬁayn: que‘la;ﬁismipucidn ééi:potencial de ln frecuen-
cia portadéra fundanental. Cbno sc mucstra, pafa el tercef afmdhi-
co, 8¢ obtiene>una caida de 21 decibolios cuando el potencial.&e*»

convgrsacidn ha alcanzado 8 voltios. Esto sc reducird hasta que

- las ondas Qe convvrsncidn 1lcgan 2 10 voltios, esto es, son iguales

al vnlo? do 1a senal portndora y desde énsSonces continuardh dismi~
nuyendo. o . ,

Debidc a 1 curva de respuesta de la vdlvula VAy (fig.4),
es evidente quc el valor de ;onversacidn’necegﬁ}ioven I1a entrada
del receptcr.de entrada de conversacién para obéénérfuna.caida de
15 decibelios, esto es, para wn potencial de conversacién de 10
voltios, puede ser bastante pequeﬁo,itoda vez que se obtiene mﬁa
anplificacién para las ondas de conversacién que para la sefial por-
tadora, | ' '

El obtener el tercer arménico desde uﬁjiimitador de poten-
eial ofrece la ventaja de que B sefial disponible de frecuencia 3F
re¢ibida en le entrada del paso de salidq, casto es en la salida del
limitadoer, depende sélo de la composicidn.de la sefinl en la entra-
da, y no del ni§e1 de dicha spﬁalfdlcaai'ho dependerd de dicho nié‘m
vol, Se eompronderd quc esta cs uﬁé vontaja muy inportante pues una
de Ias mayores dificultades on el disefic de receptores de frecuen-

cla vocal es el hacsr cl funcionnmiento de dicho receptor indepon=

.
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mente, esto es, en ¥ 10 decibelios.
Cono se mestra en. la figita 2, las curvos 2] ¥ ap dindis"

ean ¢laremente que la diferencia en las caraéier!sticaa‘de'corte

' entre dos vdlvulas, hace que el ajuste de 1a polarizaci&n fija sea

bastante diffeil, esto es el ajuste del potenciai VL producido en -
el cdtodo de la vdlvula VAl en la figura 1. Incluso cuando lae ca-

racteridticas de las dos vdlvulas ée corresponden para un valor ra-
gonable de polarizacidn negativa, ‘pueden difgrir anpliamente cuan=

do 1a polarizacidn lloga o la'regidn de corte. En algunos cagos ex-
tre;;s, cusndo la curvatura de las curvas carncterfsticas, por ejem-'%
plo, 8y ¥ 84 €8 muy pequefin, esto es; en los puntos ABlé y AB33,'
el funcionomicnto e&i&entenente no es seguro y la vdlvula COrres=
pondiente tenuria que ser desechada. Evidcntenente la caracter!a-
tlca ideal impllcaria una discontinuidad de la inclinacidn de V2

con respecto a Vl para curvas talcs como ay, esto es, una Qiscon-
tinuidad pora aV,/dv,.

| Tarbién, cualesquiera‘que seon las variaciones en las

eracterfaticas producidas utilizando diferentes vdlwulas, las coor-

 dinadas del punto de discontinuidad tal ecno ABq,, deben ser inva=~

riables. Adends, a la fzquierda del punto de discdhtfﬁhidad,qu
inelinacidn debérd ser tah>pequeﬁa’cono sea pcsible y en cualquier
caso rmcho nenor que lo ﬁnidad,que es la inelinaci’n de las carasc-
teristicas de’lineawrecfa tal eomo b,. Si se cumplen estas condi-
ciones, ¥ cuande so cumplen, el valor linite de V34 4, para el que
es posible el funcionamiento, esto es, ol punto D, en 1la figurn 2,

‘ 2
yo no dependerd de las caracterfsticae particulares de la vdlvula

e ——
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utiligada. - ' .

" Con referencia & la figﬁra 6, dsta micEtra un paso de

salida para tn reeceptor de freeuencia vocal que petﬁﬁje obtaner
la caracteristiaa arriba mencionadaw

Ld £igira 6 muestra parte do un circuito de salida del
recoptor de frecuencia voeal ¥ on particuln de la vélvula Vi, -
cuya rejilla de control conectada al tormihal P, se alimenta 4 tra-
vés del condensador Gl desdé el paso do entrada que ‘incluye el li~
mitador de potencial, (figura 3): En la figura 6 sélo se mucstra cl

eircuito do cAtodo de la vAlvula VAj, pues la parte restante del

trado on la figura 1. En la figura 6 todavia se provee uma polari-
zacidn para el cdtodo de la vAlvula VA por medio de la disposicién
de potoncibmetro RgR,s Pero dste normalmente no es efectivo a cau-

sa del rectificador REj, toda vosz que normalmente,cuando no se apli-

ea potencial a 1a rcjilla de comtrol do la vdlvula Viyy la alta in-

pedancla Zy introducida cntre el edtodo y tierra, proporcionard una

polarizacidn autondtica, que os nenor gue la polarizacién provista

en ol punto de unidn dc las resistencias Ry ¥ ﬁL. S8in embargo, es-

ta polarizaeidn nutrndtica cs lo suficientemente grande para redu-
cir la corriente de 4ncdo de 1o vdlvula V4 a unlvalor pequefio,
por cjomplo, la ddeimn parte de su valor nominal,

Suponiendﬂ que ¢l poteneial positivo en el lado derscho
del rectificador R}B3 es Vé voltios nds alto que el potencinl en el
cdtodo de 1a vdlvula, ¥ que el potencial en'la rajilla de control
se aunenta positivanente comenzando en cero, el potencial en el cd-

todo de la v4lvula tambidn awncntard y, en rcalidad, seguird préxi-

'/"

‘eircuito do enlida puede suponerse que es de disefio similar al mos-

L S S A
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manente al aumento de potencial positivo en la rejille. de control.

Esto es debido al hecho de que se elige la inpedancia 24 pare que

gea my alta eon lo que cu&ﬁ;ﬁo el potencial se aumeqta en la re‘ji- ?
lla de control, no variard s'uvstvéncialt.nente 1a cpmi;ante de 'pma, o
Coino.v résuiiédo, la conducﬁaﬁcia mitua g ¥ en cion:s‘ecuencia." el valor
de portadora rectificada VZ pernanecerdn pequefios y prdcﬁ&mente
invaridbles a causa de la x;eaii"zx’entacidn local considerable des-
arrollada sobre la impedo.nciak Zz. Esto corrésponde a 1la parte de

la curve A, que se muestra en la figura 7 situada a la izquierda del

1
punte crftico ABys. Tan pronto.como el potencial positivo alimenta-
do a h-féjfllé, de control os mds alto que Vg, el potencial en el
edtodo, que sigue casi exnctamente las varia.ciones del pote_ncia.l

de rejilla de eontrol, serd mds alto que le’ potencial creado &

través de la resistencia R3, ¥ en consecuencia, el rectificador

"RE3 no pasard corriente. Esto reducird grandemente la resistencia

de corricnte ccntinua rosultante entre cdtodo y tierra pues la
resistencia del rectificador RE3 en. condicidn céonductiva en serie
con la combinacidén en paralelo‘ de Ry ¥y Ry, serd aprociablemente in-
ferior a la alta inpedancia Zj. Por io tanto, el potencial de co~
rricnte continua en el cdtodo. yo no scguird al potencial aplicado

2 1a rejilla de ;'colntrol y se obtendrd la discontinuidad deseada en
el punto 4B;, (fig. 7), pues la conductancia mutus g de la vdlwula
VAJ_,— aumentard repentinanente. Este dfecto de disc_ontinuidad serd

aumcntado grandemente debido al efecto del condensador Cs que su-

primird la realimentacién local de corriente dltema, tan pronto

cono se hace concuctivo ol rectificador RE4, Esta eliminacidn re-

pentine de la realimentacidn local de corriente alterna, producird

./.Q
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por lo tanto un aumento agudo de la. poriadora rectificada V, en m‘ %
punto que corresponds ccn el punto erftico AB;, mostrado en la fi- %
gura 7. '

La a.bscisa del punto de discontinuidad ABjp ea'td defini-
da por la difercncia entre el potencial de cdtodo en la inped&ncia

Z, y el poteneial V4 crmdo en la rosistencia B3 El dltimo sélo

- @epende de las ro’sistcncias Ry y R 5 Y del suministro de potencial

y puede de cste modo controlarsc con exactitud. E1 primero depen= -
de._de la corriente de cdtodo de la vdlvula VA) que estd controlade |
co.n exectitud por la rcali?nentaéidn de corrionte continua local -prd- ;,
vista por la impedancia Z2' De otra parte, la ordenada del punto d&' :
di.scontinuidad AByp es proporcionar a la gananeia de la vdlvula
VA3 que en este punto cstd adn c‘on_trolada. por una realimentacidn
grande de corrionte continua :yide -eorricnte alterna local. Esta or- :
denadn cs también proporcionar a la’ seﬁ'&i *.prov.'v_..sta en el termimal
Py pero &i so utiliza un limitador de potencial en el paso de en=
trada (f;l;gum 3), esta sefial o8 sustancialmente constante sobre to-
o el margen de nivel a quo dobe funcionar el receptor de fccuen-~
cla vocal, |

7 Haciendo referencia o la figura 8, ésta muestra caracte-
risticas ordinarias uﬁifomes sin discontinuidades de la corriemte
de cdtoc‘@- ¥y copduct:mcia mitua de la vdlvula VAy . Utiligando iz dis~
posicién de é;lrréui‘izbo‘c‘j;e cdtodo mostrada en la figura 6, pusde .ob~
tencrse ahora una. camctqr!étiga‘discontinua tanto para la corrien-~
to de edtodo eomo parﬁ la conductancia mutua resultante., Estas se
muestran en la figura 9. Las partos de la izquicrda de las curvas

§

que son llneas rectas. easi horizontales s corresponden a las earag-

'/I.
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terfstieas en el lado izquicrdd del punto erftico ABlé»(figa'7§§’
cuando 1n impedancia de edtodo es»fmuy}alt:a,' esto eg, para tofios -
los .designics -y fines igunl a 18 impeda'ncfd' de Z,, que para Iaa :
curvas dadas puede suponerse igual a 30,000 ohnios. En el plmto |
orftico ABy,, habrd un rdpido dumenté en la corrdento de edtodo
y tambidn en la conductancin mutua resultante, Esto evidentemente
sord debido vl eambio repentino em la impedancia entre cdt;do y
tierra, (figurn 6), que serd ahora prdcticamcnte igual a la sum
de ln resistencina dirccta del reetificador FEq ¥ de 1n resistencia
Rge Pare- las eurvas mostradas, puede suponerse igual a 1.500 chmiocs.
En el_puni}o.ﬂilzﬂ(fig. Ty 9),’ 1o eorriente de edtodo continuard
aumentandc a un ritmo mayor que el ritro de aumento antes de lle-~
gor a,i punto eritico 4B, ,, nientras que por otra parte la eonduc-
taneia mutua resultante aumentard despuds do pasar-el punto AB'y,
pero, natur_almonﬁe s muy lentemontes Ha de observarse que el aumen=-
to on la eonductancia rwtun ?csultante cs tan agudo que se ha reﬁro-
sentado o escala logarfirdca. Es evidente que las variacionos en
la portadera roctificadn V, serdn similares a las de la conductan~
cia mutua resultante.

Para el tipo de‘vﬁlvula que puede utilizarse en el cir-
cuito rostrado en la figura 6 y hacicndo referoncia a la figura 8,
puede esperarse que estdn linitadas a variaeioncs de 0,5_v61tios
a 1a derecha o a la izquicrda, Por lo tanto, la absecisa del punto
crftico 4B experimentard variacicnes correspondiontes: Consideran~
do entonces-laffigura‘7,ﬂes evidente que una.vﬁriacién eﬁ~ln.direc-
eién de Vy (horizontal), puede compens#rse por una varincién igual

on 1a direccién do Vz-(vertical), ropresentando esta dltims un came

Sew
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bio proporeional de la sefinl. Por lo tanto, la :lmportancia relati-
va de wna vari‘..cidn en la c‘ireccidn vertical puede reduciree haciene
do que la ordenade del punto ‘crftico ABy, sea suficientomente gran-— .
de. Por ejemplo, con variaeiocnes de 30,5 voltios para la caracterfd-
tica de 1a corrionte do cdtedo de lo vAlvala VAy, une crdenada de
5 vcltics pora el punte crftieco AB'.lz'mpresontard que la variacidn
de lo. sensibilidad del receptor puede limitarse e %0,5/5= #10%.

Ia figura ],Q meatra una forna conple'oa de un receptor
de frecuencia vocu.l, disoﬁado de acuerdc cen los prineipios arriba
citadcss En osta figura, los elemcntos que efcctdan funciones iddn-
ticas a clementos previa.ucnte incluidos en las figuras 1, 3 y 6,
tiecnon la ‘nisma designaciﬁn. El reeoptor de frecuencia voeal con-
prende dos partes prineipn los 3 un pasc co entrada que 1ncluye 1a vdl-
vula Vh,e ¥ un "pr.so do salida que incluyo la vAlyala VAj. La reji-

1la de control-do la vdlvula VAp puede conectarse a 1lag diferentes

tonae provisias en el devanado secundario-del. transformader de en~

tra.da,..ifl, corrospondien;l&f aichas tclxﬁ‘.ef's, cono lfs<e inc?lica , al hivel
rele.ﬁvo de las seﬁalés entrantes inprusas‘ en los temino.les del
csevanz*do primario. .

| La rojilla suprssora. de la vdlvuln VA2 estd conecte.dn al
edtédo en. la forin, usual mientras quo 1a rejilla. pantalla estd proe
vista de potoncial poeitivo proccdente dc pos:.tivo de bateria a
travéds.de la rosistcncia Ryqe La rejilla pentalla se desacopld del
circuito de. edtodo por fefic del conckensador 06. El dnodo de 1o v4l-
vula VA entd . también conectado a positivo de baterfa a través de
la resistencm Vn pero a través c.c los devanados primarics de los
transfsrnadﬂrcs T2 y T3 on eorie. El transformnador ‘1‘2 corresponde
eviaentenonto con el n: stmdo/en la figura 3y su demnado prmmo

k) sg'.
TLG -
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tiene en paralelo 1z corhinoceién ‘en scrie del eondensador C3 y la-
resistencia R6. De 1a misna £orna que- so ha mostrade en la figurn
3, Eu devanado secunﬂwrlc ost{ ccnectodo al limitador de- potencia1>
quc conprendo los rcctiflcadcres REl ¥ REy, a través de la resis~
tgncia.Rlo. El tgqnsfqrxadcr Ty forne parte del circuito protector
eiéctrico activo euya avcidn suplementard la aceidn del circuito
profectof éléctrico rasivo provista por el limitador de potenciai,.
como se ha oxplicado anteriormente. Evidentenente, 81 se efectdn
una nultiplicacidﬁ de frecuenéid, y aunque se ha de utilizar el
tercer dfmdnico,'él quinto arméniec dé la sefial portadora F tan~
bidn se produci}d'j deberd evitarse,ei;func;onamiento del receptor
de freecuencia vocal por medio déi éﬁintonarmdnico de las sefinles .
entrantes que téﬁgan una frecuenéia inferior a la de la portadora.
 Por lo tamto, el transformador T, se sintonizard por me-
dio de un condensador Cry en paralclo con su devanaao primario,
una frecuencia iguul a 3F/5, pucs el quinte %rménico de esta fre-
cueneia podrfa producir ¢l funcionanicento del relé de salicda § si
tienc lugar en cantidadcs suficientes. Se alimentardn sefiales o :

esta frecuencia desle ¢l devanado secunﬂwrio del transformador Tj

2 un -dispesitivo rectificador RNB' quo chnpren 'e los rectificadores .

REA, RE5 v lag resistencias 312 y R13. La salida del dispositivq
rectificador ticnc en paralelo el concensader de aplananicnto Cg, -
Pueds observarse que puesto que las frecuencias aproxi-

madamente iguales a BF/B quodan dentro del margen de las frecuen-

edas de conversacidn reiximas, se cbtondrd una proteccién suplomen-

taria, pero la mayor proteccién se obtendrd debido a la accién

del lirmitador de potencial, En ésto, el rectificador REl estd pola-

S es
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rizado positivomente o 4Vg, potencial que se desarrclic en la re-
4 .

stt toncia Bige Esta polnrizacidn positiva se hace naturalmente con
rcspecto al terminal inferior del devanado secundario del transfor-
nador T que estd conectado al punto deo unidn de las resistencias
R Y le, sirviendo la dltlma pera obtener una polarizacién nega-
tiva de -~ 5 parn el rectificador polarizadg»en sentido opuesto REZ.
Ha de obsérvafse.que cstas resistenciag R14,y.315-sop porte dé una
disposicidén de pofencidnctro econectada desde positivo de baterfa

o ?}erra ¥y qucrcﬁmprcnde tonbidn los resistencias 216’ qu, 318 y
Rpg. Debido al heeho Ce que la rosistencin Rg eatd ineluids en el
eircuito de rejilla cdtcdo de 1la vdlvuln VA2, se obtiene un efecto
de corriente continua estabilizador. Esto es dtil pues la corriente
de cdtogo quc pasa a través del dispositivo de potencidmetro, se
utilizn tambidn para proporcionar los potenciales fijos requeridos
en el circuito de cdtodo-reiilln de la vdlvula de salida VAl Y para
el linitador de potencial.

Este ﬂltimo, en cl que 1os rectificadores REy y REz son
diodos de cristal, estd disenado para suministrar una salida de
térceros arménicog a la vAlvula de salida VA), que es sustancial-~
nente independiéﬁto dél nivel de gefinl, por ejemplo para variacio-

nos de nivel de sefinl de #10 decibelios con respecto al nivel no-

minal, 1o salida de tercer arménico varfa sélamente en ¥1 decilelio:

aproximadamente.'Eatd pequefia vuriacidn_pegmite, por lo tanto, un
control cxactc del fﬁncioqﬂmionto del detector y hace que el ancho

do ‘12 banda sea casi iﬁdé%endiente del nivel de la sefial,

El dnddo.de 1a vélvula de salida VAy ostd eonectado a po- -

sitivo de baterfa a través del devanado primario del transformador

e



s

635

640

655

n?4, el cual jﬁnto con el condensador do sintonfa G9 cdrréeponde
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gjla_unidad resonante FU, mostrada en la figura 1. El eircuito a
positivo do baterin 1nc1ﬁy@ tombidn el rold de salida S en paralelo
conrgl condensador de paso Cs. En ]a forma usuzl, la rejilla éﬁpre-
59?9 de 1a vdlvula VA, cstd conectads al cdtodo, mientras que la .
rgjiilé pantalla estd>polarizada positivamnente como se ruestra en
la'figu:q. E}Zpotencial‘de salida suministrado em el devanndo go-
cundarié del transformndor T, alinnnte*alVdiépceitivo'recﬁifiéédor'
RNl que Fomprende los rectificadores FREg, RE7 y las'résisténcias'
R0, Ro1. Es por lo tanto similar al cispositive rectificador RN3.-
Un condenquor de aplanamiento clo estd conectado en paralelo con'
la salida del dispositivo reetificador RNp, aplicdndose dicha sali-
da a ia ro;illa de control de la vdlvulz Vi, a través de la resis~
teneia 822. El potencial roctificado provisto por el diapositiﬁﬁﬁ
rectificador RNj,estd en oposicién al potencinl rectifiéédo'ircviaf
torpor el dispositivo rectificador RN; (cireuito protector activo).
El eircuito de edtodo de la vdlwula VA es similar al
nostrado en la figura 6, obteniéndose la impedencia Z, por 1z com~
binacidn en poralelo de la resistencia R3 y del condensador C13-
En el otro lqdo’del rectificador REB’ se provee el potencial posi-
tivo en las resistencias Ry,, Ryg, Ry ¥ Ry, estando el condensa~-
dor Cg conoctado en paralelo con 1o ccribinacién en serie de estas
resisteneios. Aunque hay un paso de corricnte en estas resistenciap
dosde ol poteneial de boterfn a-través de las resistencias Ryg v
Rig,:éate es ppqg@ﬁo'en-cgmparacidn econ ol pagoe de cor?iente en
est@sﬁcuﬁtro:resistenciasadesde el cdtodo del tubo VAy, Por lo tan-

to, es la corrienie constante de la v{lvula VA5 la que se utiliza

u/,n,o-,,~ .



pare. proporeionar ¢l petoneial poeitivo Yz;‘Lﬁ conoxién que se
nuestra cntre-las rcsistoncias Ryg & 317 p&éporciona un potecncial
660 parsc un. circuito'do aiarnn, (no se muecstra),
. En auscncia do sefinl o cntrada de ccnversacién, la reji-
11n de control de la vdlvula VA, se polariza a tierro a través de

las resistencias Rys, Boys Rogs Bygs Bype

Tan prontc ccmo se aplica una sefial portédora al devana- |
665 ' do primario del transfermador Tl,'larrcjilla de control de la v{l-
vula VAl-reéipird'un potcneial negétivd dosde el dispositivo rec-
tificador RN3. Oomo cl transformador T3 estd disefiado oon uha‘ra-
zén de trangfofmacidn feduqtqrg grande, oste potencial rectificado .
negntivo scrd pequefio cn éomparacfdn con el potencial positivo des-
670 arrollado cn 1o sﬁlida del dispositivé rectificador RNy y aplicado
tanbldn a la erll]“ de- control dc lasvdlvula VA;.

Lo razén de utllizur una razén de transformacién reducto-
ra grandc ‘para el transformauor T3 cs linltqr el potenclal en su
,aevnnado.sccundg?lo pucs dcfotro nodo ¢l eondensador 08 podrfa car-

675 . gorsc a potencialos naéativbs considerables producidos por'ios po-
tcneiales de,aanversacidn y podria distorsionarse una Feﬁnl porta-
dora que e;g@iese.prﬁximaqenfe‘a taieg plcos nbgatiyos.»El‘poten-
elal positivo desarrollado eh el condensador Gié‘sﬁpfimird por lo

- tantc la cendicién de corte para 12 salida de le vdlvula VAl que

680 . hasta ahova era producida por 1a alta rcsistencﬂa de cdtodo 323.
Este efceto. serd‘agudo y. acummlativo coro 86 ha explicado con rela-
cidn a la figura 6. Guxndo hay convcrsacidn, la accilén proteccién
pasiva producida por el linitadcr de potencial, hard que ln salida

7 del tercer arménice dismimuya q,unAnivpl_(figura 5) en qué el po-

oSae
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toneial desarrollado en el condensador C,, ya no es suficiente pa-

10

ra obrir la vilvila VAj. A csta accidn protectora pasiva deberd na-

_turalmente afiadirsc la aceiln protecterd activa producida por el

transformador T3.

Otra,ﬁpjora on ol efecto acurmlativo obtenido por la aber-
tura de la vdlvula VA; y por lo tanto en el aceionaniento del reld
de salida S, se obtiene dobido al hoecho de que los potencialeé de
polarizacién V5 producidos on las rcsistenéias R14 Yy 315 para el 1i-
mitador de potencial, serdn considerablemente aunentados tan pronto
coro la vdlvula VAl conienza o pasar corriente. Entonces; In major
perte do su corricnte de cétcdo pasard a travéds del roctificadbr
RE3‘Y o través de las resistcneias Rynpy Rigs g ¥ Rl4’ con lo que
los potenciales en las dos dltimas-rcsiétencias:serdn mds del do-
ble, ccn el rcsultedo de que los potenciales limitadores al ser mds
altos, el linmitodor de potenciél suninistrar{ una salida mayor a

la wdlvula VA, acelerando asf nds el funcionamicnto Cel relé de sa-

.lidq Sf Dec hecho, con tal disposicidn, la retardaciédn en el funcio-

naniento del rold S depende sélamente de las eonstantes del rclé
miéné. .

Se ha nencionado anteriormentc>quc la diferencf. ocntre la
polarizacién para la vdlvula de salida deberd ser alfededor de 5

voltios, esto cs, la difercncia entre las abscisas de los puntos D2

y D4 nostrados en la figura 7. Dc manera correépondiehte, ia ordena-

da del punto erftico 4B, e8 tanbidén igunl a 5 voltios. Suponiendo
que cl poteneinal .del edtodo de la vdlvula VA, es tanbién de 5 vol~-

.tiqs a £in do cstar cn 1a regifn de corte, un aunento en el poten-

eial de rejilla do 5 voltios llevard asf el cdtodo, que sigue pié-

Soo
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284
ximanente al potencial de rejilla cuando la impedancia de cdtodo es

alta, a 5 4 & voltics. Por lo tanto, como esto determina el punto
cerftico ABlz,,_deberd producirse. un potencial de 10 voltios por la

corriente de cdtodo de 1la vdlvula VA, cn las resistencias Ryms R16

R15 TR, 4.:E1 obtener 1n polarizacién de 10 voltios para el recti-

~ ficador IES de la corriente de cdtodo de la vAlvula VA2 s tiene In

ventaja do shorrar encrgla, y con una corriente de cdtcdo de 10

miliamperios para.VA,, 1z rosistencia total ofrecida por R17, Rlé’

Rig ¥ Ry, deberd ser de unos 1,000 ohmios, A fin de obtener una
exacta digcrisninacién"‘ien el punto erftico ABy4, la resistencin Ryg
serd alte. Deberd también ser alta a f£in de limitar la corriente
de ¢dtodo de 1a vdlvuia VA, en 1a .condicién estdtica. De otra par-
te, la inclingeidn cstdtica de la vdlvula VA, es aproximadarente
proyorcional a la corrionte o edtodo y no deberd ser denmasiado
poquefin, pues de otro modo podrfa ser dificil obtener los 5 voltios
requeridos para abrir la vdlvula VAy. Esto en goneral -establecerd
un 1fnite rAxino para el valor do la rosistencia Ro3. |

' Ei-tércor,amdnicb producido por el linitador de potenecial .
que os apro:éimid_ancntc un tereio del potencial limitador, detorm -
nard 1a ganancié nccesaria que deberd producir la vilvula Viy y -
2 ‘su vez esto condicionard: parcialmente T, ¥ Cg. La proporecién de
vueltas del transfornador Tk deberd ser tan alta como sea posible
pues osto reducird el valor del eondensador Gy pero ol mismo tien-
po no deberd ser tan alta para.que produzca la saturaciﬁn de dnodo
do’ la vdlwvula do salida,

El céndens‘ac‘-.c-z" Cq; afectard la inclinacién de VA en su

condieibn de corte micntras que cl condensador Cg afectard la in-. .
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clinacién de VA1 en sﬁ condicién abicrtn.’La ﬁroporcién ent:e‘las
ordemndas de los puntos AB' , ¥ 4B, (fig. 7), estard por lo tan-
to déterninada pareialnonte por los valores de estos condensadores.
El condensador Cg deberd ser razohablemente altd para aumentar la
discontinuidad en el punto ABy,, pero no demnsiado alto pues en-
tonces ounentard 1nut11mﬁnté elfpotencial‘producido en el transfor-
mador TA con una resultante saturacién de dnodo que disminuirfa la

corrientc a través dol relé de salida S. De hecho, el valer del

_ condensador Cg deberd ser suficiente para llevar la abscisa del

punto AB',, a aproxirmadanmente -l voltios, polarizacidp a 1a cual
1o corricnte de dnodo de Vﬂi estd préximn a su mdximo.

Mediciones efeetuadas hon mostradc que para cbtener #1
deeibelios en la salida del linitador de potencial en.respueﬁta a
varincioncs de %10 decibelios en el nivel de la sefial de ehtrada,
un poteneial minimo de 5 voltics dgberd suniinistrarse en el devana-
do seeuncario del transformador T,. Por lo tanto, este poteneinl
puede variarse desde 5 voltios hasta 50 voltios (420 decibelios),
¥ el potencial md#imo ceterminard el tipo de diodos de cristal o

La parte prognplificadora.del circuito, csto es, la vﬁl;
vala VAy y componentes’dsociédog, son de disefio de amplificador
cohvencional, pero debord observarsc que se obticne un factor de
oBtabilizacién de corricnte continua para la vdlvula VAZ igual a
aproximﬂdanenfo 10, debido a la utilizacién de las resistoncias
324, R25 ¥y las resistepcias restantes en parcléb con el condensa-
dor 05.-E1 condensacor G5 se utiliza para pasar en paralelo las

rcsistonéias Ryg v Ros, ¥ se provee un pequefio valor de realimen~

Ses
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tacidn do corrlonte &1torna local por nodio.de 1la resistencla R24‘
Aunqne cl ﬁransforrwdor T3 osjd ‘sintonizado aproximadamen~
tC a 3F/§ habrd, no obstnnte, una’ cierta arplificacién de 1a sefinl

: .portadora de frecuencla F cuya amplificacién puecde utilizarse ven-

taJosarmnte para contrarostar exactanente ol ligero aumcnto e sa~-

lida 00 arnénlco del linmitador on respucsta a un aumento dol nivel

de la sefinl. Do osta forna ¢l ancho de banda ec hace. somplotamente

independionte del nivel de la scfial.
Si bicn sc han deserito los prineipdos del invento con

relacién a aparatcs determinados, ha do quedar claranmonte chtendido

“que esta deseripeidn sc hoce séle a nodo de ejenplo y no como limie

tacién del aleancc ol invento. .

Estc Invento corresponde a una solicitud de patente fbr-
rulada en Holanda ol 27 de dbril de 1951 sciialada con el Ndn.160. 821
y so'acoge, por lo tanto, o los beneficics qué otorgan los convenios
internacionales vigontcs.
f e mcceccce NOTA mcmccme e mm—. -

- Los puntos de’inveneidn propia ¥ nucva que so presentan
para guc sean objetc Jdo csta Patente de veinte afios, son los siguiene
tes! |

/

1. = Un receptor <e frocucncia voeal tal como se utiliza on siste-~
mas de teleconunicncidn, carécterizado porque la scfial de frecuen~
cia portadera transﬁitiéa sobrc la 1lfnoa ontrante para fines de se-
fializacidn o de norcacién on Jisco alimentadas a la entrada de
dicho receptor ¢s multiplicada en el nismo por un nultiplicador de
frecuencia, utilizdndosc 1u energfa de corriente alterna de la fre-

cuoncia rultiplicada parn aceicnar un rolé do salida, enviando .

s



795

800

810

depulsoe deede dicho roceptor o 1o lfnea de salida.

2, = Un roceptor de fracucncia voeal segdn el punto 1 earncteriza-

do porque dicha multiplicaeién de frecuencia de la sefial de corrien-

to altorna de ontradn se efcctda por un limitador de potencial.
3+= Un rceeptor.de frecuencia veeal segﬁn'el‘puntd,2’caracterizado
porque 1o salida del terecer arnénico de aicha'frecuencia portadora
se utiliza para accionor dicho relé de salida.-

4+ - Un rocoptor de frecucnein veeal segén los puntos 1, 2 5y 3
caracteorizado perque couprende un amplificador entre los torminne
les do cntraca y.didho mltiplicador do frécuencia, tehiendo dicho

anplifieacdor una ganancla nfds alta en el margon de frecuencias en

| que loenergfa de conversacidn os méxima, que para la seficl de fre-

epencia portadcra.

Be = Qn roceptor de frecuencia voeal segdn los puntos 1, 2, 3 6 4
quo qémprendc un vdlvuld de salida que incluye un relé de salida

on su éircuito de rlaca, caracterizado porque el cdtodo de dicha
vdlvula cstd conectodc a wn punto de poteneial de corriente contimua
fijo, por ejomple ticrra, o través de una alta inmpedancia, on parse—
lelo con medios qonductores asinétricos en scrie cﬁn una baja in-
pedancia,Asicnderl poteneial en dicha alta impedahcia nenor que

un potencial provisto on dicha baja impedancia cuande dicha vdlvue
1a estd en condicién ostdtica, on la cual dichos medios conducto=-
ros asindtricos estdn ccncetados de modo que desacoplan dichas im-
pedancias, con lo que un aunento do 1a scfial de frecuencia portado=
ra, ol producir un auncnto del potencial de corricnte continua en
la rejilla de control de dicha vdlvula, cumcntard el potoncial en

dicho cdtodo, eon lo quo dichos médios conductores dsimétricos so

. .
./’.
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hardn conductivos causando asf un aumento agudo de la conductancin

mutua de dieha vflvula, que normalnonte es baja debido a dicha al-

ta impedancia, y un aumento resultante de la corricnte de placa,
IP-Quo preduqe:dl‘funcionapicnto de aicho relé de salida.

6. = Un receptor devfrecuéhcia voeal scgdn el punto 5 en el que
dicha vdlvula funelona on forma reflex y amplifica la energin portae

dora de corriente alterna asf como la energfa portzdora de corrien-

- te contimua resultante obtenida reetificando la encrgfa de salida -

- portadora de corricnte altorna, caracterizado porque dicha baja im- -

pedanein proporciona un circuito de inmpodancla espocialmente baja

para dicha frecuoneia miltiplicada, (por ejemplo, Cs fig. 10), con

1o gque cuando dichos necdios conductores asimdtricos se hacen con=-

duetivos, la realinentacidn dc corriente alterna local se reduce
agudarente lo que resulta on un auncnte de dicha energfe de salida

portadora, do corricnte altorna.

7+ ~Un roce;tor de frceuencia vocal -segln los puntos 2, 3, 4, §

6 6 caracterizados porque lés polarizaciones para dicho limitador
de potoneial aunentan repemtinanento ¢omo resultade de hacerse con-
ductiva dicha vdlvula de salida, con lo que dicho linitador de po--
tencial suninistrard una energfa dc corriente alterna de eglida
eunentada o frecuoncias mdltiples de diéha scfial portadora.

8. = Un recoptor de frecuencia vocal segfn cualquiera de los pune
tos precedentes carncterizado porque dicho limitador de potéﬁci&l
esta introducido cntrc la entrada de dicha vdlvula de salida y 1a
£alida cde -uha vAlvula Ce cntrada cuya corriente deo cdtodo se uti;
liza para proporeionar polarizaciones para dicho limitador de po~

teneial asf como ¢l poteneial en dicha baja impodancia.:

Low
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9. - Un receptor de frecuencia voeal segfn el punto 8, cara;ﬁepi—

zado porque dicha vdlvula ce entradn estd estabilisada por corrien-

te continua de nodo que su corrionte de cdtodo permancce esencinl-

nentc inafoctada por les variaciones del potencial de suministro,

”;1pe - Poceptor de frecuencia vecalg

S M S ok Wh G SR GD AP T SN ST AN ME AP W M e Be G5 P UV G G WP GD M WD W W e W

Tal como se ha deserito en la Memoria quec antecede, re-
prosentaco en los dibujos que s8¢ aconmpafian y a los fines eSpeqifi—
éados.

Esta Mencria consta de treinta y tres hojas eseritas por

una 8ola eara.

Modrid, W 7R
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