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MEMORIA- DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTÉ DE. INVENCION EN ESPAÑA 

POR! "RECEPTOR DE FRECUENCIA VOCAL"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A.. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE BE RAMIREZ DE PRADO N9 . 5

5

Este invento se refiere a receptores de frecuencia vo­
cal tal como los que Se utilizan en sistemas de te^eccmunicación, 
por ejemplo, sistemas telefónicos automáticos que funcionan sobre 
largas distancias, sistemas de frecuencia portadora, etc,

A fin de transmitir señales a través de sistemas telefó­
nicos que incluyen amplificadores de frecuencia vocal, es necesa­
rio utilizar frecuencias de señalización que,puedan ser amplifica­
das por dichos amplificadores. De otro modo se necesitarían circui-
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tuú ehpeciales de pMd' y detos tienen inconvenientes.

20 Las frecuencias de, señalización incluidas en el margen
de frecuencias vocales, son por lo tanto ventajosas y se han Uti­
lizado extensamente. Sin embargo? con estos receptores de frecuen­
cia vocal existe el peligro de que las corrientes de conversación 
accionen indebidamente el receptor de señales.

1$ Un fin del invento es obtener un nuevo receptor de fre­
cuencia vocal del +^no de una sola frecuencia que proporciona un 
alto grado de inmunidad contra las corrientes de conversacidn más 
o menos similares a la frecuencia de señalización.

Otro fin del invento es obtener un receptor de frecuen­
to cia vocal en el que no se introduce distorsión al convertir los

impulsos de frecuencia vocal entrantes en impulsos de corriente 
continua.

Antes de delimitar las características detalladas del 
invento es conveniente hacer algunas consideraciones generales 

25 sobre las prácticas conocidas. En la descripción que sigue, se
utilizarán las definiciones siguientes!

Portadora! la señal de frecuencia vocal de amplitud 
constante, que se genera.

Portadora modulada! la portadora cuando se aplica a la 
30 JLinea por el roló transmisor de impulsos? siendo la envolvente de

dicha portadora modulada, por lo tanto? de forma rectangular.
Distorsión! la diferencia entre la longitud de los im­

pulsos de frecuencia vocal entrantes y la longitud de los impul­
sos, de corriente continua convertidos (enmilisegundos).

Retardación! el tiempo entre la aplicación de un impul-35
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Sé -de ^cuehcía vúéáiehtrahte y  di eoMenzo del iíapuiSo dé 6o- 
iriente continua corfespoháiehte (en zülisegundoe) 4

Ún Receptor dé sei^l de fM%ed^Íé voc6Í tiene dos par^
; í o s  dedí^ up s^lifigidor que .amp34#Í66 eeiéó^- 

i^^nté,. la, portadora y que funciona sohre un rel^ d# calida que 
transmite Impulsos de corriente oontin^a que corresponden a la en­
volvente de la portadora modulada, y un dispositivo, p^qtepter que 
evita el funcionamiento de dicho reló cuando^llegan al receptor 
corrientes de conversación similares a la portadora. El primero 
se denominará circuito de conversión, mientras que el dltimo se 
denominará circuito protector.

Son ya conocidos diferentes, tipos de circuitos de con­
versión. La amplificadora puede amplificarse, rectificarse^ y las 
corri^ites continuas apl^ü:(M -al^M.de. salida. Él potencial 
rectificado puede tambión.aplicarse al circuito de rejilla de una 
válvula de^alidá. cuyo circuito dé ánodo incluye el reló de salida. 
Con esta dltima disposición, es tambión posible Utilizar una sola 
válvula que ofectda tambión la función de melificar la portadora, 
funcionando como una.válvula reflex. El dispositivo rectificador 
puede omitirse trlicando de tal -modo la portadora amplificada a
la válvula de salida, que ósta funciona como detectora. El reló 
de salida incluido en el circuito de ánodo de la válvula detecta­
ra, es asi accionado por la corriente de placa incrementada.

Son tambión conocidos varios tipos de circuitos protec­
tores. La función general del circuito es amplificar las corrien­
tes de conversación que generalmente acompañan a las señales que 
simulan ia conversación y utilizar la energía resudábante para .
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evitar el indebido funcionamiento del relé de salida. En los ti­
pos generales de circuitos protectores descritos á contiiiüación,

$$ pueden ser selectivas, este es, accionar Sólo con bandás-de fre­
cuencia estrechas y bien determinadas, o pueden tener una respues­
ta plana en una banda de frecuencia ampíiá.

Puede Utilizarse un- circuito protector mecánico en el 
que las frecuencias protectoras se amplifican, se rectifican y se 

70 alimenta, la salida del rectificador a un relé cuyo funcionamiento
evita la excitación del relé de salida# Esto evidentemente es si­
milar eñ principio al primor circuito de conversión antes mencio­
nado# , _ - ^

Püede utilizarse un circuito protector eléctrico activo 
%  sin utilizar relés y en el que las frecuencias-protectoras se am­

plifican, se rectifican y el potencial de corriente continua resul­
tante se aplica a la rejilla do la válvula, de salida a fin de redu­
cir su corriente de ánodo, evitando asi el funcionamiento del relé 
de salida. Esto es evidentemente similar en principio ¿1 segundó 

$0 y tercer circuitos de conversión antes mencionados#
Se ha utilizado también un circuito protectoi* eléctrico 

pasivo pero hasta ahora sólo ha constituido una protección mera­
mente auxiliar sólo átil para ampliar la protección provista por 
el ciró^to protector principal. Utiliza un dispositivo limitador 

$5 de potencial introducido en el cirouito de la portadora.
De esta forma, el valor de la portadora disponible en 

' ' 7 . . . .
la salida de este dispositivo será meramente reducido por la pre­
sencia de otfds frecuencias dé conversación.

Los circuitos existentes tienen tres deficiencias pfin-
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cipales.

La prinera reside en el hecho de que no es posible com­
binar una pequeña distorsión con la inmunidad de la conversación.
La distorsión depende grandemente del ancho de banda del amplifi­
cador selectivo de señal. Una reproducción fiel de la envolvente 
rectangular producida por un disco de marcar telefónico normal, 
esto es., diez períodos por segundo, requiere una amplificación pía 
na desde por lo menos F-50 a F450 periodos por segundo, en donde 
F es la frecuencia portadora. Con tal ancho de banda lá protección 
contra la conversación se hace muy difícil.

la. segunda reside en la dificultad de elegir las cons­
tantes de tiempo apropiadas para los circuitos de conversación y 
protección. Ambos circuitos tienen constantes de tiempo mínimas re 
sultantes de la retardación en el funcionamiento de los relós, el 
tiempo transitorio de los circuitos resonantes, y las constantes 
de tiempo de los circuitos de filtro de los rectificadores. Si la 
constante de tiempo total del circuito protector es mayor que la 
del circuito de conversación, es evidente que la aplicación de 
los potenciales de conversación que contengan un determinado va­
lor de portadora, dará por resultado el funcionamiento indebido 
del reló de salida pues el circuito protector funcionará demasia­
do tarde. Si la constante de tiempo total del circuito protector 
es menor que la del circuito de conversación, sucederá lo mismo 
al final de una serie de potenciales de conversación que contenga 
la portadora, pues la energía del circuíbo protector se disipará 
en un tiempo en que aán es necesaria para neutralizar el circuito 
de conversación. Por lo tanto,.ambas ccnstantés de tiempo deberán
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estar tán próximas entro sí cono ae¿ posible, dando por resultado 
la diferencia más pequeña, el que ocurran falsos funcionamientos.

La tercera es la dependencia en las características de 
las válvulas. La portadora aplicada a receptores de frecuencia vo­
cal puede variar entre límites amplios, por ejemplo, i 10 deei- 

belioe, mientras que el funcionamiento dél receptor deberá perma­
necer satisfactorio. Por lo tanto la respuesta del circuito ampli­
ficador no deberá sor una función de la amplitud de la señal apli­
cada. La salida del amplificador deberá preferiblemente restrin­
girse a dos Valores definidos^ correspondiendo el primero a la 
ausencia de la señal y el segundo a la presencia de la señal en in­
tensidad suficiente. Esto ya ha sido conseguido, pero con el in­
conveniente que el valor inicial, esto es la señal para la que la 
salida del amplificador cambié rápidamente de un valor a otro, de- 
pende de las características de la válvula. Son por lo tanto nece­
sarios los reajustes cuando ha de Reemplazarse una válvula.

Una característica del invento reside en un receptor de 
fMCUcncia vocal tal como se utiliza, en sistemas de telecomunica­
ción, en el que la señal de frecuencia portadora transmitida sobre 

, la,línea de entrada para fines de señalización o de marcación y 
alimentada, al circuito de entrada dé dicho receptor, es multipli­
cada en el mismo por un multiplicador de frecuencia, utilizándose 
la energía de corriente alterna a la frecuencia multiplicada, para 
accionar el reíd de salida que transmite impulsos de corriente con­
tinua desdo dicho receptor a la línea de salida,

Otra característica del invento redide en un receptor 
d4 frecuencia vocal en el.que dicha multiplicación de frecuencia

t
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de la señal de corriente alterna de entrada, ee efectda por un - 
limitador de potencial.

Adn otra característica del invento reside en un recep­
tor de frecuencia vocal que incluye un amplificador entre los ter­
minales de entrada conectados a la línea de entrada y dicho multi­

plicador do frecuencia, teniendo dicho amplificador una ganancia 
más alta en la banda de máxima energía de conversación, que para 
la señal de frecuencia portadora.

Los anteriores y otros'fines y características del in­
vento arriba mencionados, se harán más aparentes y el invento mis­
mo quedará mejor entendido con referencia a la siguiente descrip­
ción de la forma dada con relación a los adjuntos dibujos, los 
cuales representan!

La figura 1, un regeptor de frecuencia vocal de diseño
conocido.

La figura 2, curvas características relativas a la dis­
posición mostrada en la figura 1 .

La figura 3, una disposición multiplicadora de frecuen­
cia de acuerdo con el inventó­

la figura A, la curva de respuesta del paso amplificador 
mostrado en la figura 3.

La figura 5, curvas características relativas a la dis­
posición mostrada en la figura 3-

La figura 6, el paso de salida del recepto? de frecuen­
cia vocal mostrado en la fignra 1, modificado de acuerdo con el 
invento.

La figura 7 curvas características relativas al circuito.
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mostrado en la figura 6.

8.

La figura 8, otro juego de curvas características rela­
tivas a l a  disposición mostrada en la figura 6#

La figura 9? otra curva característica relativa a la 
disposición mostrada en la figura 6.

La figura 10, una forma completa de un receptor de fre­
cuencia vocal de acuerdo con el invento.

Se hará primero referencia al circuito mostrado en la fi­
gura 1 en el que se muestra un receptor de frecuencia vocal de di­
seño conocido. El circuito de conversión mostrado en la misma; es 
del tercer tipo.arriba mencionado; esto es^ el potencial portador 
rectificado se aplica al circuito de rejilla de la válvula de sa­
lida, cuyo circuito de ánodo incluye el reló de salida y la vál­
vula funciona en forma reflex; pues se utiliza tambión para ampli­
ficar la portadora de corriente alterna original; antes de recti­
ficarla y aplicarla al circuito de rejilla de la válvula amplifi­
cadora .

VA^ es la válvula de salida que funciona en forma reflex 
y se muestra aquí como un pántodo cuyo ánodo está conectado a po­
sitivo de batería a travós del devanado del roló de salida S y a 
travóá de la inpedancia de entrada Z-̂  de un dispositivo sintoniza­
do FU^. En la forma usual, la rejilla supresora está conectada al 
ánodo mientras que la rejilla pantalla está polarizada positiva­
mente por medio de la disposición de potenciómetro RjRg*

La rejilla de control está conectada a través de los 
terminales y Pg y  de un condensador C^, al primer devanado se­
cundario del transformador Tj., cuyo devanado primario se supone
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conectado a la línea de entrada. El terminal Pg se nuestra coneó- 
tado a tierra a travdsdel circuito resonante FU^ nientras que el 
cátodo de la válvula VA^ está polarizado positivamente por medio 
de la disposición de potenciómetro qüe incluye las resistencias

R3 y R/ -
La salida del dispositivo resonante FÛ _ incluido en el 

circuito do ánodo de la válvula vá a un dispositivo rectificador 
RN-̂  cuya salida se aplica a la rejilla de control a trqvÓs del ter­
minal y de la resistencia de rejilla R§, siendo la polaridad 
cono se indica en 3a figura- El terminal de salida inferior del 
dispositivo rectificador RN^ está conectado al terminal de salida 
superior del dispositivo rectificador HNg, cuya entrada se deriva - 
de un segundo devanado secundario provisto en el transformador de 
entrada T^. La polaridad es cono se indica en la figura.

El funcionamiento del circuito puedo explicarse cono si­
gue?

El potencial positivo a que está polarizado.el cátodo 
de la válvula VA^ es tal que en ausencia dá señales entrantes, el 
circuito de rejilla de la válvula está polarizado negativamente 
en un valor tal que la corriente de placa es muy pequeña, por ejem­
plo, la dócina parte de su valor normal. La corriente de funciona­
miento del reíd S en paralelo con ol condensador Cg está compren­
dida entro dicho valor de la corriente de placa y el valor normal. 
Designando el valor normal de la corriente de placa por 1^ y la 
corriente do furcionariouto del reíd S por ig, se obtiene por lo 
tanto la siguiente relación:

^  lo
(1)
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consecuencia, el reíd S sólo funcionará cuando la vál­
vula VA^, paca de su ccaidici^ próidma a punto de corte a 3a condi­
ción de funcionamiento, a la polarización normal. Este cambio se 
produce por la aplicación de la señal portadorácon una frecuencia 
F. La portadora'sc aplicará a la rejilla de oontrol a través del 
condensador y de los terminales Pg y P^^ teniendo el dispositivo 
resonante FUg una alta impedancla a.la frecuencia F. Aunque la vál­
vula está pide ticamente* en condición de corté, amplificará la señal, 
portadora porque la inpedancia qué presenta el dispositivo Reso­
nante FU^ es también alta a la frecuencia portadora F. La portadora 
amplificada será entonces rectificada por-el dispositivo rectifi­
cador RN^ y el potencial positivo de corriente continua resultante, 
se aplicará a través del terminal Pg a la rejilla de controla Evi­
dentemente, el efecto de este potencial positivo será aumentar lá 
amplificación de la válvula VAi Acelerar la transición desde Id 
condición de corte a la de funcionamiento, a polarización normal* 
Por lo tanto, la corriente de ánodo aumentará rápidamente después/ 
de aplicar la portadora y;funcionará el relé S.

A fin de apreciar ciertas características del invento, 
será útil considerar el funcionamiento del circuito mostrado en la 
figura 1 haciendo referencia a las curvas características mostra­
das en la figura 2. Las curvas características .a^, ag y a^ mostra­
das en la misma, representan el potencial rectificado Vg que apa­
rece a la salida del dispositivo rectificador BN^ dibujado con 
relación al potencial de rejilla V^, en respuesta a un potencial 
portador Vp aplicado al devanado primario del transformador T^, Las 
características lineales b^, bg y bg que se muestran también en 3a

250
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figura 2, representan el potencial rectificado Vg, en respuesta a 
la aplicación de un potencial positivo de corriente continúa 
aplicado a la rejilla de control a travás de la resistencia de re­
jilla R^, suponiéndose que el terminal P^ está desconectado de di­
cha resistencia de rejilla. las curvas a^ y a^ difieren debido a 
que el valor del potencial portador V¡¡. es diferentes, esto es, para 
la característica ag es aproximadamente del valor del correspondían­
te a la característica a^. En vista de 3a relación lineal entre Vg 
y V^, se tiene t .

Tg : 4 (V, * vp (Z)
en donde V^ es él potencial de corriente continua provisto a la 
salida del dispositivo rectificador RNg y es la polarización 
de cátodo fija provista por la disposición de potenciómetro R^R^.
En consecuencia, las características b^, bg y b^ son líneas.rectas 
con Una inclinación de . Para valores moderados de V^+V^, esto 
es el punto , el punto de equilibrio estará determinado por la 
intersección de la curva a^ y do la línea recta b^.

Este punto de equilibrio A B ^  corresponde a una polariza­
ción baja y a una corriente de ánodo alta.que es mayor que ig. Por 
lo tanto, funcionará el roló S. Para valores más altos de Vg+V^, 
esto es, punto D^, el punto de equilibrio A B ^  estará ahora deter­
minado por la intersección de la línea recta b^ con la curva a^.
Este puntó de equilibrio está en el margen do corto de la válvula 
y por lo tanto el relá 5 no puedo funcionar pues la corriente de 
ánodo es demasiado pequeña.

Si el valor del potencial de señal portadora Vy se redu­
ce, la curva a^ es reemplazada por la curva a^ e incluso con valo-
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res moderados de este es^ punto Dg y lín^. bg^ el relé g
ne puedo funcionar pues el puntó áe equilibrio ABgg no corresponde
a uhd corriente de ánodo ló süfióiehtamente grande para la excita­
ción del reíd*

El circuito de protector que so muestra en la figura 1 
ee del tipo eláctrico activo y provee el potencial negativo de co­
rriente continua a la rejilla de control de la válvula VA^ desde 
la salida del dispositivo rectificador RNg. Por lo tanto, cuándo se 
aplican potenciales do conversacidn a T^, aumentará lo que dará 
por resultado un aumento de V^+V^ con lo que las características 
de linea recta se cambian hacia la izquierda (figura 2). En estas 
condiciones adío puede abrirse la v á l v u l a s i  existen presentes 
valores altos de portadora. Una ventaja de la disposición mostrada 
es la pequeña variación de distorsión de la envolvente oon relación 
al nivel de la portadora pues el circuito protector introducirá un 
efecto de control automático de volumen, siendo esto debido al hecho 
de que el circuito protector respondo también a la frecuencia por­
tadora.

las desventajas de Id disposición mostrada en la figura 
1, son! una pequeña sensibilidad, esto es, se necesitan 2 milivatios 
a nivel relativo cero y en realidad una inmunidad insuficiente con­

tra las corrientes de conversación es inherente a todos los circui­
tos que utilizan una disposición protectora actiga, y la dependen­
cia en las características de la válvula, Esto último se ilustra 
en lá figura 2, en la que la curva ag corresponde a la curva 
para una válvula diferentes, siendo igual el valor de ía portadora 
Vp* Por la figura 2 está claro que el punto crítico ABgg en el que
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la curva b^ es tangente a la curva a^, es diferente al punto crí­
tico AB-] p en donde la línea bg es tangente a la curva a^. Por lo 
tanto, son necesarios los ajustes de a fin de cambiar la posi­
ción del punto D.

310 Como se ha explicado, el ancho de banda de funcionamien­
to del receptor, esté condicionado por los requisitos de distorsión 
y debo extenddrse aproximadamente desde F-50 hasta F+50 pps. Este 
ancho do banda evidentemente se refiere también a la portadora mo­
dulada tomada en la parte detectora del receptor de frecuencia vo­
cal. Multiplicando la frecuencia portadora F por n, entre la entra­
da del receptor y la parte detectora del mismo, el ancho de banda 
medido a la entrada del detector se extiende desde nF-50 hasta 
nF+50 pps., lo que corresponde a un ancho de banda en la entrada 
del receptor de sólo F-50/n hasta F450/n pps.

Puede obtenerse una multiplicación de frecuencia introdu­
ciendo entre los terminales P-̂_ y Pg (fig. l), un elemento no lineal 
que se utilizaré para producir armónicos de la frecuencia portadora. 
En este caso, la uní fiad resonante FU-) que anteriormente ofrecía una 
alta impodancia a la frecuencia F de la portadora, deberé ahora ofre 
cer una alta impodancia a la frecuencia nF en donde n es el armóni­
co enésimo de la portadera. Haciéndolo así, y si k es el porcentaje 
del armónico enésimo producido por el elemento no lineal, se reduci­
ré la sensibilidad del receptor en un factor igual a 100/k. Por lo 
tanto, debe preverse uña vélvula adicional, que ya es necesaria si 

330 el nivel de la señal fuese menor de dos milivatios a nivel relati­
vo cero. Las ventajas de la disposición son que para igual distor­
sión, la inmunidad preda hacerse n veces mejor, y también que los
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14.

o capónente s de la unidad resonante FU^ y más particularmente los 
condensadores incluidos en la misma, pueden hacerse n veces más 

pequeños.
Puede mejorarse adn más la inmunidad transfiriendo la 

función del circuito protector activo mostrado en la figura 1, tan­
to como sea posible a un circuito protector positivo. Si la multi­
plicación de frecuencia antos mencionada es producida por un limi­
tador de potencial, por ejemplo _ simótrico, el tercer armónico de 
la señal protadora quo estará presente en la salida del limitador 
de potencial, disminuirá rápidamente cuando se eleva el nivel de 
potencial de conversación que está presente. Además, introduciendo 
un paso amplificador entre la entrada dpi receptor de frecuencia 
vocal y el limitador de potencial, puede obtenerse del limitador, 
cualquier valor de protoccióñ pasiva confoimando la curva de res­
puesta del paso amplificador de modo que se obtenga una ganancia 
más alta para los potenciales de conversación que para la portadora.

Estas mejoras se muestran en la figura 3 que sólo repre­
senta el paso de entrada de un receptor de frecuencia vocal. Este 
paso de entrada incluye la válvula amplificadora VAg cuyo ánodo 
está conectado a positivo de batería a travós del devanado primario 

del transformador.Tg en.paralelo con la combinación en serie del con­
densador C3 y resistencia R^. En la forma usual, la rejilla supre- 
sora está conectada al cátodo mientras la rejilla pantalla está 
polarizada positivamente por medio de la disposición de potenció­
metro RyHg* La rejilla de control está conectada al devanado secun­
dario del transformador de entrada cuyo devanado primario está 
conectado a la línea entrante. El cátodo está polarizado positiva-
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. -'--..ponte por medio de la resistencia ¡en coa ̂ l aonAatMBa-.^-

dor C^.
El devanado secundario del transformador Tg está conecta­

do al lado de salida" (ño' recepto^ 4e frecuencia vo­
cal a travás de un limitador de potencial que comprende los recti­
ficadores BE^ y HEg conectados en sentido opuesto y adecuadamente 
polarizados a un potencial indicado por las baterías e igual a

. i VL* Por lo tanto, la onda de corriente alterna creada en el de-. 5. .
vanado secundario del transformador será limitada entre loa 
valores +Vg-Vg, con lo que se producirán armónicos de dicha onda 
y se alimentarán al paso de salida (no se muestra) del receptor 
de frocuoñcin vocal. Además, la utilizaciónde la resistencia R& 
y del condensador Cg conectados en paralelo con el.devanado prima­
rio del transformador Tg, dará por resultado una curva de ganancia 
de la válvula VAg que sus tañe ialmento se muestra en la figura 4 y 
por la cual puede verse que la ganancia a la frecuencia -portadora 
F es sustaneialmcnte menor que la ganancia obtenida en la zona de 
nivel máximo de conversación entre las frecuencias y f^.

La figura 5 muestra curvas características del potencial 
de salida del limitador do potencial. La curva de arriba representa 
el valor de la portadora a la frecuencia F para un porteñoial por­
tador en la entrada del limitador igual a 10 voltios. Se supone que 
los potenciales limitadores de dicho limitador son iguales a i 1,5 
voltios.. Esta curva está dibujada en función del potencial de con­
versación mezclado con la señal porta lora. La curva inferior repre­
senta el valor del torcer armónico de la portadora, esto es, 3F, 
producido en la salida deí limitador do potencial. De nuevo esto es
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para tai valor del potencial portador en la entrada dol limitador 
igual a 10 voltios y está tambión dibujada con relación al poten­
cial de conversación mezclado con la sedal portadora* Ambas curva# 
rmcstran una disminución de la salida cuándo aumenta el valor del 
potencial do conversación, pero la disminución del tercer amóni­
co es mucho mayor que la disminución del potencial de la frecuen­
cia portadora fundamental. Cono se muestra, para el tercer armóni­
co, so obtiene una caída de 21 decibelios cuando el potencial de 
conversación ha alcanzado 8 voltios. Esto so reducirá hasta que 
las ondas.de conversación llegan a 10 voltios, esto es, son iguales 
al valor do la señal portadora y desde éhtoncos continuarán dismi­
nuyendo .

Debido a la curva de respuesta de la válvula VAg (fig.4)* 
es evidente que el valor de conversación necesario en la entrada 
del receptor de entrada de conversación pira obtener una- caida de 
15 decibelios, esto es, para un potencial de conversación de 10 

voltios, puede ser bastante pequeño, toda voz que se obtiene más 
amplificación para las ondas de conversación que para la señal por­
tadora .

El obtener el tercer armónico desde un limitador de poten­
cial ofrece la ventaja de que!k señal disponible de frecuencia 3F 
recibida en la entrada del paso de salida, esto es en la salida del 
limitador, depende sólo de la composición,de la señal en la entra­
da, y no del nivel de dicha señal o casi no dependerá de dicho ni­
vel. Se comprenderá que esta es una ventaja muy importante pues una 
de las mayores dificultados en el diseño de receptores de frecuen­
cia vocal es el hacer el funcionamiento de dicho receptor indepen-
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diente del nivel de ̂ t m d n  Mmque ¿.te p^de varia, .a,.id.mhl.-
aeiite, esto es, en i lo decibelios.

Cono se nuestra, en la figura 2, las curvas &i y- ag ̂ ndi- 

p^CíCJUCntc ^ue la diferencia en las características de corte

entre dos válvulas, hace que el ajuste de la polarización fija sea 

bastante difícil, esto es el ajuste del potencial producido en * 
el cátodo de la válvula VA^ en lá figura 1. Incluso cuando las ca- 
racterídticas de las dos válvulas 'de corresponden para un valor ra­
zonable de polarización negativa, pueden diferir ampliamente cuan­
do la polarización llega a la región de corte. En algunos casos ex­
tremos, cuando la curvatura de las curvas características, por ejem­

plo, a^ y a^ es muy pequeña, esto es, en los puntos AB^g y AB^, 
el funcionamiento evidentemente no es seguro y la válvula corres­
pondiente tendría que ser desechada. Evidentemente la caracterís­
tica ideal implicaría una discontinuidad de la inclinación de Vg 

con respecto a para curvas tales como a^, esto es, una discon­
tinuidad para dV^/dV^.

Tambián, cualesquiera que sean las variaciones en las 
características producidas utilizando diferentes válvulas, las coor­
dinadas del punto de discontinuidad tal cono AB^g, deben ser inva­
riables. Además, a la izquierda del punto de discontinuidad, la 
inclinación deberá ser tan pequeña como sea posible y en cualquier 
caso mucho menor que la unidad que es la inclinación de las carac­
terísticas de línea recta tal cono bg. Si se cumplen estas condi­
ciones, y cuando so cumplen, el valor límite de Vg-tV^ para el que 
es posible el funcionamiento, esto es, el punto Dg en la figura 2, 
ya no dependerá de las características particulares de la válvula
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Ccn inferencia a la figura 6, ósta muestra Un paso de 
salida ^ara ün receptor do frccuoncia vocal que permite obtener 
la característica arriba mencionada*

lá figura 6 muestra parto do un eireuito de salida del 
receptor de frecuencia vocal y en partícula de la válvula VA^, 
cuya rejilla de control conectada al terminal se alimenta a tra- 
vós del condensador desdo el paso de entrada que incluye el li­
mitador do potencial, (figura 3)* En la figura 6 sólo se muestra el  ̂

circuito de cátodo de la válvula VA^, pues la parte restante dél 
circuito do salida puedo suponerse que es de diseño similar al mos­
trado en lá figura 1. En la figura 6 todavía se provee una polari­
zación para el cátodo de la válvula VA^ por medio de la disposición 
de potenciómetro R^R^, pero Óste normalmente no es efectivo a cau­
sa del rectificador HEg, toda Voz que normalmente,cuando no so apli­
ca potencial a Id rejilla de control dé la válvula VA^, la alta im- L 
podancia Zg introducida entre el cátodo y tierra, proporcionará una 
polarización automática, que os menor que la polarización provista 
en el punto de unión de las resistencias R^ y R^. Sin embargo, es­
ta polarización automática es lo suficientemente grande para redu- ¡ 
cír la corriente de ánodo de la válvula VA-} a un valor pequeño, }
por ejemplo, la dócima parte de su valor nominal. j

Suponiendo que el potencial positivo en el lado derecho 
del rectificador RE^ es voltios más alto que el potencial en el 
cátodo de la válvula, y que el potencial en la rejilla de control 
se aumenta positivamente comenzando en cero, el potencial en el cá-
todo de la válvula taiAdón aumontará y, en realidad, seguirá próxi-

1
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utilizada.
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manónte al aúnento de potencial positivo en la rejilla de control. 
Esto es debido al hecho de que se elige la inpednncia Z^ para, que 
sea muy alta con lo que cuando el potencial se aumenta en la re ji­

la curva A^ que se muestra en la figura 7 situada a la izquierda del 
punto crítico AB^g. Tan pronto como el potencial positivo alimenta­
do a la rejilla de control os más alto que Vg, el potencial en el 
cátodo, que sigue casi exactamente las variaciones del potencial 
de rejilla de control, será más alto que V^, potencial creado a 
travós de la resistencia Rg, y en consecuencia, el rectificador 
REg no pasará corriente. Esto reducirá grandemente la resistencia 
de corriente continua resultante entre cátodo y tierra pues 3a 
resistencia del rectificador RE^ en condición conductiva en serie 
con la combinación en paralelo de Rg y  R^, será apreciablemante in­
ferior a la alta impedancia Zg* Por lo tanto, el potencial de co­
rriente continua en el cátodo ya no seguirá al potencial aplicado 
a 3a rejilla de control y se obtendrá la discontinuidad deseada en 
el punto (fig. 7), pues la conductancia mutua g de la válvula
VA^, aumentará repentinamente. Este áfecto de discontinuidad será 
aumentado grandemente debido al efecto del condensador Cg que su­
primirá la realimentación local de corriente alterna, tan pronto 
cono se hace conductivo el rectificador HEg. Esta eliminación re­
pentina de la realimentación local de corriente alterna, producirá

lia de control, no variará sustancialmente la corriente de placa 

Como resultado, la conductancia mutua g y en consecuencia el valor
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por lo tanto un aumento agudo de la portadora rectificada Vg en un 
punto que corresponde con el punto crítico AB^g mostrado en la fi­
gura 7*

La abscisa del punto de discontinuidad AB-]? está defini­
da por la diferencia entre el potenoial de cdtodo en la impedancia 
Zg y el potencial 
depende de las resistencias R3 y y del suministro de potencial 
y puede de este modo controlarse con exactitud. El primero depen­
de de la corriente de cdtodo de la vdlvula VA^ que estd controlado 
con exactitud por la rcalhnontaeiáñ do corriente continua local pro­
vista por la impedancia Zg. De otra parte, 3a ordenada del punto de*' 
discontinuidad AB^g os proporcionar a la ganancia de la vdlvula 
VAi que en este punto estd adn controlada por una realimcntacián 
grande de corriente continua y de corriente alterna local. Esta or­
denada es tambián proporcionar a la señal provista en el terminal 

pero si se utiliza tai limitador de potencial en el paso de en­
trada (figura 3), esta señal es sustancialmente constante sobre to­
do el margen ¿e nivel a quo debe funcionar el receptor de frecuen­
cia vocal.

Haciendo referencia a la figura 8, ésta muestra caracte­
rísticas ordinarias uniformes sin discontinuidades de la corriente 
de cdtodo y conductancia mutua de la vdlvula VA^. Utilizando la dis­
posición de circuito de cdtodo mostrada en la figura 6, puede.ob­
tener se ahora una característica discontinua tanto para la corrien­
te de cdtodo como para la conductancia mutua resultante. Estas se 
muestran en la figura 9. Las partes de la izquierda de las curvas 
que son líneas rectas casi horizontales, corresponden a las carn­

ereado en la resistencia El ultimo sólo
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terístieas^en el'ládo izquierdódél punto critico A B ^  (fig^ 7), 

cuando la impodancia do cátodo es muy alta, esto es, para todos 
los designios y fines igual a la impodancia de Zg, que* para lag 
curvas dadas puede suponerse igual a 30.000 ohmios. En el punto 
critico AB-ĵ y habrá un rápido aumento en la corriente de cátodo 
y tanbidn.cn la conductancia mutua resultante. Esto evidentemente 
será debido al cambio repentino en la inpodancia entre cátodo y 
tierra, (figura 6), que será ahora prácticamente igual a la suma 
de la resistencia directa del rectificador HE-a y de la resistencia 
R^. Para las curvas mostradas, puede suponerse igual a 1.500 ohmios. 
En el punto AB^g (fig. 7 y 9), la corriente de cátodo continuará 
aumentando a un ritmo mayor que el ritmo de aumento antes de lle­
gar al punto crítico AB^g, mientras que por otra parto la conduc­

tancia mutua resultante aumentará despuáa do pasar el punto AB'-^ 
pero, naturalmente, muy lentamente. - Ha de observarse que el aumen­
to en la conductancia mutua resultante os tan agudo que se ha repre­

sentado a escala logarítmica. Es evidente que las variaciones en 
la portadera rectificada Vg serán similares a las de la conductan­
cia mutua resultante.

Para el tipo de válvula que puede utilizarse en el cir­
cuito mostrado en la figura 6 y haciendo referencia a la figura 8, 
puede esperarse que están limitadas a variaciones de 0,5 voltios 
a la derecha o a la izquierda. Por lo tanto, la abscisa del punto 
crítico AB^g experimentará variaciones correspondientes. Consideran­
do entonces la figura 7, os evidente que una variacián en la diree— 
ciáh de (horizontal), puede compensarse por uña variacián igual 
en la direedán do V2 (vertical), representando esta áltima un cam—



550

555

560

565

570

3?

22*

bio proporcional de la señal, por lo tanto, la importancia relati­
va de una variación en la dirección vertical puede reducirse hacien­
do que la ordenada del punto crítico AB-] 3 sea suficientemente gran­
de. Por ejemplo, con variaciones de ¿0,5 voltios para la caracterís­
tica de la corriente de cátodo de la válvula VA^, iw t ordenada de 
5 voltios para el punto crítico ABi? representará que:la variación 
de la sensibilidad del receptor puede limitarse a ¿0,5/5:: ¿10%.

La figura ip muestra una forma completa de un receptor 
de frecuencia vocal,disonado de acuerde con los principios arriba 
citados. En esta figura, los elementos que efoctáan funciones idén­
ticas a elementos previamente incluidos en las figuras 1, 3 y 6, 
tienen la misma designación..El receptor de frecuencia vocal com­
prende dos partes principales? un paso do entrada que incluye la vál- 
vula VAg, y un paso do salida que incluyo la válvula VA^. La reji­
lla de control do la válvula VAg puedo conectarse a las diferentes 
tonas provistas en el devanado secundario del transformador de en­
trada T ,  correspondiendo dichas tonas, cenó se indica, al hivel 
relativo de las señales entrantes impresas en los terminales del 
devanado primario.

La rejilla supr^sora de la válvula VAg está conectada.al 
cátodo en la forma,usual mientras que la rejilla pantalla está pro- 
vistá de potencial positivo procedente de positivo de batería a 
través do la resistencia R^. La rejilla pantalla se desacoplé del 
circuito de,cátodo por.medio del condensador C&. El ánodo de la vál­
vula VAg e s M  también;conectado a positivo de batería a través de 
la resistencia pero a través de los devanados primarios de los 
transformadores Tg y en serie..El transformador Tg corresponde 
evidentemontp con el mostrado en 1#  figura 3 y su devanado primario

2 03 030
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tiene en paralelo la combinacién en serie del condensador y la 
resistencia R^. De la misma,forma que so ha mostrado en la figura 
3, Su devanado secundario está conectado al limitador de potencial; 
que comprendo los rectificadores R&¿ y HEg, a través de la resis­
tencia R^Q. El transferí ador forma parte del circuito protector 
eléctrico activo cuya a&cién suplementaré la accién del circuito 
protector eléctrico pasivo provista por el limitador de potencial; 
como se ha explicado anteriormente* Evidentemente, si se efectúa 
una nultiplicaeién de frecuencia,^ y aunque se ha de utilizar el 
tercer arménico, el quinto arsénico de la señal portadora F tam­
bién se produciré y deberé evitarse, el funcionamiento del receptor 
de frecuencia vocal por medio del quinto arménico ¿e las señales 
entrantes que tengan una frecuencia inferior a la de la portadora.

Por lo tanto, el transformador se sintonizaré por me­
dio dé Un condensador Cy en paralelo con su devanado primario, a 
una frecuencia igual a 3F/h, pues el quinte arménico de esta fre­
cuencia podría producir el funcionamiento del relé de salida S si 
tiene lugar en cantidades suficientes. Se alimentarán señales a 
esta frecuencia desde el devanado secundario del transformador 
á un dispositivo rectificador RN^, que comprende los rectificadores . 
EE^, HEg y las resistencias R^g y R]j* La salida del dispositivo 
rectificador tiene en paralelo el condensador de aplanamiento Cg,

Puede observarse que puesto que las frecuencias aproxi­
madamente iguales a 3F/§ quedan dentro del margen de las frecuen­
cias de conversacién máxiraas, se obtendré una protecoién suplemen­
taria, pero la mayor protoccién se obtendré debido a la accién 
del limitador de.potencial. En éste, el rectificador HE^ esté pola-

2 03 030
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rizado positivamente a +Vg, potencial que se desarrolla en la re­
sitencia R^g. Esta polarización positiva ,se hace naturalmente con 
respecto al terminal inferior del devanado secundario del transfor­
mador Tg que está conectado al punto de unión de las resistencias 

^15 ^ ^14  ̂ sirviendo la última para obtener una polarización nega­
tiva de -Vg para el rectificador polarizado en sentido opuesto HEg. 
Ha de observarse que estas resistencias Ri^.y R^g son parte de una 
disposición de potenciómetro conectada desde positivo de batería 
a tierra y que comprende tanbión las resistencias R^g, R^y, R^g y 
R^^. Debido al hecho do que la resistencia R^g está incluida Mi el 
circuito de rejilla eátedo de la válvula VAg, se obtiene un efecto 
de corriente continua estabilizador. Esto es útil pues la corriente 
de cátodo quo pasa a travós del dispositivo de potenciómetro, se. 
utiliza también para proporcionar los potenciales fijos requeridos 
en el circuito de cátodo-rejilla de la válvula de salida VA^ y para 
el limitador de potencial.

Esto último, en el que los rectificadores RE^ y HBg son 
diodos de cristal, está diseñado para suministrar una salida de 
terceros armónicos a la válvula de salida VAi, que es sustancial­
mente independiente del nivel de señal, por ejemplo para variacio­
nes de nivel de señal de ilO decibelios con respecto al nivel no­
minal, la salida de tercer armónico varía sólamente en Í1 decilelio 
aproximadmnente. Esta pequeña variación permite, por lo tanto, un 
control exacto del funcionamiento del detector y hace que el ancho 
de la banda sea casi independiente del nivel de la señal.

El ánodo de la válvula de salida VA^ está conectado a po­
sitivo de batería a travós del devanado primario del transformador630
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T^, el cual junto con el condensador de sintonía Cp corresponde 
a la unidad resonante FU^ mostrada en la figura 1. El circuito a 
positivo de batería incluye también el rolé de salida S en paralelo 
con el condensador de paso Cg. En la forma usual, la rejilla supre- 
sora de la válvula VA^, está conectada al cátodo, mientras que la - 
rejilla pantalla está polarizada positivamente cómo se muestra en 
la figura. El potencial de salida suministrado en el devanado se­
cundario del transformador alimenta al' dispositivo rectificador 
RN^ que comprende los rectificadores HE^y REy y las resistencias 
RgOy Rgi* Es por lo tanto similar al dispositivo rectificador RN^. 
Un condensador de aplanamiento está conectado en paralelo con 
la salida del dispositivo rectificador.RN^, aplicándose dicha sali­
da a la rejilla de control de la válvula VA^ a travás de la resis­
tencia Rg2* El potencial rectificado provisto por el dispositivo 
rectificador RN^,está en oposición al potencial rectificado provis­
to por el dispositivo rectificador RN^ (circuito protector activo).

El circuito de cátodo de la válvula VA^ es similar al 
mostrado en la figura 6, obteniéndose la impedancia Zg por la com­
binación en paralelo de la resistencia R^ y del condensador Cji.
En el otro lado del rectificador RE^, se provee el potencial posi­
tivo en las resistencias R^, R^g, y R^^, estando el condensa­
dor Cg conectado en paralelo con la combinación en serie de estas 
resistencias. Aunque hay un paso de corriente en estas resistencias 
desde el potencial de batería a.través de las resistencias R^g y 
Rpq, éste es pequeño en comparación con ol paso de corriente en 
estas,cuatro resistencias desde el cátodo del tubo VAg. Por lo tan­
to, es la "corriente constante de la válvula VAg la que se utiliza
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pare, proporcionar el potencial positivo V^. La conexión que eo 
muestra entro las resistencias R ^  y R^y proporciona un potencial 
para un circuito ¿c alarma, (no se muestra).

En ausencia de señal o entrada de conversación, la reji­
lla de control de la válvula. VA^ se polariza a tierra a travás de 

las resistencias R^g, Rg^, R^p# R^^, R^.
Tan pronto como so aplica una señal portadora al devana­

do primario del transformador T^, la rejilla de control de la vál­
vula VAp recibirá un potencial negativo desde el dispositivo rec­
tificador RN^. Como el transformador T3 está diseñado aon una ra­
zón de transformación reductora grande, este potencial rectificado 
negativo será pequeño en comparación con el potencial positivo des­
arrollado en la salida del dispositivo rectificador RN^ y aplicado 
tambión a la rejilla de control de la válvula VA^.

La razón de utilizar una razón de transformación reducto­
ra grande para el transformador T3 es limitar el potencial en su
devanado secundario pues de otro modo ol condensador podría car­
garse a potencíalos negativos considerables producidos por los po­
tenciales de conversación y podría distorsionarse una señal porta­
dora que siguiese próximamente a tales picos negativos. El poten­
cial positivo desarrollado en el condensador C^p suprimirá por lo 
tanto la condición do corte para la salida de la válvula VA^ que 
hasta ahora era producida por la alta resistencia de cátodo R23* 
Este efecto, será agudo yacumulativo como se ha explicado coii rela­
ción a la figura 6. Cuando hay conversación, la acción protección 
pasiva producida por ol limitador de potencial, hará que la salida 
! del tercer armónico disminuya a un nivel (figura 5) en qué el po-
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tendal desarrollado en el condensador ya no es suficiente pa­
ra: abrir la válvula VA^. A esta acción protectora pasiva deberá na­
turalmente añadirse la acción protectora activa producida por el 

transformador Tp *
Otra mejora en el efecto acumulativo obtenido por la aber­

tura de la válvula VA-¡_ y por lo tanto en el accionamiento del reíd 
de salida S, se obtiene debido al hecho de que los potenciales de 
polarización Vg producidos en las resistencias R ^  y para el li­
mitador de potencial, serán considerablemente aumentados tan pronto 
cono la válvula VA^ comienza a pasar corriente. Entonces, la mayor 
parte do su corriente de cátodo pasará a travós del rectificador 

HEg.y 9 travós de las resistencias R^y R^? R3.5 Y Rp/,; con lo que 
los potenciales en las dos áltinas resistencias serán más del do­
ble, con el resultado do que los potenciales limitadores al ser más 
altos, el limitador de potencial suministrará una salida mayor a 
la válvula VA^ acelerando así más el funcionamiento del reló de sa­
lida S. De hecho, con tal disposición, la retardación en el funcio­
namiento del roló S depende sólamente de las constantes del reló 
mismo.

Se ha mencionado anteriormente que la diferenc* entre la 
polarización para la válvula de salida deberá ser alrededor de 5 

voltios, esto es, la diferencia entre las abscisas de los puntes D^ 
y mostrados en la figura 7. Do manera correspondiente, la ordena­
da del punto crítico A B ^  es tambión igual a 5 voltios. Suponiendo 
que el potencial del cátodo do la válvula VA-̂  es tambión de 5 vol­
tios a fin do estar en la región de corte, un aumento en el poten­
cial de rejilla de 5 voltios llevará asi el cátodo, que sigue pi*ó-

B OENTMOS

203030



715

720

725

730

735

2 03 f 3 0
28.

ximanentc al potencial de rejilla cuando la impedancia de cátodo es 
alta, a 5 4 5- voltios. Por lo tanto, como esto determina el piunto 
crítico AB^,, deberá producirse un potencial de 10 voltios por la 
corriente de cátodo de la válvula VAg en las resistencias R-^ 
R 5̂ y R^^.El obtener la polarización de 10 voltios para el recti­
ficador HÉg de la corriente de cátodo de la válvula VAg* tiene la 
ventaja do ahorrar energía, y con una corriente de cátodo de 10 

milianperios para VAg, .la resistencia total ofrecida por R^, R^, 
y deberá ser de unos 1.000 ohmios. A fin de obtener una 

exacta discriminación en el punto crítico AB^g, 1^ resistencia Rg^ 
será alta. Deberá tanbión ser alta a fin de limitar la corriente
de cátodo de la válvula VA^ en la icondición estática. De otra par­
te, la inclinación estática de la válvula VA^ es aproximadamente 
proporcional a la corriente do cátodo y no deberá ser demasiado 

pequeña, pues de otro modo podría ser difícil obtener los 5 voltios 
requeridos para abrir la válvula VA^. Esto en general establecerá 
un límite máximo para el valor do la resistencia Rg^.

El tercer armónico producido por el limitador de potencial 
que os aproximadamente un tercio del potencial limitador, determi­
nará la ganancia necesaria que deberá producir la válvula VA^ y 
a su vez esto condicionará parcialmente y Cq. La proporción de 
vueltas del transformador deberá sor tan alta como sea posible 
pues esto reducirá el valor del condensador Cg pero al mismo tiem­
po no deberá ser tan alta para que produzca la saturación de ánodo
de la válvula de salida.

El condensador* afectará la inclinación de VA^ en su 
condición de corte mientras que el condensador Sg afectará la in-
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clinación, do VA^ en su condición abierta. La proporción entre las 
ordenadas de los puntos AB'^ y A B ^  (figt 7), ostard por lo tan­
to determinada parcialnonte por los valores de estos condensadores. 
El condensador Cg deberd ser razohablenente alto para aumentar 2a 
discontinuidad en el punto AB^p, pero no demasiado alto pues en­
tonces aumentard inútilmente el potencial producido en el transfor­
mador con una resultante saturación de dnodo que disminuiría 2a 
corriente a través del relé de salida S. De hecho, el valor del 
condensador C§ deberd ser suficiente para llevar 2a abscisa del 
punto AB'-jp a aproximadamente -1 voltios, polarización a la cual 
la corriente do dnodo de VA^ estd próxima a su mdximo.

Mediciones efectuadas han mostrado que para obtener ÍL 
decibelios en la salida del limitador de potencial en.respuesta a 
variaciones de Í10 decibelios en el nivel de la señal de entrada, 
un potencial mínimo de 5 voltios deberd suministrarse en el devana­
do secundario del transformador Tg. Por lo tanto, este potencial 
puede variarse desde 5 voltios hasta 50 voltios (420 decibelios), 
y el potencial mdximo determinard el tipo de diodos de cristal a 
utilizar.

La parte proamplificadora del circuito, esto es, la vdl- 
vula VAg y componentes asociados, son do diseño de amplificador 
convencional, pero deberd observarse que se obtiene un factor de 
estabilización do corriente continua para la vdlvula VAg igual a 
aproximddamcntc 10, debido a 2a utilización de las resistencias 
Rpj,, y las resistencias restantes en paraláb con el condensa­
dor Cg. El condensador C^g se Utiliza para pasar en paralelo las 
rosis tone las R^g y Rgg, y se provee un pequeño valor de reallmen-
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tacidn do corriente alterna local por medio, de la resistencia R^*

Aunque el transformador está sintonizado aproxinadamen- 
^  ^ 3F/5 habrá, no obstante, una cierta amplificación do la señal 
portadora de frecuencia F cuya amplificación puede utilizarse ven­

tajosamente para contrarostar exactamente ol ligero aumento de sa­
lí Ai do armónico del limitador en respuesta a un aumento del nivel 
do la señal* Do esta forra el ancho de banda so hace completamente 
independiente del nivel de la señal.

Si bien so han descrito los principios del invento con 
relación a aparates determinados, ha do quedar claramente entendido 
que esta descripción so hace sólo a modo de ejemplo y no cono limi­
tación del alcance del invento.

Esto invento corresponde a una solicitud de patéate for­
mulada en Holanda el 27 de Abril de 1951 señalada con el Nón.160.821 
y so acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios 
internacionales vigentes.
- - - - -------------------N O T A ------------ - - .-----------

Los puntes de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objete do esta Patento de veinte años, son los siguien­
tes t
1. - Un receptor de frecuencia vocal tal como se utiliza en siste­
mas de telecomunicación, caracterizado porque la soñal de frecuen­
cia portadora transmitida sobre la linea entranto para fines de se­
ñalización o de marcación en disco y alimentadas a la entrada de 
dicho receptor es multiplicada en el mismo per un multiplicador de 
frecuencia, utilizándose la energía do corriente alterna de la fre­
cuencia multiplicada para accionar un roló do salida, enviando
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iopvlsoe desde dicho receptor a la linea de salida.

2* Un receptor de frocucneia vocal según el punte 1 caracteriza­
do porque dicha multiplicación de frecuencia de la señal de corrien­
te alterna de ontrada se efectúa por un limitador de potencial.
3.- Un receptor de frecuencia vocal según el punto 2 caracterizado 
porque la salida del tercer armónico do dicha frecuencia portadora 
se utiliza para accionar dicho reíd de salida.
A* - Un recoptor de frecuencia vocal según los puntos 1, 2 y 3 
caracterizado porque comprende un amplificador entre los termina­
les de ontrada y dicho multiplicador do frecuencia, teniendo dicho 
amplificador una ganancia mis alta en el margen do frecuencias en 
que laenergfa de conversación es máxima, que para la señal de fre­
cuencia portadera.

5. - Un roceptcr de frecuencia vocal según los puntos 1, 2, 3 ó 4 
que comprendo un válvula de salida que incluye un roló de salida 
en su circuito do placa, caracterizado porque el cátodo de dicha 
válvula está conectado a un punto de potencial de corriente continua 
fijo, por ejemplo tierra, a travós de una alta inpedancia, en para­
lelo con medios conductores asinótricos en serie con una baja im­
pe dañe ia, siendo el potencial en dicha alta inpedaneia menor que 
un potencial provisto en dicha baja impedañe ia cuando dicha válvu­
la está en condición estática, en la cual dichos medios conducto­
res asinótricos están conectados do modo que desacoplan dichas im- 
pedancias, con lo que un aumento do la señal de frecuencia portado­
ra, al producir un aumento del potencial do corriente continua en 
la rejilla de control do dicha válvula, aumentará el potencial en 
dicho cátodo^ con lo que dichos médios conductores ásimótricoa so

" '.A.
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harán conductivos causando así un aumento agudo de la conductancia 
mutua de dicha válvula, que nonmlmonte es baja debido a dicha al­
ta impodancia, y un aumento resultante de la corriente de placa, 
lo que produceel funcionamiento de dicho reíd de salida.
6. — Un recepto? de frocuoncia vocal segán el punto 5 en el que 
dicha válvula funciona en forma reflex y amplifica la energía porta­
dora de corriente alterna así como la energía portadora de corrien­
te continua resultante obtenida rectificando la energía de salida 
portadora de corriente alterna, caracterizado porque dicha baja im- 
pedancia proporciona un circuito do impodancia especialmente baja 
para dicha frecuencia multiplicada, (por ejemplo, Cg fig. 10), con 
lo que cuando dichos medios conductores asimétricos se hacen con­
ductivos, la realimentación do corriente alterna local se reduce 
agudamente lo que resulta en un aumento do dicha energía de salida 
portadora, do corriente alterna.

7. - Un receptor de frecuencia vocal segán los puntos 2, 3, 4y 5 
á 6 caracterizados porque las polarizaciones para dicho limitador 
de potoneial aumentan repentinamente Como resultado de hacerse con­
ductiva dicha válvula do salida, cón lo que dicho limitador de po­
tencial suministrará una energía do corriente alterna de salida 
aumentada a frecuencias mdltiples de dicha señal portadora.
8. - Un receptor de frecuencia vocal segán cualquiera de los pun­
tos procedentes caracterizado porque dicho limitador de potencial 
esta introducido entre la entrada de dicha válvula de salida y la 
salida de una válvula de entrada cuya corriente de cátodo se uti­
liza para proporcionar polarizaciones para dicho limitador de po­
tencial así como el potencial en dicha baja impodancia.
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9. - Un receptor de frecuencia vocal segdn el punto 8, caracteri­
zado porque dicha válvula de entrada está estabilizada por corrien­

te continua de nodo que su corriente de cátodo pe mañoco esencial­
mente inafectada por las variaciones del potencial de suministro. 

ID. - Receptor de frecuencia vecal.

Tal cono se ha descrito en la Memoria qúe antecede^ re­
presentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especifi­
cados .

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas escritas por 
una sola cara. /*\

Madrid, & 7 ABR.
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