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EEHORIA DESCRIPTIVA 
para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILánPENFABRIEKEN, en tid ad  HOLAN­
DESA, e s ta b le c id a  en Emmasingel 2 9 , E indhoven, H olanda, por:

"UN CIRCUITO AMPLIFICADOR".

E ste  in v e n to  s e  r e f i e r e  a c ir c u i t o s  a m p lif ic a ­
dores que comprenden un a m p lifica d o r  p r in c ip a l  y un am pli­
f ic a d o r  de r e s e r v a , ten ie n d o  cada uno un c i r c u i t o  de en tra d a , 
un c i r c u i t o  de s a l id a ,  y  un c ir c u i t o  de r e tr o a lim e n ta c ió n  
n e g a t iv a , estan d o  lo s  dos c ir c u i t o s  de entrada con ectad os  
a la  misma fu e n te  de te n s ió n  de s e ñ a le s  y a lim entando lo s  
dos c ir c u i t o s  de s a l id a  la  misma im pedancia da ca rg a .

Los a m p lif ic a d o r e s  de e s t a  c la s e  s e  u san , por 
e jem p lo , para f in e s  de t e l e f o n í a ,  r e q u ir ie n d o  e l  a m p lif ic a -
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d o r  p r i n c i p a l  a m p l i f i c a r  una s e ñ a l  t e l e f ó n i c a  de  e n t r a d a  y  

s i r v i e n d o  e l  a m p l i f i c a d o r  de r e s e r v a  p a r a  h a c e r s e  c a r g o  d e  

l a  f u n c i ó n  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  a l  f a l l a r  e s t e  ú l t i m o ,  

p o r  e j e m p l o ,  d e h i d o  a que uno de su s  t u b o s  queda i n o p e r a n ­

t e .

10

15

E l  i n v e n t o ,  on t a l e s  c i r c u i t o s ,  p e r m i t e  o b t e n e r  

una c u r v a  de a m p l i f i c a c i ó n  con una d i s t o r s i ó n  c o n s i d e r a b l e ­

mente menor que l a  de c a d a  a m p l i f i c a d o r  s e p a r a d a m e n t e .  De 

a c u e r d o  con a l  i n v e n t o ,  una i m p e d a n c i a  a d i c i o n a l  e s t á  i n t e r ­

c o n e c t a d a  e n t r e  l a  i m p e d a n c i a  de carga, y  e l  t e r m i n a l  de  l a  

i m p e d a n c i a  de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  de l a  c u a l  

s e  d e r i v a ,  e s t a  t e n s i ó n  de r e t r o a l i m e n t a c i á n  n e g a t i v a ,  c u y a  

i m p e d a n c i a  a d i c i o n a l  es  d e l  mismo o r d e n  de m a g n i tu d  que l a  

i m p e d a n c i a  de c a r g a ,  s i e n d o  pequeña l a  i m p e d a n c i a  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  on e l  c i r c u i t o  de s o l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  do r e s e r ­

v a .  en c o m p a r a c i ó n  con d i c h a  i m p e d a n c i a  a d i c i o n a l ,  s i e n d o  

l o  t e n s i ó n  a s í  p r o d u c i d a  p o r  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  a 

t r o v e s  da l a  i m p e d a n c i a  de c a r g a ,  a l  f a l l a r  e l  a m p l i f i c a d o r  

de r e s e r v a ,  a p ro x im ad a m e n te  i g u a l  a l a  t e n s i ó n  p r o d u c i d a  p o r  

e l  a m p l i a i c o d o r  de r e s e r v a  a t r a v é s  de l a  i m p e d a n c i a  de c a r ­

ga a l  f a l l a r  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l .

A f i n  de que e l  i n v e n t o  pueda  p r a c t i c a r s e  f á ­

c i l m e n t e ,  s e  d e s c r i b i r á  a h o r a  un e j e m p l o  en d e t a l l e  ñ o r  r e ­

f e r e n c i a  a l  d i b u j o  a n e j o .

a<n l a  f i g u r a ,  e l  numero 1  i n d i c a  l o s  t e r m i n a ­

l e s  de e n t r a d a  c o n e c t a d o s  a una f u e n t e  do t e n s i ó n  de s e ñ a l  

y  2 l o s  t e r m i n a l e s  de s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  que
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i - t á n  c o n - c t u d o s  un;., i m p e d .m c i a  7 - c a r g n  1 0 ,  comnren.diendo

d i c h o  c i r c u i t o  un a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p o !  A y un m e l i f i c a d o r  

cH r e c o r v a  B. 31  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  A comprando,  en e s t e  

" j m p l o ,  l o s  t u b o s  3 y  4  c o n e c t a d o s  en c a s c a d a  con una impu­

d e n c i a  da s a l i d a  6 ,  c o m pre nd ie nd o  41 a m p l i f i c a d o r  de r e s e r ­

va  B,  en e s t e  e j e m p l o ,  dos t u b o s  8 y  9 c o n e c t a d o s  en e s s e a -  

d , con una i m p e d a n c i a  de s a l i d a  1 7 .  31  a m p l i f i c a d o r  p r i n -

c i n s l  A comprende ademas un c i r c u i t o  de r e t r o a l i m e n t a c i ó n  n e ­

g a t i v a  que i n c l u y e  una i m p e d a n c i a  12 y - 1  a m p l i f i c a d o r  da 

r e s e r v a  B comprende un c i r c u i t o  c o r r e s p o n d i e n t e  de r e t r o a l i -  

m - n t a c i ó n  n e g a t i v a  que r e c l u y e  una i m n o d e n c i a  I d .  Loa g i r -  

c u i t o a  a-, e n t r a d a  de l o s  dos a m p l i f i c a d o r a  c - t ' n  c o n - c t r -  

.0" a i r e c c t  mente a l o s  t'erm.in.-1-s de -nt*''''.a"i ^

31- a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  s u n i n i - t r .  t i n - i á n  
a l a  i m p e d u n c i ,  da c a r g a  10 p o r  m ed io  d-- un.-, immedsrc :
^u^ s'- d " l  m iu 'O  o r d e n  de a m a r i t u d  aue

l cr

'n c i  c-qr-
ga l o ,  a l p a s o  qUe 1 a. "t "ns i o n  a s í e i e d u c i d . i or -e " m e l í f i -
c a d or e r i r c i p a l a t r aves d -  l a  i me u d a n c ia 1 0, s i l o r  t u -
b o ­ 3 y  9 , 0 ambos, de 1 amp l i f i c a d or de r e - er va 3  qundnran
ina*e e r s n t ^ s (por ej - 'me lo p o r  i n t a r r u n c i ó n l a t - HsiO'i
f i l ; amento) eyou i  me;d ant*. i."*u -1 .- l a  t - r i  ó  ̂ r-Ui  i l
o l i : l i c a o r do r-i - e r v B pr a d u c i r í a t r a v é s e 1 e i mandan-

c i . .  da c a r g a  10 ,  s i  l o s  t u b o s  3 , 4 ,  o ambos ,  q u e d a r a n  i n o ­
p e r a n t e s .  3 s t o  d a  como r e s u l t a d o  una d i s m i n u c i ó n  c o n s i d e ­
r a d a  en l a  d i s t o r s i ó n ,  como a p a r e c e r á  p o r  l a s  s i r - u i e n t e s  
c o n s i d e r a c i o n e s  m a t e m á t i c a s .

aupoíieñóo que V r e e r e s e n t a  1 a t* maión en lo :
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t e r m í n a l e . "  de n i t r a d a  1 , V l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de l a  im p e -  

d a n c i a  6 , l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de l a  i m u e d u r c i a  1 7 , l : r
a

e l  f a c t o r  de t e t r o a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a  y  r  g  a m p l i f i ­

c a c i ó n  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  A ,  medida e s t a  ú l t i m a  como 

r e l a c i ó n  e n t r e  y  V en a u s e n c i a  de  l a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  n e ­

g a t i v a  y  con e l  a m p l i f i c a d o r  B d e s c o n e c t a d o ,  I : r ^  e l  f a c t o r  

3 ? r ^ t r o u l i m a n t a c i ó n  n e g a t i v a  y  r^ g  l a  a m p l i f i c a c i ó n  d e l  

a m p l i f  i c a t t o r  de r e s e r v a  B,  mea i d  n esta,  ú l t i m a  como r e l a c i ó n  

m t r o  y  V en a u s e n c i a  de  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a  y  con 

i l  a m p l i f i c a d o r  d e s c o n e c t a d o ,  p l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de 

l a  i m p e d a n c i a  1 7 ,  d i v i d i d a  p o r  una t e n s i ó n  s u m i n i s t r a d a  a 

l a  impedan c í a  6 ,  m e c id a  con l o a  a m p l i f i c a d  o rea  A y  B d e s c o ­

n e c t a d o s ,  y  Pb l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de  l a  i m p e d e n c í a  6 d i v i ­

d i d a  p o r  una; t e n s i ó n  s u m i n i s t r a d a  a l a  i m p e d e n c í a  1 7 ,  m e d i ­

da t a m b i é n  con l o s  . a m p l i f i c a d o r e s  A y  B d e s c o n e c t a d o s ,  en­

c o n tra m o s  :

^a "  ^  "  r ^ " )  ^b^b^b ^  *" *^ )a

20 a  - n v s  s.- - + v ,  (v -^a.  ...........  . . .  Vb
b g

de d o n d e,  d e s p u é s  de e l i m i n a c i ó n  de V , s e  d e s p r e n d a  p a r :

l a  a m p l i f i c a c i ó n  N

N .  ^  ,  " a V a  "b^b +  " b ^ ^ b  t i  -  V b )
V

1  + +  gb +  Sa^b ( I  -  P . P i Ja b '

-  4 -



uT c ^ t o  s e  d e s p r e n d e  p o r  d i f e r e n c i a c i ó n

áH ,  (^a^a +  i * a ^ P a  -  r ^ g ^ p ^ ) d g^ +

^ ^  ^  ^ S a g b P a P b ^

(1 ^  gg -  S^a^b) ^ b  +  "'bSa * ^aSqPa) ^

5 . ( 1 +  g a  +  Sb +  SaSb - S a S b V b )

*-*- r e s i s t e n c i a  15 ae  a u p r irS a ra , e n to n c e s  p = b. = 1a b '
modo qun_ cuando  s e  su p o n e  que r ^  .  r  = r  ( a m p l i f i c a c i ó n  
i q u a l  de l o s  a m p l i f i c a d o r e s  A y B) y  g^ y  g^ so n  g r a n d e s  con 
r e s p e c t o  a 1 ,  tenérnos­

l o  dN ^ *+" dgb
N , ñ

(Sa +  gb)^

o í n  emo..ii¡sOy d is p o n i e n o .o  l a  r e s i s t e n c i a  1 5 ,  cese es  n*!is_

mo o rd en  de m a g n i tu d  que l a  i m p e d a n c i a  de c a r g a  10  n v  n
'  ̂ -b

r e s u l t a n  menores de 1 , p o r  e j e m p l o /  e n t r e  0 , 3  y  0 , 7 , a l  n a so  

15 que cuando l a  c o n d i c i ó n  d e  que e l  a m p l i f i c a d o r  A p r o d u c e  a
t r . j v é s  de l a  i m p e d .m c i a  10  con e l  a m p l i f i c a d o r  B d e s c o n e c t a ­

d o ,  una t e n s i ó n  i g u a l  a l a  p r o d u c i d a  p o r  e l  a m p l i f i c a d o r  3  

a t r a v é s  de l a  i m p e d a n c i a  10  con e l  a m p l i f i c a d o r  A d e s c o n e c ­

t a d o ,  se  a p l i c a  r^  = r^p y  p o r  t a n t o

20 —  = ^ga_________  3 gb

N g ^ 2  &b ( 1 -  PaPb gagb S ( Í ^ J p J

-  5 -
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c o n d e ,  cono a n t e s ,  y  r e  suponen s e r  grande 

p o e t o  a I .

con r e s -

P o r  c o n s i g u i e n t e ,  s e  v e r á  que  l o s  c o e f i c i e n t e s
Y ) que s o n  u na  m e c id a  de  l a  d i s t o r s i ó n  que o c u r r e ,

r e s u l t a n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  m e n o r e s  en e l  ú l t i m o  c a s o .  Si

'-n e l  e j e m p lo  d a d o ,  s e  s u p o n e ,  p o r  e j  em u lo ,  oue  IT = r  = 100
b '

"  -^b ^  ^  2 0 0 ,  r ^ g ^  = P-^g^ = l O . o o o ,  e n c o n t r a m o s

dN
N

3 g„ ágt-
3750 g, gb

1 0 p e r o  cuando s e  sup r im e  l a  r e s i s t e n c i a  1 5  y  N = r  = r  = 100
a b '

y  g a  = Sb = 100:

a n
nr 4 0 0 g

3 g^

R e s u l t a  que en e l  p r i m o r  c a s o  es  s u s t n n c i a l m e r t e  e l  a m p l i f i ­

c a d o r  A ,  ñ e r o  en e l  segundo c a s o  so n  ambos a m p l i f i c a d o r e s ,

15  l o s  que s u m i n i s t r a n  e n e r g í a  a l a  im p e d n n e ia  de c a r g a  10 en 

i g u a l  m e d id a .

La d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  r e p r e s e n t a d a  pu ede  

m o d i f i c a r s e  en fo rm a s  d i f e r e n t e s .  A s í ,  o t r a  pequeña d i s m i ­

n u c i ó n  en l a  d i s t o r s i ó n  puede  o b t e n e r s e  d i s p o n i e n d o  una im- 

20 p e d a n c i a  1 6 , que es apro xim ad am ente  r^ x  t a n  pe que ña  como l a  

i m p e d a n c i a  1 7 . Ademas,  en l u g a r  de l a s  i m p e d u n c io s  que s e  

m u e s t r a n  como r e s i s t e n c i a s ,  p u e d e . h a c e r s e  u s o ,  p o r  e j e m p l o ,

6



e t r a n s f o r m - :d o r s s  , en cuyo  c a s o la  i m p e d a n c i  a 1$ p uede  e s -
t a r  c o n s t i t u i d a  p o r  l a i n o o d a u c i a de fuga! de t a l  t r a n s f o r -
m a d o r .  S i  se  d esea . ,  1' :¡ i m p e d a n c i a 17 p u e d e  f o r m a r  *o a r t e  de
l a  imped ancla- do c a r g a  1 0 .  ¿ d o n ' ; - ,  pueden d i - p o n ^ r s e  m e d io s

5 i n d i c a d o r e s , p o r  e j e m p l o ,  un d i s p o s i t i v o  do a l a r m o ,  aue r e -  

eu l . tc  o p e r a t i v o  s i  c u a l q u i e r a  de l o e  dos a m p l i f i c a d o r e s  

l i a r a .  A l  f o l l a r  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  

v a l o r  de l o  t e n s i ó n  do s - l i d u  a l t e r n o  d e l  a m p l i f i c a d o r  do r e ­

s e r v a  aumenta mucho, s i e n d o  p o s i b l e  que e l  d i s n c - i t i v o  de 

10 a la rm a  s e a  a c c i o n a d o  p o r  e s t e  t e n s i ó n  a l t e r n a .  P o r  e l  c o n ­

t r a r i o ,  l a  r e a c c i ó n  a l  f a l l o  d e l  a m p l i f i c a d o r  do r e s e r v a  p u e ­

de t e n e r  l u g a r ,  po r  e j e m p l o ,  p o r  d e s a p a r i c i ó n  de l a  a m p l i t u d  

de una o s c i l a c i ó n  a u x i l i a r  que t e n g a  una f r e c u e n c i a  más o l i ó  

de l a  gama de f r e c u e n c i a s  de l a s  o s c i l a c i o n e s  e a m p l i f i c a r ,

15  cuya  o s c i l o  c i ó n  a u x i l i a r  es a m p l i f i c a d a  s o l a m e n t e  p o r  e l  am­

p l i f i c a d o r  de r e s e r v a  o es  p r o d u c i d a  p o r  a u t o - o s c i l a c i ó n ,  

gn e s t e  u l t i m o  c u s o ,  l a  a u t o - o s c i l a c i ó n  pue d e  s e r  l i m i t a d a  

en a m p l i t u d  p o r  medio de una lá m p a r a  i n d i c a d o r a .

dista s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d e  a l a  o r e s e n t a -  

2 0 da en HOLANDA, e l  19  de A b r i l  de 1 9 5 1 ,  b a j o  e l  Numero 

1 6 0 . 6 5 3 ,  s e  a c o g e  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  5 1  d e l  

v i g e n t e  d h t a t u t o  L e y  s o b r e  P r o p i e d a d  I n d u s t r i e ! .

7
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Los p u n t o s  do i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  r u - ' v i  eue se  

p r e s e n t a n  p e r o  que s e a n  o b j e t o  de e s t e  P a t e n t o  do I n v e n c i ó n  

en E s p a ñ a , so n l o s  s i g u i e n t e s :

1** Ht c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  que comprende 

un a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  y  un a m p l i f i c a d o r  de r e s e r v a *  c a ­

da uno de l o s  c u a l e s  t i e n e  un c i r c u i t o  de e n t r a d a ,  un c i r ­

c u i t o  de s o l i d a  y  un c i r c u i t o  de  r e t r o - a l i m e n t a c i ó n  n e g a ­

t i v a ,  e s t a n d o  l o s  d os  c i r c u i t o s  de e n t r a d a  c o n e c t a d o s  a 

l a  misma f u e n t e  de t e n s i ó n  de s e ñ a l e s  y  a l i m e n t a n d o  l o s  

ao-i c i r c u i t o s  de s a b i d a  la rTinmaimpedsncis.de ca r g a ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  p o r  una i m p e d a n c i a  a d i c i o n a l  i n t e r c o n e c t a d a  e n t r e  

l a  im p e d a n c ia  de c a r g a  y  e l  t e r m i n a l  de l a  i m p e d a n c i a  de 

s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l ,  de l a  c u a l  es d e r i v a ­

da e s t a  t e n s i ó n  de r e t r o - a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a ,  c u y a  impe- 

dnncin  a d i c i o n a l  es d e l  mismo o rd en  de m a g n i tu d  que l a  im- 

p e d i n c i a  de c a r g a ,  s i e n d o  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  i m n o d a n c i a  en 

e l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  de r e s e r v o  penueíla



en c o m p a r a c i ó n  con d i c h a  i m p e d a n c i a  a d i c i o n a l ,  c i a n d o  l a  t e n ­

c i ó n  a s í  p r o d u c i d a  p o r  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  a t r a v é s  de 

l a  i m p e d a n c i a  de c a r g a  ni  f a l l a r  a l  a m p l i f i c a d o r  de r e s e r v a  

a proxim.ndnmenta i g u a l  a l a  t e n s i ó n  p r o d u c i d a  p o r  e l  s m p l i f i -  

5 c a l o r  de r e s e r v a  a t r a v é s  de l a  i m p e d a n c i a  de c a r g a  a l  f a ­

l l a r  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l .

2 s . Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  se g ú n  s e  r e i v i n ­

d i c a  en e l  p u n t o  1 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que l a s  im p u d e n c ia s  

en l o s  c i r c u i t o s  de s a l i d a ,  do l o s  dos a m p l i f i c a d o r e s  se  a j u s -  

10 t a n  p a r a  t e n e r ,  a a m p l i f i c a d o r e s  d e s c o n e c t a d o - ,  un c o c i e n t e  

de l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de l a  i m p e d a n c i a  do s a l i d a  d e l  a m p l i ­

f i c a d o r  do r e s e r v a  d i v i d i d a  p o r  una t e n s i ó n  s u m i n i s t r a d a  

a l a  i m p e d a n c i a  de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  y  un c o ­

c i e n t e  r e s p e c t i v a m e n t e  de l a  t e n s i ó n  a t r a v é s  de l a  i n n e d n n -  

15 c i n  do s . l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  d i v i d i d a  p o r  una

t e n s i ó n  s u m i n i s t r a d a  a l a  i m p e d a n c i a  de s a l i d a ,  d e l  a m p l i f i ­

c a d o r  de r e s e r v a ,  -¡atando d i c h o s  c o c i e n t e s  co m p re n d id o ?  en­

t r e  0 ,3  y  0 , 7 .

3 - .  Uh c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  s e g ú n  so r ^ í v i n -  

20 d i c e  en l o s  p u n t o s  1 $ .  y  2 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que una p e ­

queña i m p e d a n c i a  r e c o r r i d a  p o r  l a  c o r r i e n t e  de s a l i d a  de am­

p l i f i c a d o r  de r e s e r v a  e s t á  c o n e c t a d a  en s e r i e  con l a  impuden­

c i a  p o r  l a  c u a l  e l  a m p l i f i c a d o r  p r i n c i p a l  - t "  c o n e c t a d o  a 

l a  i m p e d ¡ n c i u  de c a r g a .

2 5  4 3 . Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  s e g ú n  se  r e i v i n ­

dica en c u a l q u i e r a  de l o a  p u n t o s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  

p o r  que s e  d i s p o n e n  m e d io s  i n d i c a d o r e s  que so n a c c i o n a d o s  a l

9
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f a l l a r  c u a l q u i e r o  da l o a  a m p l i f i c a d o r e s .

5 - .  Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r .

T a l  y  como na h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria oue an­

t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en e l  d i b u j o  que se  acomunan y  p a r a  l o s  

f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

3 s t a  Memoria c o n s t a  de d i e z  h o j a s  e s c r i t a s  a má 

q u in a  p o r  una s o l a  c a r a .

Madri d
1 6 A8 R, 1952

?. A.
A!hertq de Ekahuro
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