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por "PROCEDIMIENTO COLORIM^TRICO PARA LA DETERMINACION EXACTA Y RA­

PIDA DEL HIERRO CONTENIDO EN LOS VINOS, LICORES Y AGUARDIENTES", a 

fa v o r  de Don Henri BARUS, de n ac io n a lid ad  f r a n c e s a , dom iciliado en 

M adrid, " P a d i l l a ,  65, 1 " " .

MEMORIA DESCRIPTIVA

* La presente invención se  in f ie r e  a  un procedim iento c o lo r im é tr i-  

co para  l a  determ inación ex ac ta  y ráp id a  d é l h ie rro  contenido en lo s  

v in o s , l i c o r e s  y ag u a rd ie n te s .

Conocida e s  l a  gran im portancia que tien e  e l  h ie rro  contenido en 

5 l a s * c i t a d a s  oeuidas a lc o h ó lic a s  p ara  l a  conservación  d e l l íq u id o  en 

p e r fe c ta s  condiciones de c l a r i f i c a c ió n .  Los v in o s, por ejem plo, que 

sa le n  de bodega oon asp ecto  completamente c la ro  pueden en tu rb iarse  

a l  contacto  con e l  a i r e  por p en etrar  en e l lo s  paulatinam ente e l  o x í­

geno de e se  a i r e .  E ste  enturoiam iento obedece a que e l  h ie rro  que 

10 se  h a l la  en e l  vino en e stad o  de óxido fe r r o s o ,  unido a lo s  ác id o s

formando s a l e s  in c o lo r a s , a  medida que l a  acción  d e l oxígeno vá rea­

liz á n d o se  crea  compuestos f é r r i c o s ,  formándose en tre  o tro s  e l  tan a- 

to f é r r ic o  que obscurece e l  vino in u tiliz á n d o lo  p ara  consumo. POr 

eso conviene a l  exportador a se g u rarse  de l a  v a lo rac ió n  en h ie rro  to­

t a l  como suma de h ie rro  fe r r o so  y h ie rro  f é r r i c o ,  y a s í  poder tomar15
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l a s  o p o rtu n a  precauciones respecto  a  rap id ez  de consumo, y sobre 

todo p e rm itir le  p rever l a s  qu iebras f é r r i c a s  y av erigu ar inm ediata­

mente s i  e l  enturbiam iento de un v in o , o oebida s im ila r ,  es debido 

a l  n ie rro  o a  o tr a  cau sa  c u a lq u ie ra .

L a presente invención resu elve e l  problema an tes in d icado  de u- 

na manera f á c i l ,  e x a c ta  y rá b id a , pudienoo se r  hecho e l  a n á l i s i s  por 

operadores que no posean conocim ientos quím icos, f a c i l i t a n d o  a s í  e l 

comercio de d icn as oeDidas en in m ejorab les co n d ic ion es.

Todos lo s  métodos de a n á l i s i s  h a sta  anora empleados para  la  do­

s i f ic a c ió n  del h ie rro  por c o lo r im e tr ía  en lo s  vinos b lan cos, t in to s ,  

l i c o r e s  y ag u ard ien te s, acon sejan  desde luego l a  r e a liz a c ió n  de una 

e sc a la  co lo rim etrio a  en tubos de en sayo , con ayuda de úna so lu ción  

de h ie rro , de su lfo c ian u ro  de p o ta s io  o de fá rro c ian u ro  de p o ta s io . 

Por lo  ta n to , para ten er una gama de co lo rac io n es que pueda compren­

der a  l a  co loración  de l a  oeoida a  a n a l iz a r  una vez tr a ta d a  por lo s  

adecuados r e a c t iv o s ,  hace f a l t a  p rep arar  en cada caso  b tu c o s , por 

lo  menos, de co lorac ion es de com paración, lo  oual consume mucho 

tiem po, que puede c i f r a r s e  en unas 8 horas p ara  lo s  6 tu c o s .

L a presen te  invención o frece  como c a r a c t e r í s t i c a  e se n c ia l  e l  he­

cho de hacer t a l  d o s if ic a c ió n  en dos m inutos, s in  n e c e s ita r se  para  

e l lo  conocim ientos e sp e c ia le s  en e l  o p erarlo  a n a l i s t a ,  n i en l o s  ne­

g o c ia n te s , geren tes o rep resen tan tes que intervengan en l a s  tran sa­

cion es co m erc ia le s . En cambio, s i  t a l  d o s if ic a c ió n  se p r a c t ic a  con 

e l  sistem a a c tu a l  de h acerla  en l a s  c e n iz a s , según disponen lo s  mé­

todos o f i c i a l e s ,  nay s e r ia s  d if ic u lt a d e s  que no puede vencer e l  que 

in te rv ien e  en t a le s  tra n sa o io n e s, a l  no poder hacer por s i  mismo l a  

d o s if ic a c ió n  d el h ie rro  en sus dos form as, fe r r o s a  y f é r r i c a ,  y por 

con sigu ien te  l a  d el h ie rro  t o t a l ,  siempre suma de ambas.

El,fundamento de l a  presen te  invención e s t r ib a  en imprimir l i t o -  

gráficam ente una exacta  reproducción de lo s  c o lo re s  o r ig in a le s  obte—30
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n id os en lo s  tubos de ensayo por l a  so lu c ió n  de h ie rro  y l a  de s u l-  

foc ian u ro  de p o ta s io , y a s i ,  de una vez para  siem pre, tien e  e l  ope­

rador a su  d isp o s ic ió n  una d e lic a d a  gama de co lo re s  de comparación 

d osifican d o  e l  h ie rro  en dos minutos en lu g a r  de emplear 8 horas co- 

5 mo p a sa  con lo s  mótodos a c tu a le s ,  y pudiendo cu a lq u ie ra  h acer dicha 

d o s if ic a c ió n , aunque no tanga conocim ientos técn ico s e s p e c ia le s .  Be­

t a  gama de co lo re s  a s í  im presa con stitu ye  puós un fe r r ó g r a fo .

Como elementos para  e l  a n á l i s i s  segtSn e s ta  in ven ción , c a s ta  d is ­

poner, además del cartón  con lo s  co lo re s  l i t o g r a f i a d o s ,  un tubo g ra -  

10 bado con se ñ a le s  e sca lon ad as de una vez para  siempre que in d ican  e l 

s i t i o  de enrase para  l a  Debida a  a n a l iz a r  y para  l a  misma con l a  in ­

corporación  de lo s  d iv erso s r e a c t iv o s , E ste  tubo en ca ja  en una peana 

para hacer lo s  en rases perfectam ente v e r t i c a l .

La manera de proceder es como s ig u e , segón e ste  in ven to : se  em- 

15 p ie z a  vertien do  e l  v in o , o s im ila r  bebida a  a n a l iz a r ,  en e l  tubo has­

t a  enrase con la  raya in fe r io r  de to d a s , l a  cu al además l l e v a  una in ­

d icación  adecuada de f á c i l  in te rp re ta c ió n  por e l  operador, e inmedia­

tamente se  añade L ic o r  Acido h a s ta  a lc a n z a r  o t r a  ray a  su p e r io r  tam­

bién  con in d icac ió n  adecuada a  su  f in a lid a d y  se  tapa l a  boca del tu - 

20 bo con un dedo y se  in v ie r te  v a r ia s  v e ce s , por ejemplo 4 o 5 , con lo  

que c a s ta  para que l a  mezcla de Decida y re ac tiv o  s e a  in tim a . Vuelto 

e l  tuoo a  su  peana se  añade L ic o r  F e rro g rá fic o  (su lfo o ian u ro  de pota* 

s io )  h a sta  a lc an z ar  l a  raya su p erio r  del tu co , tamoién con leyenda 

a lu s iv a  a  su  f in a l id a d ,  se  vuelve a  ta p ar  e l tubo y a  in v e r t ir lo  len * 

25 tamente o tr a s  cuatro  o oinco v e c e s , apareciendo entonces, yá puesto

v e r t ic a l  en su  peana, una prim er co lo rac ió n  que, comparada con l a  ga* 

ma de co lo re s del F errógrafo  nos d ará , en l a  c i f r a  que e s t á  d ispuesta  

por encima de cada im presión de c o lo r , l o s  m iligram os por l i t r o  que, 

de h ie rro  f e r r o s o , contiene l a  bebida en a n á l i s i s .  Se añaden luego 

30 3 go tas de un l i c o r  ox id an te , por ejemplo agua oxigenada, se  vuelve
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A ta p ar  y a g i t a r  e l  tubo apareciendo a s í  una nueva co lo rac ió n  que 

en su comparación con l o s  co lo re s  d el F errógra fo  nos dará o tr a  c i ­

f r a  que, re s ta d a  de l a  a n te r io r ,  a c u sa rá  e l h ie rro  fé r r ic o  de l a  B e­

b id a , y l a  c i f r a  que naya encima del co lo r  re fe ren te  a  e s t a  segunda 

co lorac ió n  d e l tuco de ensayo nos d ará  e l  h ie rro  t o t a l ,  o se a  l a  su­

ma de l a s  c i f r a s  in d icad o ras de lo s  h ie rro s  ferro d o  y fáorico.

Como vemos, en un tiempo mqy pequeño, ODtenemos lo s  datos que 

in te re sa n , o se a  e l h ie rro  su sc e p tio le  de producir pna qu iebra  f á r r i *  

c a , e l  h ie rro  to t a l  y l a  segu ridad  de conocer l a  causa del en tu rb ia­

m iento.

Cuando l a  v a lo rac ió n  en h ierro  d e l v in o , o s im ila r , ' so orepasa 

lo s  15 m iligram os por l i t r o  es d i f í c i l  l a  comparación en e l  cuadro 

oo lo rim étrico  dado lo  pronunciado de l a s  co lo ra c io n e s , por lo  que 

en e sto s oasos se  ensaya e l  v in o , o s im i la r ,  con su  m itad de agua, 

bastando m u lt ip l ic a r  por dos l a s  c i f r a s  r e s u l t a n te s .

E l in ven to , dentro de su  e se n c ia lid a d , puede s e r  lle v a d o  a l a  

p rá c t ib a  en r e a liz a c io n e s  que d if ie r a n  en d e ta l le  de l a  an tes in d i­

cada como ejem plo, nó l im it a t iv o ,  v a r ia n te s  que asimismo quedarán 

p ro te g id a s . A si pu ás, tanto  l a  c la se  de m a te r ia l d e l F erró gra fo  co­

mo e l  p e r f i la d o  y tamaño de lo s  co lo re s  de l a  gama de comparación, 

serán  lo s  mas convenientes a  cada c a so , y desde lu e g o , a l  buscar 

l a s  co lo rac io n es ^ l i t o g r a f i a r  p ara  e sto s a n á l i s i s ,  se  e le g irá n  aque­

l l a s  en tre  l a s  que haya segu ridad  de que quedará comprendida l a  que 

tome la  beDida a  a n a l iz a r  a l  s e r  t r a ta d a  por lo s  r e a c t iv o s , y estos 

re a c t iv o s  serán  en cada caso  lo s  adecuados a  l a  f in a l id a d  persegu i­

d a , todo e l lo  dentro del e s p í r i t u  y aloance de l a s  re iv in d icac io n e s 

que a  continuación  se  re la c io n a n .
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D escrito  e l  o b je to  de l a  in ven ción , lo  que se  d ec la ra  como nd 

p rac ticad o  n i puesto en ejeoucidh  en España, comprende l a s  r e iv in d i­

cacion es s ig u ie n te s :

1 .  -  Procedim iento co lo rim átrico  p a ra  l a  determ inación exacta  y 

ráp id a  d el h ie rro  contenido en v in o s, l i c o r e s  y ag u a rd ie n te s , carac­

te rizad o  por e l  hecho de, oaten er l a  cu an tía  en h ie rro  t o t a l ,  h ierro  

fe r ro so  y h ie rro  fÓ rr ic o , mediante comparación de co lorac io n es de l a s  

reacc ion es quím icas producidas en tubo de ensayo, con una gama de co­

lo r e s  l i t o g r a f ia d a  de una vez p a ra  siem pre en un so p o rte  adecuado, 

figurando sobre cada co lo r  de dicha gama una c i f r a  que in d ic a  en mi­

ligram os por l i t r o  de oeoida an a lizad a  l a  r iq u eza  que en t a le s  e le ­

mentos posee l a  misma.

2 .  -  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,  c a rac te r iz ad o  por­

que, en e l  tubo de ensayo, puesto perfectam ente v e r t ic a l  mediante a— 

decuada peana, se  v ie r te  una p arte  de l a  bebida a  a n a liz a r  h a sta  que 

haya enrase con una señ a l hecha en dicho tubo a un n iv e l in fe r io r  

respeoto  a  l a s  r e s ta n te s  que en e l  mismo fig u ra n , todas e l l a s  p rev ia­

mente grabadas y señ alad as con in d ica c io n e s en consonancia con l a  f i ­

n a lid ad  que desempeñan, echando so ore l a  bebida l i c o r  á c id o , por e- 

jemplo ácido  c lo rh íd r ic o , h a sta  en rase  con l a  señ a l del tubo que e s­

t á  s itu a d a  sobre l a  a n te r io r ,  despuós de lo  c u a l , tapando e l  tubo con 

un dedo, se  l e  in v ie r te  unas cuatro o cinco veces dejándolo finalm en­

te  v e r t ic a l  en su  peana, para  añ ad ir  l i c o r  f e r r o g r á f ic o ,  p r e fe r ib le ­

mente su lfo c ian u ro  de p o ta s io ,  h a s ta  en rasar con l a  señ a l s itu a d a  en 

n iv e l su p e r io r  a  l a s  a n te r io r e s ,  volviendo a ta p a r  e in v e r t ir  le n ta ­

mente e l tubo o tra s  cu atro  o oinco veces y ,  a l  d e ja r lo  en reposo en 

l a  peana ap arecerá  una prim er co lorac ió n  que se  comparará con l a  g a -  

m  ̂ de co lo re s l i t o g r a f ia d a  para en con trar e l  c o lo r  sem ejante a l  oo-

25
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ten ido en l a  reacción  del tuno, y encima de dicho co lo r  impreso le e ­

remos una c i f r a  que in d ic a rá  l a  r iq u eza  en s a l e s  f e r r o s a s  de l a  ceo i­

da que s e  e s t á  an alizan d o , e inmediatamente s e  v ie r te n  en e l c i t a !o  

tubo t r é s  go tas de un liq u id o  o x id an te , preferib lem en te agua oxigena— 

5 d a , con lo  que, una nueva a g ita c ió n  del tubo con su  contenido nos da­

r á  una segunda co loración  que, asim ism o, compararemos con l a  gama l i ­

to g ra f ia d a  para  encontrar una segunda c i f r a  que, por s i  misma, nos 

d ará  l a  cu an tía  en h ie rro  to t a l  de l a  beb ida, y , r e s ta d a  de l a  an tes 

obten ida nos dará l a  cu an tía  de h ie rro  en estado f é r r i c o ,  o se a  l a

10 p ro b ab ilid ad  de qu iebras f é r r i c a s  en l a  bebida que se  a n a l iz a ,  y por 

e l lo  l a  mayor o menor p ro b ab ilid ad  de enturbiam iento de l a  misma, en 

fu tu ro  mas o menos próximo.

3 .  ** Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o  por­

que, La duración de l a s  determ inaciones de c i f r a s  de h ie rro  t o t a l ,

15 fe r ro so  y f é r r i c o ,  es de dos m inutos, y puede r e a l i z a r l a  un opera­

r io  cu a lq u iera  s in  conocim ientos técn ico s e s p e c ia le s .

4 .  -  Procedim iento, según se  r e iv in d ic a  en l a  2 , c a rac te r iz ad o  por­

que, en lo s  ca so s  en que l a  d o s if ic a c ió n  en h ie rro  to t a l  de l a  bebida 

a  a n a liz a r  se a  e levad a y haya por lo  tanto  d i f i c u l t a d  en l a  compara- (

20 oión de co lo rac io n es reacc io n ó le s con l a  p a rte  de gama de co lo re s mas 

pronunciados, se  ensaya l a  bebida a  a n a l iz a r  añadiéndole previamente 

una m itad de agua, y lo s  re su lta d o s  ootenidos se  m u ltip lican  por d o s.

5 .  -  Procedim iento co lo rim étrico  p a ra  l a  determ inación e x a c ta  y 

ráp id a  del h ie rro  contenido en v in o s , l i c o r e s  y ag u a rd ie n te s .

Según se  d escrib e  y r e iv in d ic a  en l a  presen te  memoria que consta 

de s e i s  h o jas fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una so la  c a r a .

M adrid, a  d ie c i s e i s  de A bril de m il novecientos cinouenta y dos.

Henri B A R U S .
p .a .

JAME tSEKM MtRALAEE 
P P.
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