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por "PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO DEaffiMINADOR, POR EL PRIN« 

CIPIO EBTJLLIOSCOPICO, DEL ORADO DE ALCOHOL EN LAS BEBIDAS DE TIPO AL­

COHOLICO" , a fa v o r  de Don Henri BARUS, de n ac ion a lid ad  fra n cesa , do­

m ic il ia d o  en M adrid, " P a d i l la ,  65, 1® "»
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MEMORIA DESCRIPTIVA

% La presente invención se r e f ie r e  a unos perfeccionamientos en e l 

procedimiento determinador, por e l  prinoip io  eb u llioscóp ico , del gra­

do de alcohol en las Debidas de tipo a lcoh ó lico .

Como es sabido, en l a  determinación del grado a lcohólico de las 

5 bebidas, se emplean diversos procedimientos, unos basados en la  den­

sidad, otros en la  destilac ión , o en l a  d ila tación  por e l ca lo r, o 

en la  oapilaridad, o en la  tensión de vapor, e t c . ,  siendo uno de los 

mas extendidos en su aplicación  e l basado en e l  princ ip io  ebu llioscó- 

p ioo, que dentro de una r e la t iv a  rapidez ofrece aproximación su fic ien - 

10 te en la  determinación deseada, especialmente en los an á lis is  de vinos 

cervezas, sidras, y s im ilares.

Asimismo son numerosos los tipos de ebulliosoopios empleados a ta l
i'

fin a lid a d , todos fundados en que las mezclas de alcohol y agua tienen 

d iferen te punto de ebu llic ión  segón la  cantidad de alcohol existente 

t en e l la s ,  que se aproxima tanto mas a l del agua cuanto mas pobre sea15
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en aloohol la  debida.

SegtSn la  presente invención, los perfeccionamientos que constitu­

yen gu ODjeto se refieren, tanto al aparato en s í  como determinador 

de puntos de ebullición de los elementos de la  mezcla, como a la  ma­

nera de re fe rir  tales datos a una determinación gráfica que propor­

ciona inmediatamente la  c ifra  buscada, por lo que, en realidad, pode­

mos considerar a aquel aparato oomo un ebulliógrafo.

Los aparatos empleados hasta añora en la  determinación de puntos 

de ebullición del agua y de la  bebida a analizar, consiguen la  suce­

sión de mediciones vaoiando cada vez la  caldera mediante llave dis­

puesta en su fondo, lo cual, además de ser expuesto a frecuentes ave­

rías con la  consiguiente pérdida del contenido, que por pequeña que 

sea falsea el resultado, retienen asimismo una cantidad de agua, que 

es e l elemento que primero se ñierve, y así, al ecñar después la  mez­

cla a analizar, queda falseado también el resultado que se ODtenga, 

teniendo presente que tratamos a cantidades lo  suficientemente peque­

ñas para que tal defecto influya en la c ifra  del resultado.

En los  aparatos actuales, no ñay completa independencia de la  cal» 

dera respecto a la  escala graduada de v id r io  que acusa e l punto de e- 

bu llic ión  del contenido, cosa conveniente para que ta l escala no ex­

perimente la  in fluencia  d irecta  del ca lor, sinó que se lim ite  a acu­

sarla  en su r e f le jo  sobre e l depósito de mercurio. Los citados apara­

tos hasta anora en uso ofrecen una relativamente grande acumulación 

de vapores n idroalcohólicos en la  parte hueca superior de la  caldera, 

cuando e l caldeo tiene lugar, lo  cual in fluye desfavoraolemente en la  

precisión  del resultado, también tienen e l inconveniente de que la  

caldera forma parte integrante del medio ca le factor con lo  que, en 

caso de reparaciones, estas son embarazosas. En f in ,  ese medio cale­

fa c to r  en los aparatos aotuales es tínico y no puede aplicarse en ca­

so e l que mas convenga a las posibilidades,, del momento.
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- E l e b u l l ió g r a fo ,  que c a r a c te r iz a  a l a  presente in ven c ión , subsa­

na lo s  d e fe c to s  apuntados mediante lo s  perfeoo ionam ien tps s ig u ie n te s : 

a ) no posee l l a v e  de vac iado  s in ó  que e s te  se e fe c tú a -p o r  vu e lco  de 

l a  ca ld e ra , que para e l l o  es f á c i l  y  cómodamente i n v e r t i d o ;  o ) la  

5 ca ld e ra  posee am plia a certu ra  su perio r para que t a l  vaciado sea com­

p le t o ;  c )  e l  tuco de v id r io  medidor es enteram ente independ ien te de 

l a  ca ld e ra  re lac ionándose  con e l l a  solamente por un apándioe de l a  

misma; d ) la s  dimensiones de la  ca ld e ra  perm iten  red u c ir  a un mínimo 

e l  volumen de vapores n id ro a lo o n ó lio o s  acumulados en su parte  supe- 

10 r ip r  en cada ca ld eo ; e )  l a  ca ld e ra  no r e c ic e  d irectam ente, e l  c a lo r  

d e l m anantial generador s in ó  que l o  re o io e  por una ra m ific a c ió n  de 

su parte  in f e r i o r ,  fa c i l i t a n d o  a s í  la s  rep a rac ion es ; f )  ese ca ldeo  

puede lo g ra r s e  in d is tin tam en te  con a lc o n o l,  e le c t r ic id a d ,  gas de l %~ 

lumbrado, gas Dutano, e t c . ,  empleando en cada caso medios s e n c i l lo s  

15 e in tercam o iab les  de f á c i l  adaptación a l con ju n to . E l aparato es des­

componible para tran sp orte  a lo ja d o  adecuadamente en un estuche de re­

ducidas dimensiones pudiendo operarse con é l  en cu a lq u ie r  lu g a r  y  por 

o p e ra r io s  no versados en té cn ic a  quím ica y s í  s o lo  ru t in a r io s  en su 

mane jo .

20 Otro perfeccionamiento que caracteriza  a l presente invento, es

la  forma g rá fica  de obtener la  c i f r a  a lcohó lica  da l a ‘ Decida a Dase 

- de lo s  datos de eD U lliógrafo . Para e l lo  se u t i l iz a  una regla forma­

da por una lengüeta central deslizante entre dos correderas la te ra les  

fijándose aquella en sus deslizamientos mediente un to rn il lo  de pre-
■ t

25 s ló n . La  len gü eta  d e s liz a n te  c e n tra l l l e v a  sus bordes lo n g itu d in a le s  

d iv id id o s  en espac ios  igu a le s  de lo n g itu d  a r b i t r a r ia ,  cada uno de lo s  

cua les rep resen ta  un grado y cada espac io  se su od iv id e  en o tro s  d ie z  

que serán por lo  tan to in d icad ores  de décimas de grado , y como a sim­

p le  v is t a  puede a p rec ia rse  su m itad , r e s u lta  que se pueden ootener 

30 in d ica c ion es  g rá f ic a s  h asta  de v igés im os de grado .
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, Una de las tiras laterales de la  regla lleva  el borde que contac­

ta oon la  corredera central deslizante dividido en espacios progresi­

vamente decrecientes de izquierda a deracnat representando cada divi­

sión el número de riqueza alcoiiólica de la  be Dida a analizar y la  t i ­

ra opuesta está similarmente dividida indicando grados Mallingand de 

riqueza alcohólica, medida todavía empleada en nuestro país. La regla 

está heoha de material duro e insensiole a las influencias atmosféri-

CS.S

En la  figura adjunta se representa la  regla antes descrita, inte­

rrumpida por razón de adaptación a las dimensiones de la  hoja, cons­

truida según la  presente invención.

En e lla ; designamos en 2 la t ira  lateral con oorde dividido en gra 

dos de riqueza alcohólica de la  DeDida a analizar. j5 es la  lengüeta 

central deslizante oon amuos oordds divididos en grados de temperatu­

ra de ebullición y £  es la  otra t ira  latera l dividida en grados M alíi» 

gand. En este ejemplo, el borde 1 de la  regla es una escala corriente 

en centímetros, pero no es indispensable su existencia.

Veamos la  manera de operar} Armado el eoulliógraf o se ecna en la  

caldera del mismo una cierta cantidad de agua medida en proceta gra­

duada, se enciende el medio calefactor y se dispone soure la  caldera ' 

el refrigerador. Al hervir el agua, el termómetro acusará en grados y 

décimas de grado la  temperatura de ebullición del agua oajo una pre­

sión ambiente acusada por un barómetro auxiliar. Se busca esenúmero 

en la  graduación (doble) de la corredera central de la  regla y se la 

hace deslizar hasta enrase de tal c ifra  de grados y décimas de grado 

con los 0 de una y otra encala la te ra l, que están enfrentados, fiján ­

dose seguidamente la corredera en su posición alcanzada. Volcada la  

caldera de suerte que no quede en e lla  resto alguno del agua acaoada 

de hervir, y vuelta a su posición con el refrigerador soore e lla , se 

vierte en e lla  una predeterminada cantidad de la  Decida a analizar,30
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tamüión medida en proDeta graduada. Se la  hace hervir y el nómero de 

grados y dáoimas de grado acusado en el termómetro del aparato se 

Dusca en los oordes de la  corredera ¿ y enfrentado en cada oorde de 

las tiras 2 y 4 ODtendremos el grado aíndlico de la  oeoida y su gra- 

5 do Malligand, respectivamente, ámeos con la  aproximación en décimas 

de grado que es poside apreciar en la  central y por e llo  en las la ­

terales.

Las ventajas del procedimiento así perfeccionado son evidentes; 

como una vez determinado el punto de ecullición del agua, el caldeo 

10 de la  mezcla aloohÓlioa es rápido, puede ensayarse con mas de una sin 

que naya que nervír previamente en cada oaso agua, yá que la  presión 

darométrica puede considerarse prácticamente oonstante en ese peque- 

ILo lapso de tiempo; como el vidrio del termómetro del aparato es es­

pecial, duro, resulta insensiole al calor, con lo que la  precisión 

15 de medidas en la  columna de mercurio es la  misma en todo momento, es­

tando además dioho vidrio reoooido para suprimir rugosidades en la  

parte capilar por lo  que su lectura'es perfecta y, en fin , el depósi­

to de merourio tiene dimensiones perfectamente estudiadas para dar ao* 

soluta sensibilidad a la influencia del calor sobre el mercurio.

20 El invento, dentro de su esencialidad, puede ser llevado a la  pra<

tica en otras realizaciones que difieran en detalle de la  indicada co• 

mo ejemplo, nó lim itativo, las cuales quedarán asimismo protegidas. 

Podrá pués ser graduada la  corredera ¿ hasta la  c ifra  que mas oonven- 

ga, que en el ejemplo ilustrado es 26, permitiendo así u t iliz a r  el 

25 procedimiento incluso para vinos "encabezados” , los cuales, hasta a— 

hora solo se analizaban en su aspeoto alcohólico por el procedimiento 

de destilación, que consume gran cantidad de tiempo. TamDién podrá 

emplearse para el eoulliógrafo el material que mejor convenga y dar­

le  las dimensiones mas apropiadas a su aplicación, todo e llo  dentro 

del espíritu de las presentes reivindicaciones. *30
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Descrito el objeto de la  presente invención, lo  que declara como 

nó practicado ni puesto e4- ejecución en Espafía, comprende las reivin— 

dioaciones siguientes»

1 •- Perfeccionamientos en el procedimiento determinador, por el 

principio ebullioscópioo, del grado de aloohol en las  Decidas de tipo 

alcohólico, caracterizados porque, la  sucesión de determinaciones de 

puntos de ebullioión relativos a l agua y a la  ce Dida alcohólica a ana­

l iz a r ,  se realiza por inversión completa de la  caldera donde tales l í ­

quidos hierven, y porque seguidamente se obtiene gráficamente la  ci­

fra  en riqueza alcohólica de la  Debida analizada.

2.— Perfeccionamientos, segón la  reivindicación 1, caracterizados 

porque, el termómetro que registra los sucesivos puntos de eoulliclón 

está dividido en grados y décimas de grado con ajiplitud de espacio 

suficiente para que, a simple vista, pueda apreciarse hasta la  mitad 

de cada subdivisión, es decir, una aproximación que llega  al vigési­

mo de grado.
3•— Perfeccionamientos, segón la  reivindicación 1, caracterizados 

porque, el registro gráfico de la  riqueza aloohÓlica de la  oeuida a— 

nalizada se obtiene medial te una regla formada por una corredera cen­

tra l deslizante entre dos tiras laterales, estando la  corredera cen­

tra l dividida en sus dos bordes longitudinales en espaoios de longi­

tud arb itraria  pero uniforme , cada uno de los cuales está a su vez 

dividido en diez partes iguales, indicando una y otra división los 

grados y fracciones de grado que acusa el termómetro anexo a l ebu— 

litógrafo  donde se hierven los líqu idos, mientras que las dos tiras 

laterales de la regla poseen en sus bordes de contacto con la  central 

divisiones en espaoios cuya longitud vá decreciendo progresivamente 

de izquierda a derecha, y cuyas divisiones acusan, las de una tira ,

V
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Xa c ifra  de riqueza alcohólica de la  Decida analizada, y las de la  otra 

t ira  esta riqueza pero en grados Malligand, apreciación que puede l l e ­

varse hasta la  décima de grado también dado que oada espacio de estas 

divisiones laterales esté asimismo sucdividido en diez partes iguales*

5 4 .-  Perfeccionamientos, segón la  reivindicación 3, caracterizados

porque, la graduación de una y otra tira  latera l de la  regla, llega , 

preferiblemente, hasta la  c ifra  26, permitiendo así aplicar el procedi­

miento ebullioscópioo a vinos "encabezados" que acusen un elevado gra­

do de contenido en alcohol.

10. 5 »- Perfeccionamientos, segón las prededentes reivindicaciones, ca­

racterizados porque, el análisis de una beDlda alcohólica cuya riqueza 

en alcohol se desee oonooer se realiza, introduciendo en la  caldera pri- 

meramente una predeterminada cantidad de agua volumétricamente medida 

* en probeta graduada, y determinado su punto de eDullición, la  c ifra  que

15 lo  represente en grados y décimas de grado acusada en el termómetro del

aparato, es héoha coincidir, en ambas divisiones de la oorredera cen­

tra l de la  regla, con el 0 de una y otra de las escalas laterales de la  

regla, inmovilizándola seguidamente en la  posición que alcance mediante 

un tornillo de fijac ión  de que vá provista dicha oorredera, invirtiendo 

20 la  caldera para su completo vaciado del agua que contenía y, vuelta a

su posición, y acoplado el sistema refrigerante, se introduce en la  cal­

dera una cantidad asimismo predeterminada de la Debida a analizar, vo­

lumétricamente medida en proceta graduada, determinándose así su punto 

de ebullición también en grados y décimas de grado, c ifra  que buscada 

25 en la  graduación de la  escala de la  oorredera central de la  regla, nos 

d arían  la división que con e lla  se enfrente de las escalas laterales, 

por un lado la  riqueza alcóhólioa de la  bebida analizada, y por el otro 

esta misma riqueza pero en grados Malligand, todo e llo  en grados y dé- j 

cimas de grado de riqueza, y hasta vigésimo de grado de aproximación 

30 s i a simple vista se puede apreciar e l punto intermedio de división*
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6 Perfeccionamientos, segdn se reivindica en la  5* caracterizados 

porque, dentro de ciertos lím ites de tiempo, casta hervir una sola vez 

el agua para que la  posición que oomo resultado se dé a la  corredera 

central de la  regla de registro sirva para varias medidas de puntos de 

ebullición de distintas mezclas alcohólicas, dado que el poco tiempo 

que tales medidas oonsumen permiten considerar que la  presión oaromé** 

trica que existía en el momento de hervir e l agua, está mantenida la  

misma durante la busoa de dichos puntos de ebullición de las distintas 

mezclas alcohólicas.

7. “ Perfeccionamientos, según se reivindica en la 1, caracteriza­

dos porque, la disposición de caldeo de la  caldera permite emplear co­

mo manantial ca lorífico , alcohol, electricidad, gas del alumbrado o 

gas butano, siendo fá c i l  y rápida la  adaptación de cualesquiera de e- 

l lo s  al oonjunto del ebulliógrafo.

8. -  Perfeccionamientos en el procedimientó determinador, por el 

principio ebulluloscópico, del grado de alcohol en las beDidas de tipo 

aloohólico*

Según se describe y reivindica en la  presente memoria que cons1£. 

de ooho hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y de una lá ­

mina de dibujos.

Madrid, a dieciseis de Abril de mil novecientos cincuenta y dos.

Henri B A E ü S.
p.a.
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