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Bste invento sa rafisre a hornos de alts fre-
cusnecia que comprenden unocacilador de tubo slactrdinico gon-
trolado por rejilla.

Zn tales disposicionas de circuito el potancial

5 regensrativo se toma usualmente del circuito d= salida ga1
. oscilador. Con un aumento de la carga dal horno da ajty
fracuancia, =1 potencial resgenerativo suministrado a la ro-
jilla d~ control disminuye, lo cual da como resultade una
disminueidn en la aficacia dsl generador.

10 A fin de sstabilizar la excitacidn de la peji-
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1la de control sa sabs raegular el valor ragenerativo auto-
méticamente por medio d- un miembro de control cuya daesvia-
cidn estd controlada por el campo des una bobina da imdn ex-
citada por la corriants continua de rejilla. Por medio de
dicho control automdtico s= avita que &l circuito de Traji-
l1la d=21 tubo generador se sobrecargus debido a sobrecarga
o dafacto d= carga, por ejemplo cuando no hay carga, dal
horro da alta frecusncia. &in ambargo, como al control sa
basa en una variacion de la corrisnts continua de rejilla,
al circuito d= rejilla, en el caso de cargas normalas, se
carga a un valor infarior 21 tolerable.

Bl presente invento proporciona una mejora de
tal horno d» alta fracuencia, con control da excitacidn au-

tomdtica de modo que el tubo oscilador consigue asencialman-

t2 ol mismo potencial de excitacidn miximo tolarabls an to-

das las condiciones de funcipnamianto précticas.

Je acusrdo con a2l invanto; un horno de= alta fra-
cueﬁc;a que comprande un oscilzdor da tubo electrdnico con-
trolado =n rejille, en el gue vara estabilizar la excitacidn
de la rajilla de control ss controla automdticamentae =1 va-
lor reganarativo por madio de un miembro d- control con car-
ga de rasorte, cuya desviacidn astéd controlada por el campo
magnetico do una bobina excitada por la corriante continué
de rajilla, =se caractariza porgus la curva Gue representa la
fuerza de atraccidn ejercida magnaticamants sobra al miembro
de control por la corriente continva de rejilla con excita-

cion tolsrabla aproximadumante mdxima del oscilador d= acuer-
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do con la desviacidn d=l mismbro d&es control, y la curva que

representa la fusrza des resorte que actiia sobra »l miembro
das control ds acuerdo con la desviacidn del mismo, trazadas
an las mismas unidades en cads caso, son esenqialmente con-
gruentaes mutuamente, de modo que =1 miembro das control ocu-
para una vosicidn de aguilibrio independiantamante de su des-
viacidn.

Fara cualguiaer punto dal campo de control 4l
horno d% alta frecusncia entrs circuito an vacio ¥ plana
carga, ol potencial des axcitacidn establecido on =1 circui-
to da rejilla, cuando serutiliza al invento, tendri tal va-
lor gus =1 oscilador funciona asencialmente an condiciones
da trabajo Sptimas.

V #n una forma d=1 circuito magnAtico con a2l miem-
bro das control, la curva (ue revrasanta la fuerZa de atrac-
¢cidn ejarcida magnidticamente sobre el miembro da control
tendri forma cuadratica. Tn consacuencia la curva de fuer-
za del Tresorte debe tambidn ser cuadratica.

Aunque puede utilizarse cualcuier construccidn
da2 resorta conocida qus tenga una curva cuadratica de la
fuarza dal resorte, =n un horno ds alta frecuancia de acuer-
do con al invento, as ventzjoso utilizar una construcecidn
de Tresorts gue consista sn un resorte da lémina fijado uni-
lateralmente cuyo =Xtramo librs se aplique al miambro ds
control, proveysndose tornillos de ajuste en direccidn lon-
gitudinal del resorts, entre =1 vunto de sujscidn y =1 pun-

to da aplicacidn dal miambro de control ¥y el resorte qus sa
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aplica sucesivamente a dichos tornlllos al desviarse 21 miem-
bro de control.

4 fin ds que el invanto pusda sar puaesto an préc-
tica con mAs facilidad, s» describird ahora con refarsencia a
los adjuntos dibujos diagramiticos, dados a modo da ejemplo,
an los que se indican los =lemantos correspondisntes con los
mismos ndmeros de raferencia ¥ =n los cuales:

La figura 1 es un diagrama des conexionado de
un horno de alta fracuencia d» acuardo con el invento,

Las figuras 2 ¥y 22 muestran la construccidn da
un detalle de una forma adecuada de horno da alta frecuan-
cle d» acuerdo con sl invento,

La figura 3 mu=stra diagramitigamente otro de-
talle 4ol mismo,

ia figurs 4 mﬁqstra eurvas vara sxplicar =1 in-
vento, ¥

La figura 5 muestra un circuito simplificado de
un horno de alte fracusncia de= acusrdo con al invanto, par-
ticularmenta parsz potencias comparativamante bajas, por ajem-
plo hasta 10 KW. |

Zr la disposicidn de circulto que so muastra
an la figura 1, la =nergfa de alta fracuencis ss toma d=
un oscilador de tubo slactrdnico controlado an rajilla del
tipo Colpitts, que comprende un triodo 1. Wl cirecuito deo
édnodo del tubo comprenda un circuito oseilante determina-
dor dé fracuencia 2 2 incluye una bobina % en paral=lo con

dos condensadores conactados =n sarie 4 y 4', Un extrsmo
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del circuito de Anodo estd acoplado capacitetivemsnts al ano-

do d=1 tubo 1, aplicéndose 2l potenci regenerativo tomado
des un vunto de derivacién del condensador da eirculto 4', s
la rejilla de control d=1 tubo 1, por medio del dispositi-

vo 5. La rejilla d~ control del tubo 1 estd ademds conac-
tadz al catodo puesto a tierra a través de una resistencia
de ascape 6. Rl anodo dsl tubo 1 ge alimenta a travas de

un choqus 7 desd= un suministro de corriente continua 9 que
tiansa =2n paralelo un condensador de alisamiento 2.

La corriante an al circuito oscilante 2 al os-
ciler la disposicidn de eircuito se utiliza para calentar
una vieza da trabajo 11 introducida en un circuito de car=-
ga, por =2jemdlo una bobina de caldao 10. Bl circuito 2 as-
ta acoplado inductivamenta a una bobina de acoplamiento 12
a cuyos t~rminales ds salida 13 asté conectada la bobina de
caldeo 10.

En asta disposicidn d- circuito, le axcitacidn
de la reajilla de control se astabiliza por madio del dispo-
sitivo 5 insertado an el circuito regenasrativo. Sste dispo~
sitivo consists en una bobina de imin 14 consctada, an sa-
riagon la rasistencis des fuga 6, entre la r=jilla de control

y 21 catodo del tubo 1, ¥ un miembro regulador mdvil des hie-

rro dulca 15 que al excitarsae ls bobina del imdn 14 por la
corrianta continua de rejilla, s mdvil en contra de la ac-
cién d= un resorte 16 y controla al valor regenarativo por
ajusts de los condensudorss 17 vy 18 acopladog al miembro ra-

gulador 15. 31 dispositivo 5 es tal qus la curva qua Tepre-

rranses

;
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senta la corrianta continua d= rejilla gue ocurr=a, con aproxi-

madaments ~xcitacidn mixima dsl oscilador debido a dicha fuer-
za dms atraccidn ajsrcida magniticamente sobrs al miembro re-
gulador 15, de acuerdo con la desviacidn G2l miembro 15, y

la curva gue rapresenta la fusrza de r=3orte que actla sobre
el miambro r-agulador 15, de acuerdo con la dasviacion del
mismo, son imaganes raflsjas una de otra, con reSQQOtO al

ejs sobre sl que Sa traza la dasviacidn, y el miembro ragu-
lador 15 ocupara una nosicidn de aguilibrio independisntae-
rmente de su desviacidn y en consecusncia, para cualquisr car-
ga dentro d=1 campo de control, sisndo sin embargo astable
asta posicidn, solo si la corriente continua de rajilla (y

an consecuencia la e~xcitzcidn deo rejilla) tiene al valor pres-
crito.

Las figuras 2 vy 28 son respectivamente vistas
laterél ¥ an plznta d= una construcecidn del dispositivo 5 que
se muestra diagramiticaments on la figura 1.

71 dispositivo compranda un slactroimién provis-
to ¢2 una srmadura carrada 20 fijada a una placa de montaja
19 y contiene una bobina de alectiro 14.

ias ramas varticalss d= la armadura 20 astan oro-
vistas de dos aberturas 21 y 21' que se sxtiendan an una di-
reccidn axial gon la bobira da electro 14. Un nieleo cilin-
drico roscado, da hierro dulce, 22 asta roscads en la aber-
tura 21' y circundado por la bobina ds slsctro 14. =1 ni-
clao 22 tisne un taladro axial. En la otré abartura 21 d»

le armadura e= desplazable =1 miambro regulador 15 nrovisto,
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an un extramo adyacente al ndcleo 22, de un pasador 23 que
puede por ejamplo, hacarse de 1ét5n ¥y que se puede despla-
zar »n al taladro del nilelso 22. El extremo del pasador 23
coopera con al axtremo libra y estd sovortado en ol mismo,
de una l4mina de rasorts 16 fijada unilateralmente por un
sovporte =n dngulo 24 fijado a la Dvlaca de montaje 19. & fin
de asszurar =1 centraje libre de friccion dsl miasmbro ragu-
lador, =l otro extramo del mismo astd soportado 2n una 1la-
mina de rasorte 26 fijada unilateralmente por un soporte an
éngulo 25 fijado a la placa d2 montaje 19. Un nimero &= tor-
nillos d= ajuste 27 a 1los que s= aplica sucesivamente -l ra-
sorte 16 al desviarse a la darecha sl miembro regulador 15,
estdn provistos an sl soporte 24 entre nl runto de fijacién
¥ ol punto d= contacto d=1 niembro ragulador, an una direc-
cién ssencialmente sn dngulo recto a la diresceidn longitu-
dinal del rasorte. Los axtremos de los tornillos de ajuste
27 definen una 1lfnsa curva y por el simpla ajuste des los
mismos se obtiene la forma desasads (cuadl‘atiba) da la curva
que Tredresanta la fuerza d@,reéorte qua actia sobre el miaem-
bro ragnlador 15, (astando dicha fuerza tambiidn determinada,
51 bien ligeramente, por el resorts 26) de acuardo con la
desviacidn del mismbro ragulador.

ia desviacidn de =ste miembro asta limitads an
ambas direcciones por un tope 28 gue coodara con sl sxtremo
d= la izquisrda dal miembro ragulador 15 y un ssliante 39
Tespactivamonte an =1 pasador 29 fijado ehh 25fa axtremo da]

misambro regulador.

~J
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71 ~Xtremo del pasador 29 asta articulado con
una palanca 31 articulads s una pisza intermedia 32 mdvil
an un soports 33 fijado =n la olaca de montaje 19.

i8 piaza intarmadia 32 de un materiasl eléctri-
camenta conductor, estéd aislada del soporte 3% y de la pa-
lenca 31. Las barras 35 ¥y 36 de material conductor astan
conectadas a placas mdviles de los condensadores moshrados
diagramiticamants 17, 18 (figura 1) y articuladas a la pia-
za intermedia 32 a cada lado de su centro de giro 34.

Una forma adacuada d~ los condensadoras 17 y 18
an vista d=1 corto racorrido de la desviacidn, siendo estos
condansadorss difersncialss, s» muestra diasramiticamente
en la figurs 3, %1 condensador diferencial consiste an dos
jusgos de placas de condsnsador paralalas fijas y dosfuegos
mévilas, estando dispussta una placa mdvil .antrs cada dos pla-
cas ettacionarias adyaceantes, »stando consactadas juntas las
Placas estacionariss alternas para formar dos juegos ds Dla-
cas estacionarins y astando las placas mdvilas alternas co-
nactadas juntés para Tormar dos juegos de placas mdviles.

Los dos jue~gos de pnlacss estacionariass ze desig-
nan con 37, 37', 37'' y 38, 23', 38'' ragpactivaments y de-
signandoss los dos ju~gos da placas moviles 40, 40', 40'' ¥
41, 41", 41" rasnectivamsnta. Tn la figura 1 (condensador
13) 1lus nlacas 37, 37", 37'" {cond~nsudor 18) astdn conecta-

das a la darivacidén dal condensandor &= circuito 4' del que

L4

o

8 toma =21 votencial regenerativo. WHWsto se indica por =1

generador de potencial slterno 39 an la figura 3.

o

- 3
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.28 placas =stacionarias 38, 38", 38'' raenra-

csentan las placas estacionarias d=1 condensador dasignado

con 17 en la figura 1, las cualas estén conectadas al cito-

do puessto a tisrra del tubo oscilador 1.

Los do=s Jjuegos de placas 40, 46', 43'' v 41,
41', 41'' estan conactados macdnica vy =lactricamante raspec-
tivamsnte a la pimsza giratoria 32 a través de las barras 35
v 36 réspectivamemtﬁ, 2ztcendo la éieza intermedia conecta-
da elActricamante a la rajilla de control d~l tubo 1.

Fund amentalmante, =1 divisor de potencial 17,
18 »ued=, naturalmente, cer un reactor difaraencial de otra
construccidn, por sjemplo, un condansador giratorio difa-
rancial o un inductor diferencial. In la préctica, s2 ha en-
contrado ventajoso utilizar un divisor de potencial capacita-

tivo an el circuito regensrativo, puas la utilizacidn da in-

ductores pusde implicar desplazamiantos. de fase inconvanien-

tes en 2l circuito regenarativo, notablamanta con altas fra-
cuenclas de funcionamisento, por ejemplo 1 Mc/s, dabido a lo
cual =1 potencial v la corriente altsrna d2 Anodo pueden no
estar on oposicidn de fase con sxactitud, haciendo asfi que

la disipacidn d= 4nodo no sea favorabls, =snacialmants con
cargar bajas del gsnerador, y aumentando la ensrgia de co-
rriante continua consumida por al tubo. Como altarnativa,
por ejemplo pare control de regeneracidn, el condengador da
circuito 4 (figura 1) pusde ser variabls (con tal qua la 5es_
intonizacidn 321 circuito qua tandrd lugar entoncas no sea

perjudicial) ajustandoss dicho condansador por el miembro
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regulador 15 en combinacidn con el resorte 16, 2n cuyoAcaso
2l divisor de potencial 17, 18 es superfluo, como sa axpli-
cara con rafaraencia 9 la figura 5.

Bl funcionamisnto de las disposiciones de cir-
cuito descritas,‘se sxplicaré con refarencia a las curvas

que s» muastran sen la figura 4, La curva a representa la

. fusrza Km-ajarcida por la bobina da alesctro 14 sobrs ~1 miam-

" bro regulador 15 dsbida a la corrienta continua (constantsa)

da rejilla producida con sxcitacidn méxima permisible dal
tubo oscilador 1 de acusrdo con la desviacidn d (figura 2)
dal miembro ragulador. La sansibilidad del alectroimdn sa
controla por al ajusts del_nﬁcieo 22. Con esta curva traza-
da an un dispositivo préctico, la fuesrza magnét;ca se indi-
ca oan Kg. ¥ la dasviacidn d 2n mm. con una corriente conti-
nua 8= rejilla de 2,65 A. La construccidn de los resortas
16, 26 an combinaciodn con al ajusts de los térnillos 27, as
tal que la curva ¥V que Trapresenta la fuerza da rasorta Kv
que actlla sobrs sl miembro rezulador da acuerdo con la das-
viacidn 4@ dsl mismo, tiens una forma cuadrdtica, sstando di-
bujada la fuerza ds rasorte K en Kg. en la ordenada dabajo
dal aja en que sa dibuja la dasviacidn dal miembro ragula-
dor.

51, como se muastra an la figura 2, por »l ajus-
ta da los tornillos 27 la curva v que rasrasenta la fusrza’
de resorts ss la imdgen raflaja da la curva a con rslacidn
al eje d, sl miembro regulador con cualquier carga sa das-

viard d= tal modo ques ol condensador diferancial sconlado al

- 10 -
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miambro regulador se ajusta como se raquisra vara la produc-

cidn de una corriante continua ds rejilla de 0,65 A.

La figura 5 nuastra una disposicidn de circui-
to simplificada para al horno d= alta frecusncia de 1a Ti- .
gura 1, que pusd® utilizarss particularmsnts para potencias
comparafivamente bajas, por aj~mplo hasta 10 KVW.

La simplificacidn consist= primordialmesntes an
qua sa suprime él condensador diferencial 17, 12 ¥ -l va-
lor 491 potencial regenarativo tomado dal axtremo dal cir-
cuito determinador de fracusncia 2 alajado del dnodo v su-
ministrado a 1a rejilla da control d-~1 tubo oscilador 1, es-
td controlado por el ajustae da cuglquiera 242 los condansa-
doras d~ ecircuito, o =ea 2l condensador 4. T1 ajusta dal
condansador % se controla nor madio_d@l miambro rasulador
15 an cooperacidn con 2l rasorte 16 an la forme mostrada
2n la figura 1 y de2 acuerdo con curvas tales cono Se muas-
tran =n la figura &.

Bata solicitud, que corrasponde a la prassan-
tada »n HI0LaAlD4, el 18 d= 4bril de 1951, bajghl nimero
160.623, sq acoge a los banaficios dal artfculo 51 del vi-

genta Bstatubto Lay sobre Propiedad Industrial.

- 11 -




Los puntos d» invencidn propia ¥ nuava que sa

prasantan para que s=an objato da asta Rtante da Invancidn

i

an 3spaila, son los siguisntas:

.. 8 1¢. Un horno da alta fracusncia que comprande
un oscilador 4~ tubo electrdnico controlado por rejilla, en
sl cual para estabilizar la excitacidn d» la Tejilla de con-
trol sl valor das reogenaracidn e=s controlado automiticamants
por m~dio de un mismbro de control cargado por ragorts, cu-

- 10 va deflexién_gs_controlada »or =21 campo magnatico ds una bo-
bina excitada por la corrisnte continua de rejilla, caracta-
rizado por gue la curva que reprasanta la fuerzz de atrac-
cion ejercida magndticamantae sobre =1 mismbro de control nor
la corriente continua ds rajilla con excitacidn dsl oscila-

15 dor =n 1z madida aproximsdamante mdxima admisible, ds acuer-
do con la daflaexidn dal mismbro de control, ¥y la curva que

repr-santa la fuerza aldstica qu= actia sobra =1 miambro da

control do acusrdo con la daflaxidn d~ dicho mismbro, traza-
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dagn las mismas unidades =n cada caso, son sustancialmente
congruantes entra si, de modo que el miembro d= control ocu-
pard una posicidn ds aquilibrio ind=psndientamente de su de-
flexidn.

590, Un horno da alta fracuancia segin Se rai-
vindiea en =l puntoc l¢., caractarizado por que la curva qus
raprasenta la fuerza aldstica que actla sobrs el miembro de
control de acusrdo con la daflexidn del miembro de control
tians una forma cuadritica.

%¢, Un horno da alta fracuencia Segin se rai-
vindica en 2l punto 2%., caracterizads por quas el musalla as
una placa sujesta unilateralmente cuyo =xXtrsmo libre se apli-
ca al mismbro de control disponisdndose tornillos ds ajusta
tocados sucasivaments por =1 mualls al desviarsa =l miambro
da control, disvoniéndosa dichos tornillos en una dirsccidn
longitudinal al rmells antre =1 punto d= sujecidn y el pun-
to de aplicacidén del miambro da control.

4¢, Un horno de alta frascusncia saglin se rei-
vindica an el punto 3%., caracterizado por que Para la cen-
tracidn, exenta de friccidn, al miembro da control asté so-
portado‘an dos mumllas laminares sujetos unilatsraslmante.

5¢. Un horno de alta fracuencla segln sa rai-
vindiea sn cualquiera de los puntos 12. a 42,, caractariza-
do por que para a2l control regenrativo 2l dispositivo conmpren-
da una bobina magnatica excitada por la corriante de rajilla,
cuya bobina astd situada dentro de un yugo cerrado y por Qus

dos ramas opu=stas astaAn provistas de aberturas gue se a~xtien-

- 13 -
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den en 1a direccidn axil de la bobina magnstica y al miambro
ds control consists an un nicleo ds hierro qus llega asagu-
rada una aspiga de meterial no magnstico, sisndo sl miambro
de control desplazable an la abartura del yugo quse mira apar-
tAndose del Trasorte y cooperando magnéticamente con un ni-
¢clso de hiarro disbuesto an forma ajustable an la otra aber-
tura v provisto ds un 4dnima axil en la éual puads desplazar-
Se la =spiga del mismbro de control que coopera con sl rmue-
1la,

¢, Un horno de alta frecueﬁcia segln se rei-
vindica en cualqulera de los puntos 1l¢. a 5¢,, caracteriza-
do vor que =l valor de la tensidn da regenaracidn tomada del
circuito oscilante, qus detsrmina la frecuencia, del tubo
oscilador eos controlado variando un &ondensador del circui-
to oscilante inclufdo =n dicho circuito.

72. Un horno ds alta frecuencia segﬁn-se relvin-
dica en cualquiera deo los puntos 1%, a 5%., caracterizado
por que un divisor de tansidn construfdo como reactancia di-
ferencial astd insertada en al circuito da Tregeneracidn pa-
ra 21 control de la misnmsa.

32. Un horno ds alta fracuencia sagin ss rai-
vindica en ol punto 7¢., caracterizado por que la reactancia
diferencial consista an un condensador diferencial que com-
prend= dos grupos ds placas de condensador paralelas estacio-

narias y dos grupos ds placas moviblas, estando dispuesta

- una placa movible sntra cada dos placas astacionarias adya-

cgnteS, astando conectadas antre =1 placas astacionarias al-

- 1 -
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ternadas para formar los dos grupos d2 placas estaclonarias

y estando conactadas antre si{ placas moviblas altsrnadas pa=-

ra formar los dos grupos d2 placas movibles,

9¢., Un horno de alta fracuencia.

5 Tal y como ss ha descrito en la Memoria que an-

tecede, ilustrado en al dibujo que se acompafla y para los fi-
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas ascritag g
méquina por una sola cara.

Madrid 16 gy 1057
P. 4. '
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