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En la produccidn de cogue de &lto horno partiendo
de carbones de bajo grado de carbonizeocidn, como son los car-
bones del Saar, los de Lorena, los del Ruhr ricos en gases
y los de llama gescosos 3del mismo Ruhr, se acostumbra a mo=
ler estos carbones antes de introducirlos en el horno de go-
tue & la granulacidén del ocarbdn de coque, DPOr ejemplo en un
molino eentrifugo o0 de martillos. Se logra mejorar considera-
blemente el ocoque ouando todo el carbdn de partida o algunos
eomponentes de la mezala &6 los mismos se muelen selectivamen-
te a la granulacidn de la carga.

Los carbones de bajo grado de carbonizacidn aten-
diendo a las diversas partes petrogrdfiocas de le mez0la son
muy adiversos en su estructurs tanto bajo el punto de viste
macrosedpico como miorosedpico. Las partes de la mezolae fusi-
ta o vitrite relativamente homogenda, no ofrescen dificultades
ospediaios ni en la molienda ni en la coguizaocidne. Muy ais-
tinto es 1o gue ogurre &l tratarse de los dos elementos fuer-
teme nte heterocgéneos, durits y oclarita.

Le durits presenta como elemnento prineipal la mi-
orinita, como maga bdsica en la que estédn embutidos cuerpos
bituminosos en poroiones mée o menos granles. Otros elementos
son la vitrinita, fusinite, semifusinite y resinita. Bajo el
punto de vista puramente téonico de 1la ooquizaocidén, se ha
considerado hasta shore & la durita como materigl mds o menos
inerte y en todo caso de su inscorporacidn al carbdén de cogue

8010 se ha prometido un efecto sesador. Por eso se ha propuess

to molerla con extraordinarie finurs, 1o mismo que las dendas i
|
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sustanoias edicionales inertes, por ejemplo el polvo de ocogue,
el de¢ antraoita, ete. Esto se ha de deocir de modo especial
respscto a una durite inerte muy pura, yue esencialmente solo
se compone de nitrinite, fusinite o semifusinita y que se
pwesenta muoho por ejemplo en el carbdén de la Alta Silesis.
Su molturacidn en finfsimos granos es muy comveniente pars
me jorar el efecto téonico de la ooquizecidn. En las Adurites
¥ espeaislmente especies de durits que contieren exinita, co-~
mo las que preponderan en la ribera carbonosa del Seaar y de
Lorena, no se trata ya, sin embargo, de la indioceda sustanoia
inerte con une accidén inerte bajo el punto de vista de la 6O=
Quizaoién.

Sobre la otra parte heterogénea de la& mezola, l&
oclarita, que en los carbones aqul considerados se presenta
en cantidades frecuentemente 2 hasta 4 veces mayores gue la
durita, se han tenido hasta shora idees equivoocadas por lo
que se refiere a la técnica de la aoguizaasidn. La clerita se
ocompone de vitrinite ocomo masa bédsioa, en la Que va embutida
la exinita en cantidades muy variables. Como elementos adie

ocionales puede contener micrinita, resinita, fusinits y semi-

fusinita. De modo completamente genersl la olarits se considena-

ta hasta ahors analogamente & la vitrita, oomo muy valiosa
para la tédonica de la soquizecidn. Esta opinidn solo se Jus-
tificaba ocuando la elarits se compofila en su mayor parte. uni-
cemente de vitrinita y ouando le porcidn de exinita contenia
de en elle es muy pequefia. En este caso la olarita se ocompor-
ta de modo andlogo a la vitrite bajo el punto de vista f£isioco,
qufmico y tdonico Ade gsopulacidn. Pero cuande la dlarita, como

ocurre por ejemplo frecuentemente en el carbon del Saar y en
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el de Lorena, se presenta formando masa més o menos compecta
con 1la exinita, entonces ya no son sus propiedades téonicas
de cogquizacién las mismas que las de la vitritae. Tal oclarita,
gque ademds se presenta en el carbén en bvamles 0 cintas més o
menos espesas en contraposiocidn & la durita, es muy dura, no
permite por eso molerse fdoilmente y permanece en el grano
grueso que gqueda del carbdn para coque normalmente molido.
En esta forma tiene en la coquizacidn tendencia a formar eo-
que esponjoso y de granles poros,

Por consiguiente, para lograr una mejora intensa
ael coque 6s esencisl que en la molturacidén selectiva del oar-
bén el material que se he de moler hasta la granulacién de
menudo, presente un enriquecimiento lo m4s smplio posible en
durita y olarita. Ahora bien, esto no ocurre cuando, como se
ha propuesto Yltimamente, la fraccién granular de 2-4 mm o de
4-10 mm del menudo del lavado se muele directamente en grano
muy fino. BEn estas fracciones granulares del menudo de lavado
se sume nta olertemente un poco la poraidn de durita y olarita
a costa de la porcidn de vitrita, nero el contenido de éste
supone siempre més o0 menos fuertemente al contenido de clarie
te y durite. Cuando une frecoidn granular de esta clase del
menudo de lavado se muele direotamente en grano fino, no se
obtiene una molturacidn intenss de menudo (de 0,3-1,2 mm) sing
que entonoes se obtiens més bien una preparacidén petrogrdfi-
oe perjudiocisl para la estructura del cogue, de modo andlogo
a oamo oocurre en la molturaoién normal, pues en los granos
finos y finfsimos se enriguecerd la vitrits y en los granos
mé€s gruesos, la clarite y durita. Caso de gue se consigulese

aquf de hecho molturar todos los granos a un taemafio inferior

& 1 mm, 10 que o8 muy difieil, el enriguecimiento de la duri-:

i
i
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ta y clarite en los granos gruesos no seria perjudicisl, pe-
ro sf la elevada poroidn entonces originada Ae vitrits en
los grenos finisf{mbs. Esto oonduse a un contenido excesiva-
mente elevaio de granos inferiores a 0,15 mm en el oarbdn
de coque acabado y no conviene para la estructura del ocoque.
Para evitar estos inconvenientes es necesario,
8l partir 4e la fracocién granular de 2-4 mm 0 de 4-10 mm del !
menudo de lavado, moler por lo menos &l prineipio esta frac~-
0idn a la granulacidn del cardbdn para cogue y coribar este
produato molido & unos 2 mm. La poroidén fina de este oribado
(granos de 0-1,2 mm) constituye un enriquecimiento de vitri-
t8 y puede emplearse directamente para la mezcla del ocarbvén
pers. ocogue. Por el gontrario, la poroién gruess constituye
un enriguecimiento efectivo de clarite y durita; este tama-
flo de granos constituye el material ideal de pertida para
le moliends & granulacidén de menudo. Lo gue aguf se ha aicho
respecto a la&s grenuléciones de 2«4 0 4-10 mm del menudo
de lavado, se ha de decir tembidn para la almendrille. Aun-
que en la slmendrilla la poreidn de olarits y durita es
por naturaleza mayor gue en las fracsiones granulares de
2-4 0 4-10 mm del menudo de lavedo, B0 se presenta & pesar
de ello un enricuesimiento pronuncisdoc de oclaritea y durits,
pues la porcidn procentual de vitrits sigue siempre prepon-
derandoc en la almendrilla. De aquf que también ses importan-
te el someter a 1la molturacién pars obtener la granulacidn

de menudo, al tratarse de almendrilla, la porcién gruess

del oribado enri~gueeido de oclarite y durita, dnicamente

~despuds de moler de antemano la almendrilla hasts la granue

lecidn del carbdn para cogque y de oribear inmedistamente este

material molido con unos 8 mm, i
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Tambidn respecto a la molturscién de la poreidn en-
riquecide en durita y clarita se tienen muchas veces opiniones
completamente confusas y errdneas fundadas en ensayos puramen=

te empfricos, As{ en los {ltimos tiempos se ha propuesto mue

~ ches veces una molturacién fina o une molienla a O-1 mm. XLa

experiencia ha demostrado que se logran los resultalos mejores
cuando la molturacidén se conduce de modo que la cantidad prin.
ocipal de las porciones granulares en préximamente 50-60 % se
encuentra dentro del grado de oridaldo de 0,3-1,2 mm y en 75-
85 4 dentro del grado de oribedo de 0,15-1,8 mm. La cantidad
procentual de las granulaciones inferiores a 0,15 mm en el
materisl molido debe ser entonces lo mds baja posible y en
ningin caso superior a 15 %, condicidén cuya importancia es
tanto mayor cuanto menor es el gralo de oarbonizaoién del car-
vén de partids.

El invento se funda en el nuevo conocimiento de
que la duritse lo mismo que la olarite, especlalmente ocuando
contienen exinita, en granulacién de menudo de préximamente
0,3=1,2 mn, despuds de un tratamiento térmioco previo, eleven
congsiderablemente 1a capacidad de expansidn del cerbdn en el
horno de coque. X1 tratamiento térmico oonduce entonces &
un envejecimiento artifiocial del betdn de la exinita, o nte-
nido en la clard ta y durita y oon e110 oonduce a mejorar la
estrugtura del cogue.

Segin esto, se propone preparar el cogue de alto
horno partiendo de sarbones de bajo grado de carvonizacidn,
de tal modo que la fraseién granuler superior & 2 mm del car- .
bén fino lavado, la almenirille laveds 0 10s trozos triturae- |
dos, 10 mismo que la superior a 1,2-2 mm &el carbén htmeo.eomt;

Para coque y molido nomalmente s la granulacién aproximeda &e
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la carga, 8¢ sametan & un breve tratamiento térmico prelimi-
nar antes de su molturacién selectiva. Esta molturasién selec-

tive se efeotds aguf preferentemente del modo gue los oarbones

de partids se muelen & la granulsacién aproximade del carbén |
para coque y se oriben & unos 2 mm, despuds de 1o eual la porbiz
0ién gruess enriquecida de clerita y aurita y mds rica de oxi-»
nita, se muela a yna granulacién de menudo de 0,15-1,2 mm ason '
las menores porciones posibles superiores a 1,2 mm ¢ inferio-

res & 0,15 mm. La molturacién del carbdén de partide tratalo

previemente por calor & la granulacidén eproximade del ocsrbdn
para ocoque se efeotia de tel modo que la porcidn de oribajgo |
fino posea una porcidn lo més pequefia posible de granos infe- f
riores & 0,15 nm.
Xl tratamiento térmico previo se efeotia solo den-
tro de un espacio brevisimo de unos 25-60 segundos. El valor
de la temperatura no solo depende del grado de carbonizacién
del carbdén de partide, sino también del econtenido de oclarita
¥y durite en exinite. As{ es tanto més alto cuanto mayor es
la poreidn de exinita y cuanto mayor es su estado de melures.
El valor de la temperatura gue se ha de emplear depende tam-
bién del grado de niUmedad y de la granulacién del carbdn de

partida. Cuanto més fine es la granuleeién y cusnto mayor es

el contenido de himedad del cardén de partide, tanto mds alto g
hadbréd que elegir la tepperatura de tratamiento. No se rige ;
tanto por el contenido medio de agua del carbén de partida, ,
cuanto por el gontenido mdximo de agua existente en una gra- ,
nulacién detem ineda, aunque principalmente en los granos més
finos. Mediante ensayos prdoticos se ha qemostrsdo que la tcm-i
perature de tratamiento puede oscilar entre 200 y 3302 @ro-

ximadament e,
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El tratemiento térmico previo facilita la prdoti- '
oa de la molturacidn selective, permite separar con precisién
los granos de la poreidn gruesa enriguecida en durita y clari-’
ta y hace posible emplear instalaciones de oribas de estreohla%
mallas con anchos en estas hasta de unos & mm sin correr el
peligro de obturaciones. Ademds se eleva considereblemente
el rendimiento de los dispositivos de molturasidén y eridado
¥ 8se reduce f\iertomente su consumo de fus rza.

En el dibujo se ilustra esguemdticamente un ejeme |
plo de e Jecucidn del procedimiento.

Segén 1a figura 1%, la fraogcién granular superior
8 2 mm del carbdén fino lavado, la slmendrilla lavada, el o&r= '
pén en trozos o la fraseién grenular superiar a 1,3-2 mm pro-:
ximamente del carbén para ocogue, humedecido y molido normal-
mente a la granulaoién de la oarga, llegan sobre la cinta 1
& la tolva de entrada 2, desde la que mdiante el dispositi-
vo slimentador 3 se llevan a la ocriba secadora 4 finamente
perforade y sometida a vibraciones. E1 caldeo de esta coribda
se efeatis mediante - gases de escape puros o oslentados o me-
diante gases circulantes que desde la odmara A llegan al oana.lf

B y atraviesan & 1 oriba 4 desde abajo en direcoldn de Ias
flechas dibujadeas. Atreviesan por 1los finos orificios de la
oriba y gracias a esto se ponen en contacto en forma extraor-
dinariamente fina y repartidos uniformemente, con la cape de
ocarbén que sobre la oridba mecadora se sigue traslalando len
tamente, con 1o cual el cearbdn se seca en brevisimo tiempo,
por ejemplo, en unos 15 & 60 segundos. Los gases de escape
llegan desde la campans C al ciclén D, en el que se recoge
el polvo. Detrds del oiclén D va montado un ventilasdar E,
gue mueve al gas & través de la instals cidn.
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ElL carbén asi tratado térmicamente cas desde el ex-
tremo de la oriba secadora 4 al molino de martillos 5 situasdo
&lgo mds bajo y se muele aguf a una granulacién de unos 0-5 mm),
enocontrdndose aproximadamente el 70-80 % de la mezola ds oare
bén dentro de la graduacién granular 4e 0,63 mm y poseyendo
una centidad 1o mds pequefia posible oom un tamafio de los gra-
nog inferior a 0,15 mm. Desde el molino de martillos ocse el
carbén el vibrador 6 montedo por abajo y ouya oridba se compo-
ne de una tela metdlica con un ancho de malles aproximado has-
ta de 2 mm®, Con una oriba de 2 mm ocuadrados Ae ancho de ma-
lle se obtienen dos fracoiones de oribado de por ejemplo, l&

composiocidn siguientet

mm mm mm mm mm
8=5  5=3 3-8 21,2 1;2=06

Porcidn gruesas 7.0

{sobre la criva) £ 1,2 5.4 21, 52,8 18,0

Porcidn fins:

fPasa 1a orive) % - - - 4,0 29,2
m mm mm mm mm

inferior a
0,6-0,5 , - 0,3-0,15 0,16=088 0,088

Porcidn gruesa:

{sobre la cribal 6,8 4,8

Porcidn fina

{pasa la cribva) 28,8 19,2 8,0 10,8

La poroidn fina que presenta todavia 4,0 % de gra
nos d4e ® hasta 1,2 mm ofrece un enriguecimiento pronuncisdo
en vitrita y desde la oriba 6 llega por la ointa 7 & la hélie-
ce mexcledors 8 y por la cinta 9 se lleva directamente &l oarf
bdn para el coque. Teniendo en cuenta 108 lfmites estrech{si-

mos de la granulacidn de esta poreién, de mod especisl el taj




mafio superior de los granos, resulta muy pequefia la proporoion
en granos finos inferiores a 0,15 mm En ciertos oasos puede }
reoMnendarse proteger esta porciéon fina inmediatamente despuda;
de su salida del dispositivo cribador mediante proyeooion de
aceite o alquitran u otros medios conocidos analogos para con-
solidar el polvo de oarbdén, contra los influjos oxidantes.

La porcién gruesa, en la que se enriquece la ala-
rita y durita del carbén de partida, se lleva mediante la cin-
ta transportadora 10 al molino de martillos 11 y aqui se muele

a la granulacién aproximada siguiente!

mm mm nmm mm mm nm mm
supe- infe-
rior a rior a
2 2-1,2 1,2-0,6 0,6-0,3 0,3-0,15 0,15-0,088 0,088

- 6,0 % 86,0 % 28,0 % 20,0 % 8,4 % 9,6 %

56 % de los granos se enouentra dentro de la granulacién del
menudo de 1,2 hasta 0,5 mmy 76 % dentro de la granulacion de
1,3 hasta 0,15 mm es muy pequefia principalmente la porcién de
granos superior a 1,2 nmy teniendo en cuenta los limites es-
trechos de la granulaciéon en los tamafos superiores, la propor-
cion procentual en grano fino inferior a 0,15 nm La porcién
gruesa molida a la granulacién del menudo puede llevarse en es-
ta forma a la hdlice mezcladora 8 y por la cinta 9 al carbén
para coque, pero tambion en esta forma pueden para conseguir un
envejecimiento adicional o someterse a un nuevo tratamiento
téormioo separado o a un simple apilado (almacenaje) de un tiem-
po suficiente. Dado el caso la poroidngruesa puede protegerse
mediante proyeccién de aceite, alquitran o similar de los in-
flujos oxidantes de los granos finos inferiores a 0,18 mm

Para poder mantener las oondioiones rigurosisimas
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de la granulacidn, los molinos de martillos se sconforman de
modo que se garantice el montaje de una superficie lo més

granie posible de la criba o de la rejilla percutora. sdemds

i
|
i
|
}
|
P
|
1

ge empleen oribas o parrillas con una superficle libre de ori{

i

bado bastante grande y ocon un orificio de oribado con forma
oednioe hacla avajo. La figura 28 gue ilustre en seccidn el
molino de martillos 5 -figura 13-, presenta la armadura de
oribado 12 e ilustra los agujeros 13 de la oriba, los cualesy
como la figura 3% permite apreciar en mayor escala, tienen taf
forma odnios Que la abertura de mayor didmetro gqueda situada |
en la cara inferior de la oriba. También pueden utilizarse
gribaes de rendlijas.

En su aplicacidn al carbén del Saar el procedie
miento remlizado en servieic de ensayo en gran escala ha condqp
cido & importantes resultados. En la coquiz&oidn de carbones
del Saar cue en una mitad estaban oonstituidos de menudo de
lavado con una granulacién de 0-10 mm y en otra mitad de una
mezola variable de almendrilla oon une gramlacién de 10-80
mm, moliendo el carbdén normalmente y agregando el 25 % de car-
bén extrafio (9 % de polvo de antraeita y 16 % de carbdén semi-
graso), se obtuvo en el taller de apisonsdo un soque de alto ‘
horno eon las siguientes caracteristicas del ensayo Micum:

Superior a 40 mm: 80

Inferior a 10 mm: 6,5 - 7,56

81 se parte del mismo carbdn del Saar y se mue-
len por ejemplo =s0lo las slmendrillas por el prosedimlento se-
gin el invento, entonces solo se mecesita agregar 10-12 4 de
carvén semigraso para consegulr en el cogue acabado el valor
de 80 superior a 40 mm en el ensayo iiigum. Pero entonces para

los ndmeros Mioum inferior:s & 10 mm de este cogue se consi-
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guen valores de solo 4,0 hasta 6,0 como maximo. Ademas el pe-
so del ooque vertido de carbdén molido selectivamente se enouen—!
tra en unos 20-50 kg/in®, esto es, inferior en unos 4-6 %

En el servicio en grande la formacion de coque
apagado y fino se redujo en unos 15-18 %. En el servicio del
horno de coque se redujo ademéas el tiempo de la fennentaoidn;
con el aumento simultaneo de las porciones de las sustancias
valiosas del carbdén, se consigue reducir el consumo del gas
de caldeo. Bnpleando en el alto horno ooqua producido por el
procedimiento del invento pudo aumentarse la carga y al mismo
tiempo se redujo el oonsumo de ooque y el poder oalorifioo de
los gases del alto horno.

Respecto a los gastos de servicio el procedimiento
selectivo descrito no es esencialmente superior al procedimien-
to de molturaoion hasta ahora usual: La pequefia cantidad de
calor necesaria para el tratamiento tarmioo previo, se compen-
sa ampliamente en la ooquizacién por la notable reduccion en
el consumo de gases de caldeo.

Por lo deméas el tratamiento tarmioo previo permi-
te introducir en el horno de ooque el carbon més seco, por lo

cual pueden conseguirse en el servicio de dioho horno econo-
mias en el gas de oaldeo. Tambian es posible humedecer oon
aceite, alquitrdn y otros medios adeouados el carbéon de la
carga, por ejemplo antes de introducirlo en la torre de car-
b6n o durante el apisonado, sin que sufra la estabilidad de
la torta y la facultad del apisonado a consecuencia del bajo
contenido de homedad del carbdn.

La importancia eoonémioa del procedimiento se en-

cuentra ante todo en el hecho de que los carbones semlgrasos

u otros oarbones adicionales necesarios para la produccién
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de cocue de alto horno partiendo de carbones ocon bajo gredo
de cerbonizacidn, se reducen a mds de la mited y al mismo

tiempo que se rebaja el consumo de cogue en el alto horno mds

gue hasta aquf pueden aprovecharse pars la ooquizao:ldn las
almendrilles, clertos carbones gaseosos de llama e incluso i

clasificaciones gruesas d4e carbdn de llama.

La presente patente de Invencidn, consta de las
siguientes reivindicaoiones: solicitaendose le reivindiocascidn
de la priorided de la solicitud de patente alemana A 13194
VIb/10e del dfa 13 de abril de 1951.

l.- Procedimiento para le producoién de coque de
elto horno partiendo de earbones de bajo grado de carbonisa - |
c¢idn, caracterizado porque la fraceidén granular superior a i
unos 2 mm del carbdn fino lavado, la almendrilla laveda, los
trozos triturados © la fraceidn granular superior a unos 1,8 ;
pm del oarbdn para cogue humedecido y molido normelmente has- ;.
ta la granulacién aproximada de la ocarga, se someten, antes
de su molturacidén selectiva, & un breve tratamiento térmico
previo. A
2. - Progedimiento segin lo reivindicado en el
punto 18, ocaracterizado porque el tratamiento tdrmico previo

del carbdén sconsiste en calentarlo durante unos 20-60 segunidos

& temperaturas de unos 100-3B0R (.
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5. - Procedimiento segun lo reivindicado en Ic

puntos la y 3a, caracterizado porque los carbones de partida
despaja del tratamiento turmioo preliminar se muelen hasta
una granulacion aproximada a la del carbdon para ooque y se
oriban a unos 2 mm despude de lo cual el cribado grueso en-
rigpaoido de clarita y durita mds rica en exinita, se muele
a una granulacién de menudo de préximamente 0,15-1,2 nm con
las menores poroiones posibles superiores a 1,2 mme inferi6-
res a 0,15 mm

4. - Procedimiento- segun lo reivindicado en los
puntos IB a 3*, caracterizado porque la molienda del carbén
de partida tratado previamente por calor se efectia a una gra-
nulacion aproximada a la del carbén para coque, de tal modo
gque el oribado fino posb6a una porcién lo mas pequefia posible
de granos inferiores a 0,15 mMm

5. - Procedimiento segun lo reivindicado en los
puntos 1" a 40, caracterizado porque el oribado grueso enri-
gueoido con clarita y durita, despuls de su molienda hasta la
granulacion de menudo, se somete a un nuevo tratamiento turmi-
00 o a un almacenaje que favoreoe el envejecimiento.

6. - Procedimiento segun lo reivindicado en los
puntos IB a 5B, oaraoterizado porque al oribado grueso enri-
quecido de olarita y durita, despuls de su molturaoién a la
granulacion de menudo, o el oribado fino enriquecido da vitri-
ta o el carbén da la carga se humedecen mediante proyeccidon
da aoeite, alquitran o medios analogos adecuados.

7. - Procedimiento segun lo reivindicado en los
puntos IB a 6B, caracterizado por el empleo de molinos de mar-

tillos como grupos molturadores, en los cuales se monta una

superficie muy grande de criba o de parrilla peroutora y la
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oriba o la parrilla se conforman de modo que se origina una
auperfioia libre da criba lo més grande posible.

3. - Procedimiento para la produocidn de coque de alto
horno. -

Segdn se desoribe y reivindica en esta memoria descrip-
tiva.

La cual consta de catorce hojas, foliadas y escritas

a maquina por una sola de sus oai*s.

Madrid, a 28 Abril de 1958. -
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