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E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a a p a ra to s  de fre n o  por 

p re s ió n  de f lu id o  para f e r r o c a r r i l e s  y  o tr o s  v e h íc u lo s  y ,  

más e sp e c ia lm e n te , a  ap arato s de fre n o  d e l  t ip o  de v a c ío  

en l o s  que l a  a p lic a c ió n  y s o ltu r a  de lo s  fre n o s  s e  r e a l i -  

5 - za  red ucien d o  y  aumentando, re s p e ctiv a m e n te , e l grado de 

v a o ío  que normalmente re in a  en l a  t u b e r ía  d e l con voy, que 

form a p a rte  de lo s  a p a r a to s .

Como es b ien  sa b id o , e l  peso t o ta l  d e l v e h íc u lo  

determ ina l a  p re s ió n  máxima de fren a d o  que puede a p lic a r s e  

a  l a  rueda de un v e h íc u lo  s in  d a r  lu g a r  a l  p a tin a d o  o a l1 0
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d e s liz a m ie n to  de l a  rueda sabré e l  c a r r i l  de l a  v í a .  E l 

peso  t o t a l  d e l v e h íc u lo  es la  suma de l a  t a r a  o peso d e l 

v e h íc u lo  d e sca rg a d o , y d e l peso de l a  ca rg a  tra n s p o rta d a , 

y  s i  l a  máxima p re s ió n  de fren ad o e je r c id a  es l a  correspon 

d ie n te  a l  paso d e l v e h íc u lo  v a c ío ,  con o b je to  de e v i t a r  e l  

p a tin a d o  en e s ta s  co n d ic io n e s  de su p re sió n  de l a  c a r g a , e l  

fre n a d o  d e l v e h íc u lo  se rá  evidentem ente menor d e l que p o d ría  

em plearse s in  p e l ig r o  a lgu n o , y  l a  d is ta n c ia  de frenado pre 

c is a  es por ta n to  su p e rio r a l a  n e o e s a r ia .

Dado que l a  carga  com pleta de un v e h íc u lo  para 

m ercan cías es co rrien tem en te  ig u a l  a v a r ia s  v e c e s  l a  t a r a ,  

l a  p re s ió n  máxima de fre n a d o , de se g u rid a d , puede e v id e n te ­

mente aumentar de modo c o n s id e rb a le  cuando e l  v e h íc u lo  e s ta  

cargad o y ,  con a n te r io r id a d , se han prop u esto  ya a p a ra to s  

p a ra  c o n tr o la r  l a  p re s ió n  de fren ad o  en lo s  sistem a s de 

fr e n o s  de a ir e  comprimido, a p a ra to s  que, s in  embargo, no 

solam ente eran da t ip o  com plicado, s in o  que además no eran 

adecuados p ara  su a p lic a c ió n  a s iste m a s de fre n o  de v a c ío  

que in c lu y a n  c i l in d r o s  de fre n o  dotados de l a s  cámaras co­

r r i e n t e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  l a s  prim aras de l a s  c u a le s  

e s tá n  continuam ente m antenidas a un grado normal de v a c ío  

y  h a llá n d o se  la s  in f e r i o r e s  en com unicación con l a  tu b e r ía  

d e l  t r e n , de ¡nodo que e l  v a c ío  r e in a n te  en e s ta s  u ltim a s  

cámaras puede d ism in u irse  o aum entarse p ara  a p l i c a r  o s o l t a r  

l o s  fr e n o s ,r e s p e c tiv a m e n te , p or la s  c o rre sp o n d ie n te s  v a r ia ­

c io n e s  en la s  co n d ic io n e s  de p re s ió n  en l a  tu b e r ía  d e l convoy.

E ste  in v e n to  t ie n e  por o b je to  p ro p o rcio n a r a p arato s 

P 6 rfe cc io h a d o s  de c o n t r o l ,  de l a  ín d o le  a n te s  in d ic a d a  y ,  de 

acuerd o  con la s  p r in c ip a le s  c a r a c t e r í s t i c a s  de a q u e l,  compren­

de un sistem a de p a la n ca s  r e g u la b le ,  que, a l  aumentar l a  p r e -
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a ió n  en l a  tu b e r ía  d e l  t r e n , produce una adm isión lo c a l  o 

p a r c i a l  de a ir e  en un c i l i n d r o  de a c tu a c ió n  de lo s  fr e n o s , 

a una p re s ió n  determ inada por l a  ca rg a  tra n sp o rta d a  por e l
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v e h íc u lo .

A l a p l ic a r lo  a a p a ra to s  de fren ad o  d e l t ip o  

de v a o ío , e l  s is te m a  de p a la n ca s  r e g u la b le  comprende una 

p a la n ca  de fu lc r o  m óvil -cu ya  p o s ic ió n , a lo  la r g o  d e l 

cuerpo de l a  misma, se determ ina p o r l a  ca rg a  tr a n s p o rta ­

da por e l  v e h íc u lo -  y  dos d ia fra g m a s, o su e q u iv a le n te , 

so s te n id o s  por l a  p a la n ca  y  que c o n tr o la n  l a  p re s ió n  ase­

q u ib le  en l a  cámara i n f e r i o r  d e l  c i l in d r o  de fre n a d o , 

e q u ilib ra n d o  d ich a  p re s ió n  con r e s p e c to  a l a  r e in a n te  en 

l a  tu b e r ía  d e l t r e n , de acuerdo con l a  p o s ic ió n  d e l  

f u l c r o .

En a l  d ib u jo  a d ju n to , se  re p re s e n ta  esquemá- 

tjcamente l a  d is p o s ic ió n  g e n e ra l d e l  s istem a  de p a la n ca s 

g ra d u a b le s , a p lic a d o  a un s iste m a  de fre n o s  por v a c ío ,  

s ien d o  l a  f ig u r a  2, una v i s t a  esquem ática an áloga  de 

una forma de ap arato  de c o n tr o l  con e s te  in v e n to  a p l i ­

cad o .

Con r e fe r e n c ia  a l  d ib u jo , se o b s e rv a rá  que e l  

s is te m a  de fre n o s  de v a c ío  a que e l in v e n to  se  re p re s e n ta  

a p lic a d o , comprende uno o más c i l i n d r o s  de fren o  d e l  tip o  

c o r r ie n te  y  b ie n  co n o cid o , cada uno de lo s  c u a le s  t ie n e  una 

cámara o e sp a c io  s u p e r io r , encima d e l p is tó n  d e l  c i l in d r o  

de fr e n o , cámara que se m antiene continuam ente a l  grado 

norm al de v a c ío  re in a n te  en l a  tu b e r ía  d e l t r e n ,p o r  medio 

de una v á lv u la  de r e te n c ió n , d e l modo c o r r ie n t e .

E l  grado de v a c ío  a que e s tá  som etida l a  cámara 

i n f e r i o r  o esp a cio  d e l la d o  opu esto  d e l  c i l i n d r o  d e  fre n a d o ,



e s t a  preparado p ara  d ism in u ir , a p a r t i r  de un v a lo r  noim al 

o de s o l t u r a ,  p ara  r e a l i z a r  una a p lic a c ió n  de io s  fren o s, 

y  para recu p e ra r  e l  v a lo r  normal c ita d o  con o b je to  de l l e ­

v a r  a oabo l a  s o l t u r a .  E sta  v a r ia c ió n  d e l  v a c io  de l a  cámara 

75* i n f e r i o r ,  de acuerdo con e s te  in v e n to , se con sigu e p or e l  

mecanismo de v á lv u la  de c o n tr o l rep re se n ta d o  en e l  d ib u jo , 

y  no, como h a s ta  ah o ra, p or medio de l a  com unicación d ir e c ta  

e n tre  l a  tu b e r ía  d e l tre n  y  l a  cámara i n f e r i o r .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 , se o b se rv a rá  que 

80. e l  mecanismo de v á lv u la  re p re se n ta d o  comprende un cuerpo o 

c a ja  1  montado en l a  g a r i t a  d e l v e h íc u lo  y d iv id id o  in t e -  

r io m e n te  en t r e s  departam entos p r in c ip a le s ,  p or medio de 

d iafragm as e l á s t i c o s  2 , 3 * E l departam ento 4 s itu a d o  por 

encima d e l  diafragm a 2 , que a co n tin u a ció n  se  denominará 

8 5 . departam ento de l a  tu b e r ía  d e l  convoy, e s t á  en com unicación 

d ir e c t a  con l a  tu b e r ía  d e l tre n  (no re p re se n ta d a ) a tr a v é s  

de un paso 5 ,  y  e l  departam ento 6 de l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  

d iafragm a 2 (que a co n tin u a ció n  s e  denominará departam ento 

s u p e r io r  de l a  cámara) se  h a l la  en com unicación con l a  cáma- 

90. r a  su p e r io r  d e l c i l i n d r o  de fre n a d o , a t r a v é s  de un paso 

(no r e p r e s e n ta d o ) .

E l departam ento 7 de l a  p a r te  m p e r io r  d e l  d ia ­

fragm a 3 ,  (a co n tin u a ció n  denominado departam ento i n f e r i o r  

de l a  cámara) se  h a l la  en com unicación  d i r e c t a ,  p o r  un paso 

95* 8 , con l a  cámara in f e r i o r  d e l c i l i n d r o  de fren ad o  y  comunica

tam bién p or una v á lv u la  de r e te n c ió n  9 , con e l  departam ento 

4 de l a  tu b e r ía  d e l  convoy. E l departam ento i n f e r i o r  7 de 

l a  cám ara, puede tam bién com unicar, m ediante una v á lv u la  de 

s e t a  o de a s ie n t o  cón ico  10 , re g u la d a  por un m u e lle  y  a c c io -  

100. nada por e l  d ia fra g n a  3* con l a  a tm ósfera  e x t e r i o r ,  a tra v é s
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da un paso 1 1 .

En e l  departam ento s u p e r io r  6 de l a  samara e s tá  

montada una p a lan ca  de c o n tr o l 12  que t ie n e  un f u lc r o  13 

que forma p a r te  de un elem ento c o r re d iz o  14  preparado para 

r e s b a la r  a lo  la r g o  de un so p o rte  1 5 ,  que forma p a rte  de 

l a  c a ja  1 ,  p ara  v a r i a r  la s  lo n g itu d e s  e f e c t i v a s  de l o s  dos 

b ra zo s  de l a  p a la n ca  1 2 .

Un extremo de l a  p a la n ca  12  e s t á  f ís ic a m e n te  

unido a l  d iafragm a 3* y  a l  extremo opuesto de e s ta  p alan ca  

se a ju s t a  un p asad or de empuje 1 6 , con ectad o  a l  d iafragm a 

2; l a  p a la n ca  12  e s t á  p r o v is ta  de un l ig e r o  m u e lle  1 ?  para 

a se g u ra r  e l  a ju s te  oontinuo e n tr e  l a  p a la n ca  y  e l  pasad or 

l6  y para m antener a q u e lla  en su p o s ic ió n  in a c t iv a  re p re ­

s e n ta d a .

La p o s ic ió n  d e l f u lc r o  13  se dispone de modo que 

pueda a ju s ta r s e  por medio d e  un b ra zo  l 8 cuyo extrem o supe­

r i o r  se a ju s t a  con un en tra n te  d é l  elem ento c o rre d iz o  14; 

e l  b razo  l 8 e s tá  montado en un á r b o l co rto  19  que se  p ro lo n ­

ga a t r a v é s  dê  un pren sa  e s to p a s  de l a  pared de l a  c a ja  1 , 

y que l l e v a  a l  e x t e r io r  de l a  c a ja  o tro  b razo  20 cuyo e x t r e ­

mo e x t e r io r  e s tá  s u je to  a un extrem o de una lám ina e lá s t i c a  

p la n a  2 1 , cuyo extrem o e x t e r io r  e s t á  preparado p ara  a ju s ta r ­

se  con e l  b a s t id o r  p o r ta e je s  o b o g g ie  d e l v e h íc u lo .

E l fun cion am ien to  d e l  a p a ra to  de c o n tr o l que acaba 

de d e s c r ib ir s e ,  es e l  s ig u ie n te :

En co n d ic io n e s norm ales de m ovim iento, en e l  tubo 

d e l  convoy y en l a s  cámaras s u p e r io r  e i n f e r i o r  d e l  c i l in d r o  

de fren ad o  se m antiene e l  grado normal o c a lc u la d o  de v a c ío , 

de t a l  modo que l a s  p re s io n e s  que a c tú a n  en la d o s  opu estos 

de lo s  d iafragm as 2 , 3  son ig u a le s  e n tre  s í .  C o n sig u ie n te -



CENTIMOS

2 0 2 9 2 0
m ente, l a  p a la n ca  1 2 , por l a  a c c ió n  A e l  m u elle  1 7 * se  man­

t ie n e  en l a  p o s ic ió n  r e p r e s e n ta d a , en l a  que l a  v á lv u la  10 

e s t á  c e r r a d a .

La lám ina e l á s t i c a  21  s e  apoya sobre e l b a s t i -  

I 3 5 .  dor p o r ta e je s  o b o g g ie  y  a c tú a  a t r a v é s  d e l b ra zo  20, d e l  

á r b o l 1$ y d e l brazo  1 8 , con lo  c u a l h ará  que e l  elem ento 

c o r r e d iz o  1 4 , con su f u lc r o  13 , adopte una p o s ic ió n  c o r r e s ­

pon d ien te a l a  ca rg a  d e l v e h íc u lo .

P ara r e a l i z a r  una a p lic a c ió n  de l o s  fr e n o s , e l  

14 0 . v a c ío  de la  t u b e r ía  d e l  t r e n  se  dism inuye d e l modo c o r r ie n te , 

p o r  l a  adm isión d e a i r e  a tm o s fé r ic o  en l a  tu b e r ía  d e l convoy 

m ediante l a  a c c ió n  de la v á lv u la  de fren ad o  d e l  m a q u in ista , 

con e l  r e s u lta d o  de que se aumenta l a  p re s ió n  en e l  d e p a rta ­

mento 4 , de modo co rre sp o n d ie n te .

1 4 5 * De e s te  modo se e je r c e  un empuje en se n tid o  d e s ­

cendente sobre e l  d iafragm a 2 , p ro p o rc io n a l a l  aumento de 

p re s ió n  en e l  d epartam en to  4 y a  l a  s u p e r f ic ie  de dicho 

d ia fr a g n a . E ste  empuje d e scen d e n te , se tra n sm ite  a l  brazo  

iz q u ie rd o  de l a  p a la n ca  12  por medio d e l  p asad or 16 y  hace 

15 0 . que se  d e s a r r o l le  un empuje ascen d en te  sobre e l  diafragm a 

3 que, co n sig u ien te m e n te , se d e s p la z a  h a c ia  A rr ib a  p ara  

l l e v a r  a  cabo l a  a b e rtu ra  de l a  v á lv u la  1 0 . Como r e s u lta d o , 

e l  a ir e  a tm o s fé r ic o  puede c i r c u la r  a t r a v é s  d e l  paso  1 1 ,  

a l  o tro  lad o  de l a  v á lv u la  10 y  a l  i n t e r i o r  d e l departam ento 

155* 7 y# desde e s t e ,  por e l  paso 8 a l  i n t e r i o r  de l a  cámara in ­

f e r i o r  d e l c i l i n d r o  de fre n a d o .

De e s te  modo, se  a p l ic a  e l  fren o  h a s ta  que l a  

p re s ió n  en l a  cámara i n f e r i o r  d e l c i l in d r o  de fren ado y  en 

e l  departam ento 7 ,  actuando en o p o s ic ió n  a l  v a c ío  en e l

l6 o .  departam ento 6 , sobre e l  d ia fr a g n a  3* da lu g a r  a un empuje
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en d ir e c c ió n  d escen d en te  sobre e l  b razo  derecho de l a  p alan ­

ca 12 que vence l a  p re s ió n  ascen d en te sobre e l  d iafragm a 3 # 

e je r c id a  por medio d e  l a  p a la n ca  1 2 ,  con lo  c u a l é s ta  r e t o r ­

n ara  a l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a , p erm itien d o  que l a  v á lv u la  

10 se  c i e r r e  d e  nuevo para im ped ir l a  u l t e r i o r  adm isión de 

a i r e  a tm o sfé rico  en e l  c i l i n d r o  i n f e r i o r .

La p re s ió n  an l a  cámara in f e r i o r  d e l c i l in d r o  de 

fre n a d o , a que se  c e r r a r a  l a  v á lv u la  10 , depende e v id e n te ­

mente de l a  red u cció n  en e l  v a c ío  de l a  tu b e r ía  d e l convoy 

y  en e l  departam ento 4 , a s í  como de l a  r e la c ió n  e n tre  lo s  

dos b razo s de l a  p alan ca  12  a c o n ta r  desde e l  f u lc r o  1 0 , 

de modo que e l  v a c ío  e s ta b le c id o  en l a  cámara i n f e r i o r  d e l 

c i l i n d r o  de fre n a d o , para c u a lq u ie r  red u cción  predeterm in a­

da d e l v a c ío  en l a  tu b e r ía  d e l convoy, dependerá d e l  a ju s te  

lo n g itu d in a l  d e l elem ento c o r re d iz o  1 4 , é s to  es ,d ep en d erá  

de l a  p o s ic ió n  d e l  m uelle  21 que, a su v e z ,  d epende d e  l a  

f le x ió n  o a p lastam ien to  de l o s  m u e lle s  o b a l l e s t a s  d e l ve­

h íc u lo  y ,  por ta n to , d e l  peso por é l  tra n s p o rta d o . Se o b ser­

v a r á  que l o s  empujes e je r c id o s  sob re lo s  dos b ra z o s  de l a  

p a la n ca  1 2 , dependerá también de l a  r e la c ió n  e n tre  la s  su ­

p e r f i c i e s  de l o s  d iafragm as 2 y  3 ; r e la c ió n  que s e  e l i g e  

p ara  cum plir con l a s  co n d ic io n e s  e s p e c ia le s  de funcionam ien­

t o .

Los fr e n o s  se s u é ita n  d e l modo c o r r ie n te  r e s t a b le ­

cien d o  e l  v a c ío  de l a  tu b e r ía  d e l  tr e n  h a c ia  su v a lo r  n o rn a l, 

h a c ie n d o  p asar a i r e  de l a  cámara i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  de 

fren ad o  a l a  tu b e r ía  d e l t r e n , a t r a v é s  d e l departam ento 7 , 

p o r  l a  v á lv u la  9 y  e l  d epartam en to  4 .

La a c c ió n  d e l  sistem a de p a la n ca s  r e g u la b le s  de 

e s t e  in v e n to , r e s u lt a  e v id e n te  de l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r io r ,
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p ero  con o b je to  de c o n s e g u ir  un fun cion am ien to  s a t i s f a c t o r i o  

en l a  p r a c t ic a ,  son co n v en ien tes  o d e se a b le s  c ie r t a s  ca ra c­

t e r í s t i c a s  a d ic io n a le s  in co rp o rad as en e l  t ip o  de aparato  

re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  2 .

I 9 5 .  Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  2 , s e  o b se rv a rá  que e l

a p a ra to  de c o n tr o l en e l l a  rep re sen ta d o  comprende diafragm as 

2 , 3 d isp u e sto s  p ara  a ctu a r  sobre una p a la n ca  de c o n tr o l 12  

con o b je to  de r e g u la r  e l  funcionam iento d e  una v á lv u la  10 , 

p rá ctica m en te  d e l modo ya d e s c r it o  con r e fe r e n c ia  a l a  f i -  

200+ gu ra  1 .

E l  v e h íc u lo , en m ovim iento, e s ta r á  sometido a  os­

c i la c i ó n  c o n s id e ra b le  d eb id a , p o r  e jem p lo , a l  paso  de la s  

ru ed as d e l  mismo por la s  uniones de c a r r i l e s ,  c r u c e s  de v ía  

o a g u ja s , de modo que e l  s e n c i l lo  d is p o s i t iv o  21 de m uelle 

205. de c o n tr o l de l a  f ig u r a  1 ,  p ro d u c irá  v a r ia c io n e s  p a s a je r a s  

c o rre sp o n d ie n te s  en e l  a ju s te  d e l elem ento c o r r e d iz o  14  y 

d e l  fu lc r o  13+ La v á lv u la  1 0 , p o r ta n to , puede v e r s e  o b l i ­

gada a a b r ir s e  momentáneamente y a dar lu g a r  a un aumento 

in d e s e a b le  en l a  p re s ió n  de fren a d o  a p lic a d a , con re s p e c to  

210 . a l a  co rre sp o n d ie n te  a l a  carga  d e l  v e h íc u lo .

C on sigu ien tem en te, e s te  in v e n to  p ro p o rcio n a  d isp o ­

s i t i v o s  de am ortiguación  p ara  im p ed ir que astas v a r ia c io n e s  

p a s a je r a s  en l a  f le x ió n  de la s  b a l l e s t a s  d e l v e h íc u lo  se 

tran sm itan  a l  mecanismo de a ju s t e  de l a  p o s ic ió n  d e l  fu lc r o  

2 15 . 13  de l a  p a la n c a , de modo que e s te  a ju s te  se c o n tr o le  ú n ica ­

mente por l a  carga  d e l  v e h íc u lo .

Para e s te  o b je to  puede u t i l i z a r s e  c u a lq u ie r  forma 

adecuada de d is p o s i t iv o  am ortiguad or o de a b so rc ió n  de cho­

q u e s, e n tre  l a s  b a l le s t a s  de su sp en sión  y  e l  s is te m a  de pa­

la n c a s  r e g u la b le s ,  y  en l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  f ig u r a  2,220
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a e s te  o b je to *

Como s e  r e p r e s e n ta , e l  á r b o l 19  e s t á  acoplado a 

un extremo de una p alan ca  22, por medio de un brazo  roscado 

23 montado en e l  á r b o l 1 9 , y  de un en la ce  24 cuyo extremo 

i n f e r i o r  e s t á  conectado a un punto d e l  b razo  23 a ju s ta b le  

p o r medio de tu e r c a s  25 en e l  mismo.

E l extrem o opuesto de l a  p a la n ca  22  e s t á  s u je to  

a l  elem ento m óvil de un d is p o s i t iv o  am ortiguador 26, con 

p r e fe r e n c ia  d e l t ip o  que comprende un elem ento r o t a t iv o  

montado en un á r b o l co rto  27 d is p u e s to  para g i r a r  dentro 

de una c a ja  o cuerpo 28 s u je to  a l a  c a ja  1  y que co n tien e  

un f lu id o  v is c o s o  o una masa p l á s t i c a .  En un s o p o rte  30 

s u je to  a l a  c a ja  1  e s tá  pivotadam ente montado un extrem o 

de un b razo  29, e s t e  u ltim o acop lad o  en un punto in term ed io  

de su lo n g itu d  y  a t r a v é s  de una r i o s t r a  con am ortiguador 

de m uelle  3 1 ,  a  l a  p a la n ca  2 2 . E l extrem o opuesto d e l  brazo  

29 e s tá  conectado a un c a b e z a l a ju s t a b le  32 d is p u e s to  para 

ap o yarse  en e l  b a s t id o r  p o r ta e je s  o boggie d e l  v e h íc u lo , 

in te rp o n ié n d o se  un m uelle de com presión 33 e n tr e  e l  c a b e z a l  

32 y  un tope 34 s u je to  a l a  c a r r o c e r ía  d e l  v e h íc u lo .

E l  d is p o s i t iv o  de r i o s t r a  31  comprende una c a ja  

35* cuyo extremo i n f e r i o r  e s t á  pivotadam ente con ectad o  a l  

b razo  29, y  que co n tien e  un m u elle  p re —comprimido 36 in t e r ­

ca lad o  e n tre  c o l la r e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  3 7 * 38 preparados 

p a ra  a ju s ta r s e  con b r id a s  o r e s a l t o s  3 9 *4 0  de l a  c a ja  3 3 *

A t r a v é s  d e l m uelle  pasa una v a r i l l a  4  ̂ p r o v is t a  en su ex­

trem o i n f e r i o r  da un p ie  42 que puede a ju s t a r s e  con al c o l l a r  

38 y  p asar lib rem en te  a t r a v é s  d e l r e s a l t o  40. E l extremo 

s u p e r io r  de l a  v a r i l l a  t ie n e  un c a b e z a l 42u que puede p asar
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lib re m e n te  a t r a v é s  de l a  b r id a  39* pero  que s e  a ju s t a  con 

e l  c o l l a r  37 y e s tá  pivotadam ente conectado a  l a  p alan ca  22.

E l a p arato  que acaba de d e s c r ib i r s e  fu n cio n a  d e l 

modo s ig u ie n te :

En e l  caso  de un m ovim iento ascen d en te b ru sco  d e l 

c a b e z a l 32, debido p o r ejem plo a que e l  e je  de l a s  ruedas 

p ase por una ju n ta  de c a r r i l e s  o por o tr a  ir r e g u la r id a d  de 

l a  v f a ,  e l  b ra zo  29 g ir a r á  a lre d e d o r  d e  su p iv o te  en e l 

s e n tid o  d e l r e l o j ,  y  moverá l a  c a ja  35 d e l  d is p o s i t iv o  31 

de r i o s t r a  en d ir e c c ió n  s u p e r io r , a rra stra n d o  con e l  a l  

c o l l a r  38. La v a r i l l a  ¿p- y  su  c a b e z a l 42a  permanece s in  

embargo e s ta c io n a r ia  durante e s t e  m ovim iento de l a  c a ja  

35 dado que a l a  p a la n ca  22 se l e  im pide tod a r o ta c ió n  r e ­

p e n tin a , p or l a  a c c ió n  d e l  d is p o s i t iv o  de s u je c ió n  26. Como 

r e s u lt a d o , e l  movimiento b ru sco  ascen d en te d e l  c a b e z a l 32 

s o lo  hace que e l  m uelle  36 e s tá  más com primido, y  no se 

tra n sm ite  a q u e l a l a  p a la n ca  22.

Análogam ente, un m ovim iento b ru sc o , en se n tid o  

d escen d en te, d e l  c a b e z a l 32, m otivador de un movimiento 

co rresp o n d ie n te  en d ir e c c ió n  i n f e r i o r  de l a  c a ja  35  d e l  d i s ­

p o s i t i v o  3 1 de r i o s t r a ,  h a rá  que e l  m uelle  36 se h a l le  más 

comprimido p o r e l  movimiento d e  descenso d e l  c o l l a r  3 7 * 

im pidiéndose e l  m ovim iento en d ir e c c ió n  i n f e r i o r  d e l  c o l l a r  

3 8 , por e l  a ju s t e  de e s te  c o l la r  con a l p ie  42 de l a  v a r i l l a  

41 m antenida e s ta c io n a r ia  por l a  a c c ió n  d e l  d is p o s i t iv o  amor­

t ig u a d o r  26.

R e s u lta , p u e s, e v id e n te  que l a s  v a r ia c io n e s  b ru s­

c a s  y  t r a n s i t o r i a s  en l a  p o s ic ió n  d e l c a b e z a l 32 oon respecto 

a l  tope 34* so lo  darán lu g a r  a una u l t e r i o r  com presión d e l  

m u elle  36 d e l  d is p o s i t iv o  de r i o s t r a  31* y  no p ro d u cirán
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n in gú n  m ovim iento a p r e c ia b le  en l a  p a la n ca  22.

S i ,  p or e l  c o n t r a r io ,  l a  c a r r o c e r ía  d e l  v e h íc u lo  

se  d e sp la za  en d ir e c c ió n  i n f e r i o r  oon re s p e c to  a l b o g g ie , 

t a l  cono en e l  caso  de aumentar la  ca rg a  d e l  v e h íc u lo , e l lo  

te n d rá  e l  e fe c to  de le v a n ta r  e l  c a b e z a l 32 con r e s p e c to  a l  

so p o rte  30 y  a l  r e s t o  d e l  a p a r a to . E l brazo 29, p o r ta n to , 

g ir a r á  en e l  s e n t id o  d e l  r e l o j  a lre d e d o r  de su  p iv o te  y  

com prim irá e l  m u elle  36 h acien d o  que e s te  e je r z a  un e s fu e rzo  

en se n tid o  ascendente sobre e l  c a b e z a l 42a . Dado que e s t e  

e s fu e r z o , en e s te  c a s o , es con tin uo y  no momentáneo, e l  

d is p o s i t iv o  am ortiguad or 26 p e r m it ir á  que e l b razo  22 g ir e  

len tam en te h a c ia  a r r ib a  y d e s p la c e  e l  fu lc r o  13  a lo  la rg o  

de l a  p a la n ca  12  h a s ta  que e l  m u e lle  36 se d is t ie n d a  s u f i ­

cien tem en te p ara  p e r m itir  que e l p ie  42 se ponga en co n ta cto  

con l a  a ra n d e la  o c o l la r  38 en cuyo momento e l  m u elle  queda 

i n e r t e .  A l o c u r r ir  e s to , e l  f u lc r o  13  se r e a ju s t a  en una 

nueva p o s ic ió n  co rre sp o n d ie n te  a l a  com prensión d e  l a s  ba­

l l e s t a s  d e l v e h íc u lo  y ,  p o r t a n to , a l a  mayor c a rg a  de e s t e ,  

p a ra  c o n tr o la r  l a  a c c ió n  d e l s istem a de p a la n ca s  g ra d u a b le s , 

como se ha d e s c r ito  d etallad am en te oon r e f e r e n c ia  a la  f i ­

gu ra 1 .  E vid en tem en te, o c u r r ir á  una a c c ió n  a n á lo g a  s i  l a  

c a rg a  d e l v e h íc u lo  dism inuye; e l  movimiento ascen d en te d e  l a  

c a r r o c e r ía  d e l v e h íc u lo  a r r a s t r a r á  e l  ap arato  con re s p e c to  

a lo s  b o g g ie s , h acien d o  que e l  c a b e z a l  32 d e sc ie n d a  con r e s ­

p e c to  a l  so p o rte  30 y haga g i r a r  e l  brazo  29 h a c ia  abajo  para 

a ju s t a r  e l  fu lo r o  13 en una nueva p o s ic ió n .

La co n serv a ció n  d e l  grado adecuado d e  v a c ío  en l a  

cámara i n f e r i o r  d e l  c i l in d r o  de fren ad o  quedará evidentem en­

t e  a fe c ta d a  en s e n tid o  p e r ju d i c ia l  p or c u a lq u ie r  escape a 

t r a v é s  de l a  v á lv u la  10 , en e l  a p a ra to  a n te s  d e s c r i t o ,  dado
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que e s t e  e sca p e  de a ir e  a tm o sfé r ic o  a l  i n t e r i o r  de l a  cám ara

i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  de fren ad o  aumentará e l  grado d e a p l i ­

c a c ió n  de lo s  fr e n o s  y p o d ría  t r a d u c ir s e  ea un p atin ad o  o 

d e s liz a m ie n to  de l a s  ru ed as d e l  v e h íc u lo .

3 15 . C on sigu ien tem en te, se d ispon e una v á lv u la  re g u la ­

d o ra  43 que, cuando e s tá  a b i e r t a ,  e s ta b le c e  com unicación 

e n tre  l a s  cámaras su p e r io r  e i n f e r i o r  d e l c i l i n d r o  de f r e ­

nado, red ucien do de e s te  modo e l  grado de a p lic a c ió n  de lo s  

f r e n o s .

320.
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La v á lv u la  43 c o n tr o la  l a  com unicación e n tr e  un 

departam ento 44, conectado por un paso 43 con e l paso 8 que 

desemboca en l a  cámara in f e r i o r  d e l c i l in d r o  de fre n a d o , y 

e l  departam ento 6 conectado a l a  cámara s u p e r io r  d e l  c i l i n ­

dro de fre n a d o . Los departam entos 6 y  44  e s tá n  se p a ra d o s  

p or un d iafragm a f l e x i b l e  46 p r o v is t o  de un elemento p e r fo ­

rado 47 de l a  v á lv u la  que normalmente s e  m antiene en s u p o ­

s ic ió n  cerra d a  por medio de un m u elle  48 de modo que cuando 

d u ran te  l a  a p lic a c ió n  d e  lo s  f r e n o s , l a  d i fe r e n c ia  e n tre  

l a s  p re s io n e s  r e in a n te s  en l a  cámara 6 y  en e l  departam ento 

44 excede de l a  p re s ió n  e je r c id a  p or e l  m u elle  48* l a  v á lv u ­

l a  re g u la d o ra  43 se ab re y  p erm ite  que e l  a i r e  d e l d ep arta­

mento 44 y  de l a  cámara i n f e r i o r  d e l  c i l in d r o  de fren ad o  

c i r c u le  por l a  v á lv u la  43* a b ie r t a ,  a l  i n t e r i o r  d e l  d e p a rta ­

mento 6 y  a l a  cámara s u p e r io r  d e l c i l in d r o  de fre n a d o . E l 

grad o  de a p lic a c ió n  de lo s  f r e n o s ,  se  reduce a s í  h a s ta  que 

l a  v á lv u la  43 v u e lv e  a c e r r a r s e  a l  aumentar l a  p re s ió n  en 

e l  departam ento 6 . La p re s ió n  en l a  cámara i n f e r i o r  d e l 

c i l i n d r o  de fre n a d o , para l a  c u a l l a  v á lv u la  re g u la d o ra  43 

fu n c io n a rá  d e l modo c it a d o , dependerá eviden tem en te d e l  

empuje e je r c id o  p or e l  m uelle  48 y* con o b je to  de que l a

4
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v á lv u la  re g u la d o ra  pueda a b r ir s e  a una p re s ió n  i n f e r i o r  

d e l  c i l in d r o  de fre n a d o , p ro p o rc io n a l a l a  ca rg a  d e l  veh ícu ­

l o ,  l a  e n e rg ía  e f e c t i v a  d e l m u e lle  48 e s t a  preparada p ara  

a ju s t a r s e  de acuerdo con e s ta  c a r g a , p or medio d e  un brazo 

49  que l l e v a  un to p e  50 p ara  e l  extremo in f e r i o r  d e l  m uelle 

48 . La p o s ic ió n  d e l brazo  49  e s tá  preparada p a ra  poder va­

r i a r s e  por medio de una le v a  57  montada en e l  á r b o l 1 9 .

En fu n cion am ien to , s e  com prenderá que cuando e l  

v e h íc u lo  e s t á  v a c ío  o lig e ra m e n te  cargad o , e l  b razo  49 

ocupa su  p o s ic ió n  i n f e r i o r ,  de modo que l a  e n e r g ía  e f e c t i v a  

d e l  m uelle 48 es re la tiv a m e n te  b a ja  y  l a  v á lv u la  reg u la d o ra  

4 3 * con sigu ien tem en te, se a b r ir á  para una p re s ió n  r e l a t i v a ­

mente pequeña en l a  cámara i n f e r i o r  d e l  c i l in d r o  de fre n a d o , 

asegurando a s í  que l a  p re s ió n  en e s ta  cámara no ascen d erá  

de modo in d eb id o  por fu ga  o escape a  tr a v é s  de l a  v á lv u la  1 0 .

A l aumentar l a  carga  d e l  v e h íc u lo  se aumenta l a  

e n e rg ía  e f e c t iv a  d e l m u elle  46 p o r e l  ascenso d e l  brazo 49 

de acuercb con e l  a ju s t e ,  p or l a  c a r g a , d e l s is te m a  de pa­

la n c a s  g ra d u a b le s , y ,  co n sig u ien te m e n te , l a  v á lv u la  re g u la ­

dora 43  no s e  a b r ir á  h a s ta  que se haya exced id o  en grado 

a p r e c ia b le  l a  p re s ió n  más e le v a d a  r e in a n te  en e l c i l in d r o  

de fren a d o , adecuada para l a  mayor ca rg a  d e l v e h íc u lo .

En una d is p o s ic ió n  p r e f e r id a ,  e l  v e h íc u lo  e s tá  

dotado de dos c i l in d r o s  de fre n a d o , a sa b er, uno p ara  r e a ­

l i z a r  e l  fren ad o  de acuerdo con e l  p eso  d e  l a  t a r a  d e l ve­

h í c u lo ,  siendo l a  a cc ió n  de e s t e  c i l i n d r ó l e  frenado d ir e c ­

tam ente c o n tro la d a  p o r e l  tubo d e l  convoy, d e l  modo c o rr ie n ­

t e .  E l o tr o  c i l i n d r o  de frenado e s tá  p r o v is to  d e l  ap arato  

de c o n tr o l a que e s te  in v e n to  se  r e f i e r e ,  y  e l  fren a d o  p or 

a q u e l r e a liz a d o  depende con sigu ien tem en te de l a  ca rg a  d e l
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v e h íc u lo ;  l o s  dos c i l in d r o s  de fren ad o están  con ectad o  a 

l a s  zap atas de fren o  por e n la c e s  c o r r ie n t e s ,  de cu a lq u ie r  

modo adecuado.

E ste  in v e n to  no se l im it a  en modo alguno a l a  

c o n s tr u c c ió n  e s p e c ia l  a n te s  d e s c r i t a  y r e p re s e n ta d a  por 

v í a  de e jem plo .

-  N 0 T A -

D e s c r i t a  su fic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  d e l  in ­

v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t ic a ,  

debe h a ce rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an terio rm en te  

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam en tal. También se 

hace o on star que e l  in v e n to  corresp on d e a una P a te n te  p re ­

sen tad a en S u d -A fr ic a  con fe c h a  10 de A b r i l  de 1 9 5 1 *nS 890, 

a c o g ié n d o se , por lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que conceden 

l o s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  y  siencb l o  que 

c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e fe r id o  in v e n to  y  por l o  que se 

s o l i c i t a  P a ten te  de In ven ción  p o r 20  años en España: "BER- 

FECdONAIHENTOS EN APARATOS PARA EL FRENADO DE VEHICULOS 

FERROVIARIOS Y S IliIL A R E S ";caracterizan d o se  p o r lo  s ig u ie n te :  

1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  p a ra  e l  f r e ­

nado de v e h íc u lo s  f e r r o v ia r io s  y  s im i la r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  

p o r  comprender un sistem a de p a la n ca s  r e g u la b le  que, a l  

aumentar l a  p re s ió n  en l a  tu b e r ía  d e l t r e n , p rovoca una 

adm isión  lo c a l  de a i r e  en un c i l i n d r o  d e a c tu a c ió n  de lo s  

f r e n o s ,  a una p re s ió n  determ inada por l a  ca rg a  tra n sp o rta d a  

p or e l  v e h íc u lo .

2S -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque e l  s istem a  

de p a la n ca s r e g u la b le  comprende una p a lan ca  de f u lc r o  m óvil
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—cuya p o s ic ió n , a lo  la r g o  d e l cuerpo de l a  mi ama, ae de­

term ina por l a  ca rg a  tra n sp o rta d a  por e l  v e h íc u lo -  y  dos 

d ia fra g m a s, o su e q u iv a le n te , so ste n id o s  por l a  p a lan ca  y  

que co n tro la n  l a  p re s ió n  a s e q u ib le  en l a  cám ara i n f e r i o r  

405. d e l  c i l in d r o  de fre n a d o , e q u ilib ra n d o  d ich a p re s ió n  con

r e s p e c to  a l a  r e in a n te  en l a  t u b e r ía  d e l t r e n , de acuerdo 

con l a  p o s ic ió n  d e l f u l c r o .

3S -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r iz a d o s  porque l a  palan oa 

4IO . c o n tr o la  l a  a b ertu ra  de una v á lv u la  que r e g u l a  l a  comunica­

c ió n  en tre  l a  cámara i n f e r i o r  d e l c i l in d r o  de frenado y  l a

4 1 5 .

420.

4 2 5 .

4 5 0 .

a tm ó sfe ra .

4S -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te ­

r iz a d o s  por d isp o n erse  una v á lv u la  de segu rid ad  p ara  red u­

c i r  autom áticam ente e l  e s fu e r z o  de fren ad o  en e l  ca so  d e  

que la  p re s ió n  en l a  cámara i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  d e  frenado 

aumente h a sta  un v a lo r  que exceda, en una ca n tid a d  p re d e te r­

m inada, de l a  p re s ió n  co rresp o n d ie n te  a l a  p o s ic ió n  d e l 

f u le r o .

5* * P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d o  p o r a b r ir s e  l a  v á l­

v u la  de segu ridad  para e s ta b le c e r  com unicación en tre  la s  

cámaras su p e r io r  e in f e r i o r  d e l c i l in d r o  de fre n a d o , cuando 

l a  p re s ió n  en la  cámara i n f e r i o r  excede de l a  re in a n te  en 

l a  cámara su p e r io r  en una can tid ad  determ inada p or l a  carga  

tra n sp o rta d a  p o r e l  v e h íc u lo .

63 — P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  5# c a r a c te r iz a d o s  porque l a  v á lv u la  

de segu rid ad  e s tá  p r o v is ta  de un m uelle  de c o n tr o l que tie n d e
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a m antenerla c e r r a d a , y  l a  fu e r z a  e f ic a z  d e l m u elle  se 

v a r ía  autom áticam ente de acuerda con l a  carga  tra n sp o r­

ta d a  por e l  v e h íc u lo .

7 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en ap aratos p ara  e l  f r e ­

nado de v e h íc u lo s  f e r r o v ia r i o s  y  s im i la r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  

p or com prender, en un v e h íc u lo , un prim er c i l i n d r o  de fre n o  

d irecta m en te  c o n tro la d o  por l a  v a r ia c ió n  en l a  p re s ió n  de 

l a  tu b e r ía  d e l  t r e n ,  p ara  l l e v a r  a cabo l a  a p lic a c ió n  de 

lo s  fre n o s  h a s ta  un grado adecuado a l  peso  de l a  t a r a  d e l 

v e h íc u lo , y  un segundo c i l in d r o  de fren ad o  cuya p re s ió n  

se r e g u la  autom áticam ente de acuerdo con l a  ca rg a  tr a n s ­

p ortad a  por e l  v e h íc u lo , p or a p a r a to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s .

8* -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p arato s  p a ra  e l  f r e ­

nado de v e h íc u lo s  f e r r o v ia r i o s  y  s im i la r e s ;  t a l  y  como 

queda su b stan cia lm en te  d e s c r ito  en l a  p re s e n te  Memoria y 

rep re sen ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.

E sta  Memoria c o n s ta d o  d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  

a maquina por una s o la  de sus c a r a s .

M adrid, 9 de J^bril de 1952 , 

WBSTINGHOI^BRágE & 3 IGNAL Co.LTD .,

P.P.deJ.aO MODET
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