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#1 invanto se refisra a sistemas talefdnicos da
corrianta portadora y banda latersl Uniea »n los qus los ca-
nales sa transmiten a travas de dos parss adyacentes de con-
ductoras an los Gus se transmite, por lo manos a travads de
cada par, un grupo de canalas en la misma dirsccidn, encon-
trdndose estos dos grupos~dqntro da la misma banda d~ fracuan-
cia da gruvo, teniendo lo® cansles d- un grupo un desplaza-

misnto da frecuencia con respmcto & los canulaes del otro aru-
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D0 y =stando dsociada con coda cznal, una onda portadora de
safializacidn.
Ts sabido que tal~2 sistamss han sido disefia-

dos tanto para transmisidn a través da 1lineas aaraas como

N

da cablas, a fin de cumplir las condicionsas con respecto a

jal}
[N

afonfs ~ntre canalaes adyacentas o paras da conductorss ad-
yacantes en forma sancilla vy con raquisitos menos saveros

d= agquilibrio de los Ddaras.

Bl invanto tiene vor fin crsar un sisbtama an ol

plifica =21 aquipo tarminal principalmante por sim-

A

que s= 2im
plificacidn an las disposicionas d= los aparatos para trans-
mitir ¥ recibir los impulsos G- safisl, los impulsos de mar-

-

car y simllaras asociados con cada canal,
Ds acuardo con =2l invento, un sistems telafdni-

co das corriants portadora ds banda lateral fnica, an a1 qus

la transmisidn de los canales se afsctla a travds de dos pa-

ras adyacentes de conductores an los qu=e por 1o menos a tra-

vas da cada par se transmite un grupo d2 canalas an 1a mis-

ma direccidn, sncontrindosa astos dos gruvos dentro de la mis-

ma banda de frecuencia da grupo, t2niendo lo= canalas de un

grupo un dasplazamiento da fracuencia con rsespacto a los ca-

nalas del otro grupo, ~stando asgciada con cada canal una

onda portadora d= seilalizscidn, as caracteriza porgus por 1o

manos varias fraecuencias de onda portadora de saofial de canaw-

lag de un grupo son iguales a frecuencias de onda portadora

da canales d=1 otro grupo ¥y viceversa, Y porcus las ondas pop-

tadoras 02 sefializacidn transmiten a travas del circuits fan-
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tasmas de los dos paras.

?1 sintems da acuerdo con el invento as parti-
cularmanta adecuado vara su utilizacidn cuzndo los dos paras
da conductoras ~stin comorandidos en un cable cudrat=ado en
mstrella y tzmbidn sa anlica a conductoras da 1insas ansrsas,

4 Tin da que ~1 invento pueda antendsrse con més
claridad vy pueda vonarss mas fdcilmanta »n préctica, sa des-
cribird ahora con mis detalls con rafarencia o loa dibujos
diagramiticos adjuntos, dados a modo da ajamplo, en los cua-
lae:

ia figura 1 musstra parte dal eguipo terminal
an una forma 4de un sistema d» acuerdo con sl invento, mostrén-
dosa tambisn la posicidn de los canalas en un diagrama de fre-
cuancias,

la figura 2 muestra un diagrama da fracuencias
nara la posicidn d= los canales en una sagunda forma da un
aistema d~» acusrdo con 2l invento, ¥y

las figuras 3 y 4 nmuostran los diagramas de fre-
cuencia da una tercera y cuarta forma dal mismo.

Con a1 zistema telafdnico de onda portadora y
banda lataral Unica qua se musstra an la figurz 1, la trans-
misidn se =f-ctda a travds ds los dos parss da conductoras 1
¥y 2, los cualas sa muastran cada uno por una sola linea, pa-
ra mayor sencillez. %n forma conocida, Sa provae adamids un
circuito fantasma 3 (que sa muestra diagrandticsmenta).

En la diraccidn de izquisrda a der~cha, se trans-

miten tras canilas a travas dal par 1. ©1 ancho ds banda de

L e
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cada canal es de 4 ke/s. y las Irecuencias de las ondas por-
tadoras, qus sa suprimen, son 18, 24 ¥ 30 ke/8., asto es,

xista una difarancia de 6 ke/s antre ondas portadoras adya-

D

centas ¥y »l intarvalo de Tracusncia antre dosvcanales suce-
sivos es de 2 ke/s. las bandas laterales infariorss sa uti-
lizan d= modo que para sl canal gue tiene la posicidn mis ba-
Ja an 1a banda de fracuencia, la frecuencin ds canal ds 4
ke/s. se ~ncusntra mn 14 I¢/s y la fracusncia de canal 0 co-
rresponda a 18 lc/s.

Un gruno de canales sa transmite tambisn en la

direccidn d» izouisrda o darecha a truvéds del par 2. Iste

v
T

)

gruso ss encusantira an la misma bunda de frecuaencla da grupo

e

va la dal par 1, ~sto ag, por dabajo d= los 36 Ie/s. De
nu2vo =3 usan las bondas laterales inferiores ¥ los interva-

los d» frecusnciaz antrs canales sucesivos, que bambidn tie-

"

]
nen un ancho de banda ds 4 Ke/s. as de nuavo de 2 He/s,

3in ambargo, los canales del segunio grupo, tie-
A=n un deeplazamionto ds frecusncia da 3 Ke/s. con raspacto
2 los canalss del primar gzrupo.

421, el primear canal del primer aruvo sa axtian-
da desde 14 a 18 Ke/s, ¥y =1 primer canal d=1 sesundo Zrupo
82 extliends desda 17 a 21 i¢/s.

Por tel alaccidn de la posicidén da dos grupos de
canales transmitidos u travds deo parass adyacentes en la mis-
ma Gireccidn, se reducs considarablamenta sl riesgo ds dia-
Tonfa antre dqos nares.

7ara cada uno d» los canuales gue Se han de trans-
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rmisir s provea una onda portadors da seializacidn. Para

oS

asta Tin = utilizan ~n lo posible las fracusncias de onda

»n

portadora d2 los canales ya oroducidas en sl ecuipo termi-
nal.

Asi, las frecuancias d= onda portadora de 18,

24 y 30 Ke/s. asociadas con el grupo de canslaes del par 1
se utilizan como fracuancias de onda portadora da sefializa-
cidn para los canales dsl grupo 2.

31 primer canal d=l segundo grupo, Cus sa AX-
tisnde dasde 17 a 21 {c/s., =atd antonces asociado con una
fracuencia de onda portadora de sefializacidn de 18 He¢/s. De-
bido a la posicidn ds aste canal an la banda lataral infa-
rior, asta frecuencia de 18 Ke¢,/s. corrssvonds a una frecusn-
cia d= canal da 3 Kc¢/s. La safializacidn an =ats canal e
afactia asf on la banda ds frecusncia d~1 mansaja.

La ®recuaencia de ®efializacidn de 18 ¥c/s. para
al primer canal del s~gzundo szrupo, corresponde, como gqueda
dicho, a la fracusncia de= onda portadora dsl primer canal dsl
primer grupo, d= modo que asta frecuencialrepresenta as{ una

fracuencia O parua =l primer canal. De aste modo a2sta fre-

cuencia d= seial no da lugar s intarfersncia =n =1 primsr

canal del primer grupo.

ias frecuancias de onda portadora ds 21 v 27 Ke/s.
d2 los canclas primero ¥ segundo d=21 sesunio grupo, sa utili-
zan como fracusncias d= onda portadora de- sefializacidn para
los canales segundo y tercaro del »rimer srupo. Para =1 pri-

mercgnal dsl primer grupo se alige una frecuencis de onda por-
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tadors 42 Seidalizacidn ds 15 Ke/s. =1 hnecho de gue =n asts
caso las trae fracuancias vortadoras d= 21, 27 y 33 Ke/s.

no se utilizan para safialar para los canales sucasivos dal
primsr grupo a5, como serd avidente, debido a que la frecuen-
cia dea 21 Ke/s. sa ancuantra fuera ds la banda 4~ fracuen-
cia d=l primer canal d=) primsr grupo, Pero dantro de la ban-
da dn frecu=ncia 421 =agundo canal.

Las frecusncias d= onda portadorz ds salizliza-
cidn para los canalas d=1 primar grupo corr=spondsn da nua-
vo a las fracuancias d- canal de 3 Kc¢/s. ¥ las frecuencias
de 21 y 27 Xe/s. corrasponda, con resnacto 2 los canalas del
csagunio frupo, & la frecuencias d» canal 0 o con miltinlos
da 6 ¥e/s.

Las seils ondas.portadoras de nmeiializacidn man-
cionadas sa transmiten a travas del circuito fantasma, da
modo ques la saeparzcidn entre las fraecuencias de mensaje y

las frecusncias da seilalizacibn, no da lugar a dificulta-

~des pues ss transmitasn separadamants. E1l intarvalo entre

las frecuenclas ds sofializacidn =s, adamis, da 6 Ke/fs, dn
modo iue su maparacidn ralativa puads llavarsa a cabo an for-
ma sencilla.

Ademds, la banda da fracuandia disponibls para
cada transmisidn de ssefial tisne un ancho ds & Kc¢/S., da mo-
do que, cuando Se utilizan impulsos de safial, los impulsos
jue tienen lugar se distorsionan poco, d» modo QUe no as ne-
casario =fectuar corrscecidn ds impulsos o afactuarla muy li-

zaramanta, en al Taceptor ds saiial.
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Se observard tambisdn que los amplificadoras de

1fn=s no son cargados bor la safializacidn, de modo que esfa
pueda =factuarse, por ajemplo, como sefializacidn en circui-’
to cerrado,

Hasta ahora solo sa ha necho raferencia a la
transmisidnén la direccidn ds izquierda a deracha y saerd evi-
dente que, si la transmisidn s= hace solo en esta direccidn
v si los pare§ son adecuados para la transmisidn d= una ban-
da de frecuencia amplia, pueden proveerse mis de tras cana-
les para cada par. Adamfds, an este cazo pueds afactuarse
la moduiacidn da grupo.

Sin embargo, =n 2l sistema qus se muestra an la
figura 1, se transmiten tambisn canalss »=n la dirsccidn de
dereacha a izquiemh a travas de cada par.

4 travéas del par 1 se transmite un grupo de tres
canaleé en la direccidn de derecha a izquisrda. Se utilizan
las bandas lateralss superiores y las frecuencias des onda
nortadora son 42, 48 y 54 Kc/s., d~ modo que =1 intervalo
de fracuencia entra canales sucesivos as de 2 Kc/s.

4 travids del par 2 tambidn se transmite un zru-
po g2 trea canalas de banda lateral superior; =stos canales
astén dasplazados en fracuencia »~n 3 Ke/s. con respecto a
los canales del par 1 y las frescuenclas de onda portadora son
39, 45 y 51 ¥c/s.

Tn la figura 1 s= muestran las frecuencias de
onda portadora de safializacison y se eligen similapmente a

las da los canales on la direccidn de izquierda a deracha,
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de modo qua no sa considera nacasaria més descripeidn. Sin
ambargo, dabari observarse qus ~gtas ondas portadoras de sa-
fializacidn se transmiten & través dal circuito fantasma en
la diraccidn da daracha s izquierda.

Ds nuevo, con una banda d= fracusncia sufician-
tamente ancha de los pares, vuads transmitirse un nimsro ma-
yor d= canales »=n ambas dirncciones, qua 2l gue se nmuestra
en la figura 1.

1a fisura 1 muestra tambidn parte d~1 aquipo
terminal =n las dos estaciones. Para cada par da cads =sta-
c¢idn, a fin de simplificar la figura, solo se muestrz al equi-
vo nara transmitir y racibir un canal,

Los osciladorez d= onda portadora on las dos as-
taciones sstdn sincronizados, transmitifndoss una fracuencia
piloto d= sineronizacidn des 72 Ke¢/s. de= deracha a izquierda,
a travAs del circuito fantasma.

Los osciladoras maesstros en las dos astaciones
tianan una fracusncia da 72 Ke/s. y ~st-a fracuancia se uti-
liza también =n los pasos moduladorass en las dos:estaciones.

ia estacidn da la derachs comprends al oscila-
dor masstro 4. 7Tl potmncial de salida dal oscilador 4 se
suministra a un paso divisor da frecusncia 5 en al que sa
afectia una divisidn por un factor 24. =1 potancial de sa-
lida d-1 paso 5, que tisne una frecuencla ds 3 X¢/s. sa su-
ministra & un circuito 6, =n sl que s= producen armdnicos da
asta fracusncia., Para astabilizar el paso divisor d» fracusn-

cia sm provas regenaracidn para el naso divisor 5 a travis da



10

15

20

25

1a lines 7. 2 02 g Qg

Como todas las fracuancinss qus se nacesitan son
miltiplos da 3 Ke/s. Duaden tomarsa del circuito da salida
d~1 circuito 6 a travas ds los filtros de paso de banda 8,

9 v 1lo.

ia parts d- 1a astacidn de= la deracha gque sa
muastra corprande solo =1 aguipo para transmitir sl canal
d=1l par 1 qus tilaens una fracusncia de onda portadora de 42
Ke/s. y para la racepcidn dal canal qus tisns uns fracuencia
de onda portadora de 30 Ke/s. de astz par, =2l squido para
transmitir =1 ¢anal que ti=ne una fracuencia de onda porta-
dora de 39 Ke/s. dol par 2 v para la Trecepcidn d=l canal qua
tiane una fracusncia de onda portadora d= 33 Ec/sz. d=2l par
2 ¥ 21 agulpo para transmitir y reeibir las ondas vortadoras
da sefializacidn asociadas. Pare s=ste fin solo se nacasitan
cuatro fracusncias d= onda portadora, =sto =s, 72, 33, 30 y
27 Xe/s., debido a la alaccidn de las fracuencias da onda
partadﬁra de sefializacidn y toda vez que los canalas trans-
mitidos en las dos direccione=s astén paresados simstricamente
con respacto a la frecusncla de 36 Kc/s., esto =s, con ras-
pecto a la mitud des la frecuancia del oscilador masstro 4,

Del filtro de paso dm banda 9 s» toma una ondsa
portadora que tiens una fracusncia de 30 Ke/s., qQue Se su-
miniestra a un modulador 11, suministrdndose geiales da man-

2.

o=

saje ul modulador 11 a travédas del conductor
In paralelo con =l circuito dé- salida del modu-

lador 11 se producan dos bandas laterales. La banda lateral
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superior se suprims utilizando un filtro de paso de banda

13 v la banda lateral infTerior cus s» axtiendes d- 26 a 30
Kefs. sa deja pasar ¥ se suministra z un modulador 14. A4
aste modulador se suministra tambisn desd= al oscilador maes-
tro 4, la onda portadora de fracusncia de 72 Ke/s. 18 ban-
da lateral infarior de 42 a 46 llc/s. producida an ~1 circui-
to de galida sa suministra a2 travAds del atenuador 16 a un
filtro de paso de banda alto 17 qua tisne un limite infaerior
de fracuencia de 36 Ke¢/s. ia banda de 42 a 46 lc/s. no pue-.
de pasar a través dsl filvro de paso de banda bajo 19 que
tiena un 1limits de fracuencia mds alta de %6 Ke/s. y siguse
un circuito a travas ds una red igualadora 20, un amplifi-~
cador 22 y un filtro da paso da banda alto 23 que tiena un
1f{mite infarior de frecuencis de 36 Ke,/s. Se obsarva qus la
bands lateral no se transmite a travads de un filtro de paso
de banda baja 25 que tiene un 1imite alto de frecuencia da
36 Le/s.

Las disposicionss ds circuito d- filtro direccio-
nal de 1la class descrita son conocidas vy por lo tanto no &s
explicard mds en detalle =1 funcionamiento de =stos circui-
tos d= Tiltro direccionalas.

La bandu lateral de= 42 a 48 Kc/s. s2 suministra
entonces a travas de un transformador 95 al par l. BTn al
terminal de la izgquierda s suministra =l mensaje a través
anm ﬁn transformador 96 a un circuito da filtro direccional
v llaga s un damodulador 32 por =1 circuito 28, 29, 31.

4l @e~modulador 32 =e suministra uns ond« nor-.

- 10 -
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todora, Gue tisna una frecusncia de 72 Ke/s. dasde el osci-
lador maestro 34, qua =s5td sincronizsdo =n forma conocida
con el oscilador maastro 4, utilizando la frecusncia pilo-
to trensmitida d~ 72 K¢/S. LOS circuitos de transmisidn v
sincronizacidn no sa muestran an ls figure 1. Desde al
oscilador maqétro 34, a trevas de un paso divisor 35 ¥ de
un generador ds armdénicos %7, las fracuencias d-» onda porta-
dord raquesridas se tomsn da los filtros ds paso d- banda

38, 40, 41 y ssi sucesivanente,

®n 21 circuito de salida del damodulador 32 se
producan dos bandazs laterales de las cualecs s0lo la banda
leteral inferior das 268 30 Kc/s. se deju pasar por el filtro
de paso d= banda 43 y so suminietrs al Gemodulador 44 al
gue también se suministra uns onda portadora ds frecuencia
de 30 Kc/s. desde ol filtro d= paso de banda 40.

Una seilal 4~ mansuje de baja frecuencia de 0 a
4 Ke/s. se produce an el circuito de snlida del demodula-
dor 44 y se amplifica a2n =l amplificador ds cenal 46.

T1 amplificudor d» canal 46 estd parcialmanta
combinado con a1 recaptor da Safial en una forma anterior-
manta indicidua,

La sefializacidn asociada con este canal se efac-
tia como sigue:

Una onda portadora da una frecuencia de 27 Ke/s.
ge guministra desde el filtros da paso de banda 8 da la este-
cidn de la daracha al modulador 47, an sl cusl tiens lugar

la modulacidn bajo =2l control de una safial pulsatoris sumi-
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nistradsa = una 1fnea 49.

La seafial obtenida se suministra 2 un modulador

50 al ¢ue tambidn se suministra una onda portadora gqua tie-

una fracuencia de 72 Kc/s., desde al oscilzdor msestro 4 .

. 8efial cue tiena una fracuencia de onds portadora, que asho-

as da 45 Ke/s., sa suministrs s travaes d- un filtro ds

péso d~ banda alta 52, 1 circuito fantasma 3.

In la astacidn des la iZguierda asta sefial se Su-

ministra a travéds de- un filtro d- pasc de banda alta 53, aque

tiens un 1fmite infarior ds fracuenciz de 36 K¢/s., v de una

red igualadora 55, a un demodulador 56, al gqun también se su-

ministra una onda portadora cue tisns una fracusncia ds 72

Ke/s., dasd> al oscilador masstro 34.

El producto d= d=modulacdn ¢us tiena una fracuan-

cla d» onda portadora de 27 Ke/s. se suministra a trsvas de

un amplificador 58 y un filtro de paso d- banda 59, 2 un

ractificador 60. =1 pot~ncisl continuo pulsatorio obtenido

por rectificacidn cambiz la condicidn funcional d=1 raceptor

de sefial y del amplificador d= canal 46 d= acuerdo con las

seflales suministradas an 49 an la astacidn da la deracha.

la transmisidn des deracha a izquierda dal canal

cue tiane una fraecuencila de onda portadora des 39 Kec/s. a tra-

vas d=1 par 2, se afactla an forma =xactamente similar uti-

lizando =21 ecuipo acoplado &l par 2. Para mayor claridad

dice qu=2 para este fin seutilza una onda portadora que
ne una fracuencia de 3% Ke¢/e., desde =1 filtro de paso

banda 10, suministréndose asta ondz portsdora por medio
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de una conexidn 61 a un modulador 62 al qua se suministra sl
mensaje Gue ze ha de transmitir a travéé de 1a 1fnea 63. Una
de las bandas laberalss producidas se suministre a traves de
un filtro 42 paso d=tanda 64 =2 un modulador 65, ~n paralslo
con el cual funciona =l potancisl d= onda portadors cus tie-
na una frecusncia de 72 K&k. desde el oscilador maestro 4.
Le banda lataral producida de 39 a 43 K¢/a. se suministra a
través da una disposicidn de circuito dm filtro direccional
66 ¥ un transformador 67, al ﬁar 2.

In 21 terminal recevptor, la banda lateral atra-
viesa un transformador 68 y una disposicidn de circuito de

Tiltro direccional 69 y llaga 2l damodulador 70, 8l gqua se

‘suministra una onda portzdora que tiene una fracuencia de

72 Ke/s. d=sde 21 oscilador meestro 34.

' La banda lateral daseada producida se suminis-
tra a través de un filtro d= paso ds banda 71, & un demodu~-
lador 73 an el que se demodula la safial que tisna una fre-
cuencia de onda portadora de 33 Kec/s. dal filtro de paso de

banda 71. S5s efectda entonces la ampliTicacidn an el ampli-

ficador da canal 74,

ia safializacidn se afactda partiendo da una on-
da portedora da una frecuencia da 30 Ke/s. tomads del filtro
de Dpaso ds banda 9 de la estacidn de 1z deracha. #sta onda
portadora =s modulada por impulsos =n un modulador 75 y das-
puss s= suministra al modulador 50 en donde se mszcla con le
onda portadora d= frecuencia ds 72 Ke/s. del oscilador maas-

tro 4. 1la sefial qua tisns la frecuencia ds onda portadore

- 1% -
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de 42 Ke/s. asi producida, se suministra a travas del filtro
da paso d= banda alta 52, a¢l eircuito fantasma 3.

Tn la astacion de la izguiarda, -l potencial de
sefializacidn atraviesa al Tiltro ds paso de banda alta 53
¥ la red igualadora 55 y lleaga al demodulador 56 »n ei que
sa afactla la demodulacidn con la utilizacidn d» la onda por-
tadeora d= 72 Ke/s.

Bl potencial de sefializacidn que chora tisne de
nuevo una fracusnciz d~ onda portadora de 30 Kc/s. atraviesa
un filtro de paso d= banda 76 y un ractificador 77. La sefial
ractificada controla al raceptor de sefial y al amplificador
de canal 74,

Ia transmisidn dal mensazje a travas del conal
que tisn= una frecuencia ds onda vortadora de 30 Ke¢/s. por
a2l pe 1 de izqulerda a deracha, se afactla como siguse:

la sefal de mensaje d» baja fracuencia ss sumi-
nistra & través de una 1fnea 78 al modulador 79 21 que tam-
bidn ss suministra una onda portadora que tiene una frecusen—
cia de 30 Ke¢/s.

la banda de frecuencia inferior de 26 a 30 Kc/s.
as{ producida, pueds pasar a travds de un Tiltro de paso da
banda 80 ¥y 22 suministra 2l circuito de filtro dirsccional
que se atraviesa .a travas del circuito 81, 82, 29 y 83. 1la
bandaldteral se suministra antonces a travas del transforma-
dor 96, &l par 1 del que sa toma an la estzcidn de la dere-
cha utilizando el transformador 95,

BEn ol circuito d-» filtro diraccional & continua-

- 14 -
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cidn, 12 sefial de mensaje sigue el circuito 19, 20, 22, 25,
26 y 1llaga a travds dal Tiltro d= paso da banda 84, z)] de-
modulador 85, on donde sa afactia la damodulacidn con una on-
da portadora que tisns una frecuencia des 30 Ke/s. Se produ-
ces asi ol mensaje de baja frecusncia y s amplifica »n el am-
plificador de canal 86.

Para la sefializacidn sn aste canal, se hace uso
en la estacidn de la izquinrda, de una onda portadora de una

frecuancia ds 27 Xe/s. suministrada a un modulador 87, =n don-

de

i

es modulada por impulsos suministrados a través de una 1{-
nea 88. La sefial obtanida Se suministra a travéds de un fil-
tro d~ paso de banda baja 89 al circuito fantasma 3,

Bn 2l terminal receptor, el potencial da sefial
dtraviesa un filltro da paso d= banda baja 90, una red igua-
ladora 91, un amplificador 92 y un filtro da paso 4= banda
9%, daspuds de lo cual se ~fectia la rectificacidn en un rec-
tificador 94,

El potencial d= salida rectificado actla sobre
la condicidn funcional del amplificador de canal y del recap-
tor de seiial 86.

la transmisidn de sefiales de mensaje y da la se-
flalizacidn asociada de izguierda a darecha por =1 par 2 se
efectia en forma exactemsnte similar ¥ por lo tanto la mig.
nag no sa describeae,

Como seré evidente por la descripeidn de la fi-
gura 1, la modulacidn y demodulacidn tianan lugar solo una

vez an la comuhicecidn de izguierds a d»racha, mientras que

- 15 -
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en la direccidn d= derecha & izguiards se utisggw/
da modulacidn y do8 pasoc da demodulacidn. In aste caso, el
primer paso modulador y =1 Wltimo paso demodulador en la

astacidén de la darecha son id4dnticos al paso modulador y al

paso demodulador respsctivamante, en la estacidn de la izquier-

da, lo cual ss debido a2 qua paras las dos diraccionss los ca-
nales astén en pares simatricos con r=85pacto 3 una fracuen-
cia derterminada, en aste caso, una frecuencia de 36 Ke/s.,
que sSe obtiens simplemsnte utilizando =l segundo paso de mo-
dulacién, &l gues se suministra una frecuencia de onda porta-
dora ds 72 Ke/s., asto es, doble d= 36 Ke/s. para todos los
canales en la direccidn de derecha a izquierda, Se obtie-
ne as{ una construccidn sencilla dal aquipo terminal.

Con ol siztema ¢u2 se muestra en la figura 1,
al intervalo da fracuencis antres canalss sucesivos de un par
vy para una diraccidn as igusl a 2 Ke/s=. vy ol desplazamianto
antre lo= canalas ds dos parss es de #Kc/s.

Si el desplazami=snto se =lige igual a 2 Xe/s.
g2 forma un sistema‘cuya naturaleza =8 an gran parte idénti-
ca & la moéstrada an la figura 1 y da la cual la Tigura 2 mues-
tra solo la posicidn de los canales, la fracusncia da onda
portadora y las frecusncias de onda portadora de sefializacidn,
an un diagrama de frecusncias?

BEn la diraccidn de izguisrda a derachz se trans-
miten cuatro canales a traves del psr superior = inferior,
lo cual a=s también 2l caso on la direécién de deracha a iz-

quierda. El sasundo cansl en la direccidn de izquiarda a de-
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Tacha del par superior ss axtiends, por =jemplo, desde 20 a
24 Ke/s., ¥ 21 dal par infarior desds 22 a 26 LKc/s.

Ia onda portedora deR4 Ke/s. desl canal primara-
mente mancionado se transmite @ travds del circuito fantas-
na como una onda portadora d= saflalizacidn para a2l cendl co-
rrespondienta del par inferior. Asf, asta frecuencis ds 24
Ke/s. toma una posicidn ~n =zte cunnl infarior cues corras-
ponda con 2 Ke¢/s.

Reciprocamente, la onda portadora da 26 Ke/s.
del canal infarior =irve como onda portadora de sefializa-
cidén para sl tercer canal dal par supsrior, en donde su po-.
sicidn corresponds a 4 Kc/s.

Las otras posiclones astardn suficientem~nte
claras por la figura. Todas las frecuencias 2e onda porta-
dora requeridas son miltiplos de 2 Kc/s.

la figura 3 nuestra un diasgrama dsz frecuencias
de un sistem& en ol cual al intervalo d- frecusncia entrs
canales sucesivos as de 4 Ke/s. y‘los canalas da los dos Ppa-
Tes tienen un desplzzamiento ralztivo d= frecuenciz ds 4 XKc/s.

Bs verdad, que tal sistema raquisrse un encho da
bands del doble para la transmisidn de un nimero dado de ca-
nalss en comparacidn con un sistema an al que los canales su-
cesivos astédn udyacentes uno a otro, paro por otra partes, el
equipo terminzl ns, an este caso, considerablamente més sen-
cillo.

Por la figura 3 serd evidente aus =21 intervalo

da frecuencia de # Ke/s. antre canzlas sucssivos d= un par
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astd ocupado sxactaments por unm canal d~1 otro par, transmi-
tido an le misma direccidn.

La onda vortadora de 24 Kc/s=. drl segundo canal
del par supsrior sirva como onda portadora de sefializecidn
pard al segundo canal del par infesrior y funciona nara =sts
canal como una fracuencis ds 4 Ke/s.

Reciprocamenta, por ajemplo, J& onds portadora
de 28 Ke/s. dal sagundo canul del par inferior, es al mis-
mo tiempo una onda portadora de cefializacidn vara al tercar
canal de-l par superior en al cual tzmbidn corrasponde a 4
Ke/s. 2n =ste sistama, ol riesgo de interfaerencia e=n un
canal dabido & saflalizacidn »n otro canal as, en consecuen-
cia, particularments pequeilo.

Todas las frecuencias de onda portadora requari-
das son miltiplos de 4 Ko/s.

Si no se d~taea primordialmente la simplifica-
cidnde los filtros de paso de banda d- canal, mientras gque
han de cumplirse los requerimientos con raspecto a diafonfa
entre canalns adyacantes da paraes adyaceantes y si se dasea
taner un acuipo de sefializacidn sencillo, pusde utilizarss
un siztema qus tengua sl diagrama d- frecusncias gue sa muss-
tra =n la figura 4,

EZn asts ecaso, lus bandas d= canales sucesivos
de un par son zdyacantes antrs si en una diraccidn, de modo
qua a2l intervalo d= frecuencia entra las ondas portadoras as
da 4 Kc/s.

lLos canalas de los grupos =n dos pares en la

- 18 -
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misma direccidn tienan un d=splazamianto ralativo da frecuen-
cia de 2 Ke/s.

Las ondas portadoras da sefializacidn se transmi-
ten también a travds de-1 circuito fantasma.

Bsta solicitud, que corrasponde a la presenta-
43 en HOLAMDA, el 12 de 4bril da 1951, bajo o1 Nfmero 160.482,
Se acoga 3 los beneficlos del artfculo 51 gdel vigente Estaﬁu—

to Ley sobre Propiedad Industrial.

- . = -

~mee WO T A —-mm

Los puntos de invencidn propia y nueva qua se

pPrasentan para que sean objeto de esta Patents de Invencidn

AN Espafia, son los siguisntes:

12, Un sistema t=lefdnico d= onda portadora da

una solsz banda lateral, an o1 cual la trsnsmisidn des los ca-

nales sa realiza por dos parass adyacentes de conductores, an

el que al menos a travds de cada par s transmitido un grupo.

de canales en la misma diraccidn, quesdando =stos dos grupos

- 19 -
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dentro de= la misma handa 4= frecuencia dm grupo, teniendo
los canales 4~ un srupo un desplazemiento de fracuencia con
rasznecto @ los canales del otro £runo, =stando asociada con
cada canal una onda portadora de safializacidn, caracteriza-
do por qus al maenos una plur:zlidad d= fracuencias de onda
Dortadora ds seiinlizecidn de canales de un grupo son iguales
&4 fracuencias de onda portadora de canaless drl otro grupo -
inversamente, y porque les ondas portadoras de ssfializacidn
son transmitides por ol circuito fantasma de dos paras.
¢, Un sirtema talefdnico d» onda portadora

de una sola bhanda lateral,

Tal y como s2 ha dascrito en la Memoria ques an-

tacade, ilustrado en el dibujo que sa acompaiit ¥y para los fi-
nas que =z~ han sspecificado.

Bsta Memoria conzta de veinte hojas aescritas a
mAquina por una sola cara,

Madrid

- 20 -
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