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Bate Invento se re fie ra  a elementos de f r io ­

n a  de l a  olas* osada en fren es, embragues y d isp ositivos 

y máa partioolarmante a alemantoa i .  ír lo o lín  

ooapoeatoa deatlnadoe a aor empleados on loa íranoa da 

vehículos automóviles y sim ilares.
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Se sabe que lo a  elementos de frloo ión  «n 

frenos de vebículoa automóviles pierden sus propiedades 

ae frlo o ió n  en la s  severas condiciones de calor desarro­

lla d a s  por la s  frecuentes aplicaciones del freno y se Ha 

6 propuesto añadir metal para vencer estas condiciones. St 

ha sugerido s i  plomo fmemento dividido oomo deseable, 

pero oomo e l plomo ee oxida rápidamente a l  ca le r, se be 

tropezado con gravee fa l lo s  y tsíeo to s  en elementos de 

fr ic c ió n  que contienen plomo m etálico l ib r e  y se oree 

1© que e l lo  es debido a la  oxidación del plomo. Además, la  

mayoría de lo s  óxidos m etálicos son aceleradores de loe 

aglutinantes orgánicos de la  clase comúnmente empleada en 

elementos de frloo ión  compuestos y  ee cree que ta le s  Óxi­

dos formados durante s i  funcionamiento del freno env*á«- 

15 oen en exceso a lo s  aglutinantes y conducen a la  desinte­

gración de lo s  elementos que pone en lib e rta d  la s  oargss 

as lo s  elementos que no ruedan entre su p erfic ies  dt freno 

y establecen a s í  vibraciones y causo» agarrotamientos, 

Además, la  presencia de metal en elementos dt frloo ión  

20 compuestos aumenta asimismo de modo inconveniente l a  con­

ductividad térmica en los elementos eon s i  resultado de 

que e l  calor generado en l a  su p erfic ie  frenante penetra 

a menudo profundamente dentro del elemento y tiende a oar- 

bonisar o obamueoa» le  materia orgánica del elemento, 

gg 1 1  objeto de e ste  invento es e l de orear

m  «lamento 1 .  frlo o ió n  oon «1 oual «a pa.eto «n lib e rta d  

metal as l a .  a « p o rfíe la . a« freno «n le e  conalolon». a#
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frenado. Otro objeto es e l  da impedir totalmente o en gsan 

parte la  oxidación del metal a s í  libertad o  sobre la e  su­

p e r fic ie s  de fr ic c ió n  de lo s  elementos de fricción *

le  acuerdo oon e l  invento se hace aso en 

elementos de frio o ió n  de oompuestoa organo-metálioos *ue 

son descompuestos por e l  calor desarrollado en oondioionea 

de frenado con la  liberaoión  de metal sobre la s  sapee f i ­

óles de friooión  de lo s  elementos de fr ic o ió n . lo s  compues­

tos m etálicos son ta le s  con preferencia $ue a l  descomponer­

se por s i  oalor se ponga en lib e rta d , oon e l  m etal, ana 

atmósfera in erte  o reduotora, t a l  oomo dióxido de carbono 

o monóxido de oarbono gaseosos* lo s  compuestos m etálicos 

están d istribu id os en toda la  masa del elemento de friooión  

de modo fue será puesto en lib erta d  progresivamente metal 

cuando e l elemento se desgasta en e l se rv ic io ,

pe acuerdo oon una rea liza ció n  del invento, 

lo s  oompuestoa m etálicos descomponibles están incorpora­

dos en e l  elemento de frio o ió n  junto oon un catalizad or, 

por e l  cual es controlada la  liberaoión  del m etal. Además, 

pueden incorporarse en lo s  elementos de fr ic o ió n  dos o más 

compuestos m etálicos <jue posean diferentes tsmpsraturas de 

dssoompoalción, descomponiéndose sucesivamente lo s  oom̂  

puestos a medida que aumenta l a  temperatura y ee presenta

la  necesidad de metal adicional*

Un elemsnto de frico ió n  de l a  clase  a la  

cual se re fie r e  e l  invento se monta asnalmente sobre un 

miembro en un par de freno para q-ue pueda moverse haoia



y a«sa« su aplloaolÓn de fr ic c ió n  con la  su p erfic ie  d* im 

tambor ro tativo  o sim ilar adecuadamente conectado, por ejem­

p lo , a la  rueda de un vehículo aut orné v i l  y  la  aplicación  de 

fr ic c ió n  del elemento oon e l  tambor retarda la  rotaoión de 

g este ultim o. M  calor generado en la s  frecuentes apLioaoio­

nes del elemente a l  tambor da origen a menudo a una a lta  

temperatura en la  su p erfic ie  frenante del elemento y eeta 

temperatura es su fic ie n te  para efectuar la  deaoompoeiolÓn 

de lá  mayor parte de lo s  compuestos órgano-metálicos *ue 

10 ponen metal en lib e rta d  a l  descomponerse por e l  oalor. Por 

tanto, incorporando compuestos organo-metálioos en un e le ­

mento do frio o ió n  puodo ponerae en lib e rta d  metal sabré la  

su p erfic ie  frenante del elemento cuando l a  su p erfic ie  f r e ­

nante es sometida a una a lta  temperatura ycoomo quiera fue 

15 esto puede efectuarse durante la  apiioación a frioo ión  del 

elemento, e l  metal será libertad o  durante la  acción de fre ­

nado.
lo s  compuestos órgano m etálicos arrib a  pro­

puestos no solamente ponen en lib erta d  metal a l  aesoomponer- 

EO ae, sino que también lib e rta n  sustancias raductoras o iner­

te s  ta le s  oamo hidrógeno, monóxido de carbono, dióxido do 

o&rbono o sim ilares, y la s  sustancias reduotoras e in ertes  

puestas en lib e rta d  en estado gaseoso recubren la  superfi­

cie  frenante del elemento cuando este  os desaplicado del 

5 tambor y estas sustancias tienden a impedir la  oxidación 

de metal puesto en lib e rta d  sobre l a  aupexíioie frenante.

rapidez de la  descomposición de oompnes-
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tos órgano-me t á l l  o os que no desarrollan óxidos a l  dasoompo- 

ñera» depende de la  temperatura a la  oual loa compuesto» 

son sometidos y la  rapidez de la  descomposición aumenta a 

medida que sube la  temperatura. 3n v is ta  de e s to , a medida 

que aumenta la  temperatura en la  su p erficie  frenante del 

elemento de frioo ión , son puestas en lib e rta d  mayores can­

tidades de metal y oomo quiera que la  necesidad de metal 

sobre la  su p erfic ie  frenante del elemento aumenta a medida 

que sube la  temperatura, se desprende que ea aportado metal 

de acuerdo con la s  neoesidades del mismo en la  operación 

de frenado.

lo s  compuestos órgano-metálicos que ponan 

en lib erta d  metales a l  descomponerse por e l calor pueden 

ser d istribu id os nnifo Enemente en toda la  masa del ele sen­

tó de friooión  o una sustancia usada en e l  elemento de f r i c ­

ción puade impregnarse oon lo s  compuestos. Por ejemplo, en 

un elemento de friooión  compuesto que oontien# amiento, e l 

oompuesto puede p recip itarse  sobre la s  fib ras del amianto 

y , análogamente, sobre m ateriales elegidos de lo s  osados 

en un elemento de frioo ión  te jid o  o a fie ltra d o , y en oual— 

quler caso e l oompuesto es d istribuido de modo uniforma en 

a l  elemento de fr ic c ió n  de modo que, a medida que elemento 

se desgasta en e l  se rv lo io , la  descomposición del compues­

to puede efectuarse sucesivamente lo  cu d  asegura una apor­

tación de metal sobre la  su p e rfic ie  de friooión  del elemen­

ta en toda la  vid a del mismo.

Pe los compuestos órgano-metálicos que ponan



«n lib e rta d  metal.» e l  descomponerae por e l  calor aa p ie  

« e r e  usar .40.110a ocmpuaetoa 40. no a .  oarbonlaa». po* 

l a  naoín a ,  40. . 1  carbono podría cambiar l e .  o a r a o t .r l.t lo e . 

da fr lo o lín  d . l  .lamento, poro esto  no culera deoir «o» 

a4 o .H 0 . compuerta. ,0 .  . .  oartonl.an e a l ocmo P»*«oa* 

u t a l  e l  daeoomponorae, no po.dan o tó » » . P»*W» * n"

segu irá . on funcionamiento aatla fao to rio  . . .  o no P "« M  • “

lib e rta d  carbón© oon o l metal.
Se sabe tue ©X plomo tiene an efeoto benefi-

oioao aobra la  aco lín  frenante da on «¿Lamento i .  fr lo o lín  

y ana ra a llo a o lín  I lu s tra tiv a  d .l  invento .a  la  d» incor­

porar en on .lamento de fr io o iín  on oompoeato da piona» or­

gánico 40. popga an lib e rta d  plomo n . t i l i c o  a l  desoomponer- 

a .  por e l  calor, da modo 40a omMo .1  co m p eto  a . »e. «am­

pón. aerá po.ato en lib erta d  plomo lib r e  sobre la  eoparfl- 

c i .  da fr lo o lín  del elemento. «1  formlato de plomo ao an 

a3ampio de t a l  oompoeato porc.ua e l  aloco aa daaoompona t i -  

013 canta a ana tai pora toro do nnoa sodoo, temperatur» £ra 

coentement. anoontrada, en la  oparaolín de frenado. A  Ple­

no „  pacato on llb o rta d  a l  descomponer.. .a to  oompo.oto 

a c í como bldrígano. monízido da carbono, d líx ld o  da carbo­

no y formal debido, y por co n c lu ie n te , arte  oompoeato aa 

nn boan ejemplo da on oompoeato árgano-metálico 4oe no pro- 

dooe íxldoo metállooa a l  deaoemponarae paro 40a o l pon. an 

llb o rta d  on motel y sustancias Inertaa o redootoraa.

ion ooando a l invento puedo osara, an e le -  

mantoa do fr lo o lín  compo.otoa 406 tengan una gran va ri» .
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pormlato 4# plono
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5
dol poté total 4o 
la  mosQi.0.

la  cantidad do amianto osada poodo ▼ atlas-

„  i .a t t o  i .  o l . H «  1  * * * » ••  • W * " *  ** 1‘‘* »” rU 4 * '  

1M  f í , l o . ,  l . w . l a .  «  • !  • ! — nt0 “  í r l ° ° Uln- 7 *  ‘ * Ua*  

«  p „ l .  4. f » «  « « * “• * • »  •“ •■*“ ** 4”
i .  tfg w i « .la ñ o  1 .  « K »  ! “ *»• l a  I* ‘ 1,MI10U * *  *1 *“ *a'  

t ,  o . ix  10. 1»  P « d . - J « —  *• •  “  " * • « * * ■  * -  —

« o . ! . ,  m a l a u n *  80* 1 *  B“ 4* lM ** *“
- tanto 20Í amianto do Jxllar amianto do f lb s a  oorta y o l roatanto so*

.n l i t a  4. « m o a  l.ngltoi, y. <M ' I »  Í * « P « « -

n»s pxodnoon insultados sa tlo ía e to slo a .
ai oazbón bituminoso no os sino ona fosma

«attiltí Oltomloooo «o. P » d .  o « « “ . * • «  * * * ' °o«jxol>a4. 

,0.  . .  « a t a jo -  a - *  « » » • •  Mtonl—  P « * t «  ? « » * « •  “ j 

L ta d o . oaUT-olcxlo. y »  • * « «  “  **
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MALA REPRODUCCION 
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

operaoidn de f io  nado, la  cantidad naada pued. fra íla la . Mn- 

tio  de o le í toa lim ite s . lo  míeme «no «1 amianto, aegu'a la a  

propiedades fía lo a a  deseada» en e l  Elemento de m o m ia .

1.a expxoalón "aceite  atoante ve g e ta l P»***

6 meato pollmerlzado» p re t.n d .'ia d la a i OI pioduoto ohtsnid» 

polimsr Izando a o . l t .  T « . t ü  >•<■ «*• »“  m odifloaotín ^  

mloa, en oontiaposlolán a naa m odlfloaolia pniameat. molo-

oolar,
m  aoelte  sacante vegeta l paramente poliae- 

10 rizado y l a  resina de f.n o le ld .h ld o  .S a t in a n  l o .  matar ia- 

1 „  d , f i l o o l i a ,  ee d e o li, . 1  amianto y . 1  oaiEia. en . 1  

presente oseo, para dar un elemente de i n c l í n  duro ,u .  

rea la t ir á  en . 1  . . m o l o  y aun cuando hamo, eapeolfloado 

una aglut inaolán de s o . l t .  vaga t a l  a.oan*. purameat. p o ll-  

U  matizado y una r .a ln a  d. f .n o la ld e h ld ., ha de .a to n d a re  

4u. podría usara, cualquier unián adecuada para la  f in a l i ­

dad 4u. S . husoa, dentro de loa  f i n e  de la  solicitud.
m  aanfre sirve como agente p la stiílo a n te

y f a c i l i t a  la  ex ten elín  uniforme d . lo a  Ingrediente» para 

*  asegurar la  producolán d . un e le » n to  de fr lo d á n  h « og*- 

nt0 y n en e otros a fe c to , h e n .flo lo .o a  «n . 1  .l.m .n to  ta

fx  lo oion*
la a  oantldades p articu lares de aglutinante 

y a z o fr . p u .d e  v a r i a r e  dentro de c ie r to , l ím ite s , lo  «!►  

25 rno ou. . 1  am isto  y . 1  oarhán h ltu m ln co, dependiendo d. 

l a .  propiedad., f í e l o . .  «  a l 4*

ol¿n.



2 0 2894

a i  dlaolventa favor» la  marola do loo mata- 

r ia lo o  y proferimos ooar on dlsolvanta t a l  como an oto* 

g lio á llo o  dol ooal aon ojomploo loo alcoholas da o la a . y 

a i atar a t í l io o  d . g lio o l o U lfa lo o . Homo, ono mirado ,oa  

, a venta jo ao aoa* on d iaolv.n ts «as tonga an p an t. da daa- 

t lla o lá n  in ic ia l  a» anco U 0°0, y an panto axtramo aoo» da 

anoo 18400 p o r,a . on dloolvonta oon aatao oaraotariotloa» 

aor eliminado fío llm an t. on la  oparaolín da « d a ra -  

o imiento d . l  ol.rn.nto ,no a . o * o t¿ s  a l  calor. 1*  cantidad 

10 da dloolvante empicada paodo varlaroo, poro deba aoa*W 

ana cantidad anfiolonto para oonoogalr la  extanaldn uni­

forme d . loo m atorlaloa. P « °  la  cantidad debo m ant.n«- 

aa tan  baja oomo ase posible do modo qaa . 1  dloolvonta

eliminado an a l andaraolmlonto oln ofaoto p a r jo U o la l 

15 eobro l o .  o tr o . Ingradlant.a o cobre . 1  « - « * •  “  ^  

olán.
H  formlato de plomo de la  composición «a 

nn. ejemplo de un compuesto que poluto lib e rta d  metal 

ara la  auparfloM  da fr lo o lín  da an .lamento da fr lo o lín  

3 paro 4aa no produo. árido . a l  daooomponaraa. y a »  “onndo 

l ü í  d . l  sa o . da la  morola os ana cantidad d .oa .81.  para oa 

empleo. ha da an t.n d .ra . »a. la  mioma paad. v a r ia r »  4»-

pendiendo de la s  necesidades.
Pueden usarse lo s  formiatoa de otros meta-

s  le a  y a .  ha comprobado gao loo formiatoa do blamnto. oo- 

T , . ,  antimonio, .otoño o cadmio tlonon an aíaoto b .n o fl-  

Olo’ao on an .lamento do frio o lán  y la  sol.oolán  d *  lo r-

— 9 m
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miato deseado o otro compuesto depende de la s  condicio­

nes de errpleo a la s  cuales ha de someterá» e l  elemento 

de fr ic c ió n  porque estos metales tienen d is tin ta s  carao- 

te r ís t ic a s  cuando se ponen en lib e rta d  sobre la  superfi­

cie  frenante de un elemento de fr ic c ió n  y alguna» de .es­

tas ca ra c te rístic a s  pueden ser deseables en un oaeo y no 

en otro . ?or tanto, l a  sel»colón del fo a d a te  u otro oom- 

puesto a usar depende de la  c a ra c te rístic a  deseada del me­

ta l  a  poner en lib e rta d  sobre la  su p erfic ie  de fr ic c ió n

del elemento de fr ic c ió n .
Un ejemplo de la  descomposición del fo r-

miato de plomo que puede efectuarse en la  operación de

frenado es como sigue:

7pb(HÍJ0©) p'----------- ^ W* *  HOOg *  3Hg0 I  OD i  Sg i  BG50
8 190«O , _

Sn e l  funcionamiento de un freno se trople*»

frecuentemente con una temperatura de 19000. Se observará 

que la  descomposición efectuada como se muestra te  como re­

sultado plomo metálico l ib r e ,  dióxido de carbono, monóxido 

de carbono, hidrógeno y formaldehido, siendo gases la s  cua­

tro últimas sustancias, que se desarrollan  en la s  propor­

ciones sigu ien tes, en esencia:

Bióxido de carbono 88$

Monóxido de oarbono 2$

Hidrógeno 7»5^

formaldehido O * 8$
j a  descomposición de compuestos m etálicos

-  10 -
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que lib ertan  metal pero fue no desarrollan óxidos a l  des­

componer se, puede acelerarse, permaneciendo controlada, 

por lo  demás, mediante e l  uso de un cata lizad o r, y se ¿a 

comprobado fue e l  empleo de un catalizador es ventajoso, 

y preferiblem ente de uno que rebaje la  temperatura de des­

composición a un punto que corresponda a temperatorae or­

dinariamente encontradas en e l  funcionamiento del elemen­

to de fr ic c ió n , ifjampios de compuestos fue ban resultado 

ser agentes c a ta lít ic o s  sa tis fa o to rlo s  cuando ae usas, oon 

compuestos metalioos fue no desarrollan  óxidos a l  descompo­

ner ss son i e l  bidróxido de potasio , e l  bidróxido de pota­

s io  2 e l  óxido de cobre; e l  óxido de ta llo ;  e l  formiato 

ta lio o ; e l  formiato ta lo so ; e l  biamntato sódloo; e l  bórax; 

e l  permangenato potásico; e l  biorcmato potásico; e l  oroma- 

to potásico; e l  cloruro potásico; e l  cloruro de amonio; e l  

piroarsenlto potásico; e l  plroaraenlato potásico; e l  axae- 

niato áoido de potasio; e l óxido te lú rico .

lo s  usos para lo s  cuales se emplean lo e  e le ­

mentos de frioo ión  varían y ,  por consiguiente, la s  oonai clo­

nes en la s  cuales funcionan los elementos varíen  también, y 

se ba oomprobado que puede ser ventajoso un metál en c ie rta s  

oondloiones de empleo, a l  paso que otros pueden ser más sa­

t is fa c to r io  a en otras condiciones de uso. Además, un metal 

puede ssr sa tis fa cto rio  en una gama dada de temperaturas 

mientras fue otro metal puede serlo  en otra  gama y ,  por con­

sigu ien te , para sa tis fa ce r  estas condiciones, pueden usarse 

ventajosamente en un elemento oompueetoe que pongan en 11-

-  11 -
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hartad metal a temperaturas diferente a. Cuando se haga esto , 

un compuesto se descompondrá y lib e r ta rá  metal a una tempe» 

ratura predeterminada mientras que otro  lo  hará a mayor 

temperatura y no solamente será puesto en lib erta d  metal 

adicional a mayor temperatura sino que será libertado un 

metal d iferente y e l  funcionamiento oombinado de estos meta­

le s  tendrá un efecto beneficioso. Por consiguiente, será 

evidente que en un solo  elemento de frioo lán  podrá emplear­

se ventajosamente una pluralidad de o «apuestos.

este Invento pone en lib e rta d  metal sobre la  su p erficie  de 

fr ic o ló n  de un elemento de frio o lán  con lo  cual la  pérdida 

de la s  c a ra c te rís tic a s  de fr ic c ió n  se e v ita , a s í  como una 

acción de freno agarrotada, e l  envejecimiento p erju d ic ia l 

de la  unión y ottaas condiciones indeseables, y e l  uso de 

un catalizador permite e l  control de l a  descomposición, de 

modo que pueda efeotuaxae oómo y cuándo ... se desee. P a r ti­

cularmente por e l  hecho de que lo s  compuestos usados ds 

acuerdo con este  invento desarrollan atmósferas inertes 

o reduotoras, la  formación de óxidos m etálicos que se oree 

tienen un efeoto p e rju d ic ia l sobre le  ecolón frenante a# 

e v ita , pero Incluso s i  ta le s  óxidos se formaran son elim i­

nados rápidamente en razón de la  presenole de una atmósfe­

ra redúotora.

SI uso de una composición de acuerdo con

-  12 -
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loa puntos do inven oio'n, no propia ni nue­

va, poro no a atable oida, praotioada ni diTulgada on Kspefia 

fio  oo proaontan para gao asan objato da «ata patento do 

Intredoooiún por DX18 a&eo, oon loo siguientes i
le» »  Vejaras introdnoidao on la fabrioa- 

oion do elementos do frioeiún, oaraoterisadaa porque 

loo mismos ao proveen do un oompuoato orgánico motálioo, 
fuo no produoo « x l *  on la daaoompoaiolon por oalor y «no 

oo doaoempon&rá ouando oo lo somato al oalor do la frió- 
oien por ol nao 4«1 olomanto para liborar metal libro on 

la  superficie do friooiún dol «lomonto.
pa. -  xejoras según ao reivindican on «1 

panto 1, según laa oualea ol oeapueato oo t i l  *no on la  

doaoompoaioión por oalor» prodnoe una atacaf ara do redno- 

oion on la  auporfioio dal «lomonte sirviendo para la dia- 

minuoion dol úxido do la  monoionada auporfioio.
88» «Hojoras según oo roiTindioan on «1 

punto 1, según laa oualea ol compuesto on la doaoompoaioiún 

por oalor produoo nna atmosfera inerte on la  auporfioio 

do frloolún dol elemento, too oirro para oritar la  forma- 

oiún «o úxidoa on dioha auporfioio.
da. -  Kejoras aogún oo roiTindioan on oual- 

fuiora do loo puntos anteriores, según laa oualea un mata-
;
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neato as q t i l  iza ooao ol compuesto oxgánioe.
5fl. -  Ksjoxas asgan as xalvindiean an oual- 

quisxa do los pantos anteriores asgan loa oaaloa un oatali- 

zadex oontrola la  desooapoaioirfn dol compuesto.
6 5#. -  Vojozaa asgan as reivindican sn oaal~

faisza ds loa pantos 1, 2 y 3* asgan las oaalsa dea o raía 

orabas atoa que tsngan difax anta dsaooopoaioirfn o alfar sa­

tos tamparataraa as asan por an natal adicional aaxá libsxa- 

do oonfoms la  temperatura as vagra elevando.
2,o 7a» * Ksjoxaa intredaoidaa sn la  fabrioaoion

da alonantoa ds fricción.
Tal y asno as ha da a orito sn la Memoria qas 

anta osds y oon loa finta fas as lian sapsoifioado.
Sata Memoria oonata ds oatsxos nojaa saoxitaa 

15 pox ana asía oaxa.
Madrid, -  6MOV. 1958

E. 1 .
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