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MEMORIA DESCRIPTIVA
'sobre:
"PROCEDIMIENTO PARA LA F4BRICACION DE EXPLOSIVOS
" GELATENOSOS DE VOLADURA™,

SOLICIMITJ..S TPERTAL CHEMICAL INDUSFRIES LIMITED,
residentes en: Millbank, LONDRES,

S.Wel. -~ Inglaterra.

Este invento se refiere & perfeccli onamientos em,

0 relativos a, los explosivos de voladura & base de gela-
tina, o gelatinosos, que ontienen una gran proporcidn de
sales cristelinas y, si se desea, otros osaponentes dis-

Se tripbufdos en una pm porcidn menor de una solucidn wviscosa
o "Jalea™ de nitrocelulosa en un disolvente que compr ends,
por lo ménos, un ester nftrico 1fquido explosiw y, mas
especialmente por lo menos un éster nftrico 1{quido ex-
plosivo y un nitro-compussto arcmatico.

10. Dado que la nitroglicerina es uno de los compo-
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nentes més costosos de los explosivos de voladura gela-
tinosos, siempre que la eficiencie de voladura del ex=-
plosivo lo permite, es costumbre inclulr en la composi-
eidn una pnzporcién elevada de sales cristalinas, espe-
cialmente nitrato amdnico u otras salés genersdoraa de
enen;fa, ¥y frecuentemsente estan presentes también otras
sales, tales como sales spagadoras de la llama, sales
oxidantes y materiales de tejido vegetal, perm el grado
en que la proporcién de la nitroglicerina an la compodl -
6idn del explogivo es susceptible de rsducirse, se ha
hallad hastea shora sn la préctica mds por la dificultad
de mantensr una consistencia adecuadamente plédstica, su-
ficiente para la expulsidn de la composicidn para los
fines de prepararla en cartuchos, que por la disminucidn
de sensibilidad en la infciacidn del explosiw, y eviden-
temente, cuanto mds elevada sea la pmporcidn de sales y
otros componentes solidos, tanto mayor importancia tiene
el mantener la plasticidad suficlente para permitir la
expulsidn del explosivo. Hasta ciertc punto, la economfe
en la nitroglicsrina puede conseguirsse también reemplé-
zédndola por un nitro-compuesto aromitico, especialmente
un nitrotoiueno 1fguido,

En otra Patente de la Socledad solicitante, se
he praopussto un método para mejorar la plasticidad de
los explosivos de voladura que contienen una pro poreidn
preponderante de salss libremente solubles sn el agua
distribufdas en una proporcidén menor de una solucidn vis-
cose O jalea de nitrocelulosa en un dixp lvente que conten-
ga por lo menos un ester nftrico l1fquide explosive, incor-

» »
porando las sales solubles en agua en la soclucion viscosa

o Jjaela en presenocia de humedad libre y de, por lo menos,
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un compuesto de la estructura del éter de glicol polieti-
1énico, que tenga en s1 moldcula comc mfnimo 8 dtaomos de
carbono unidos entre sf y, por lo menos también, & grmupos
etenoxi, enlazados uno con otro. La cantidad usada del
compusesto mencionado de la estructuras del éter de glicol
polietilénico, se ha indicado que es des 0,02 a 0,5% del
peso de la composicién total. Aunque la inclusién de los
compuestos mencionados permite reducir apreciablemente el
porcentaje de nitroglicerine, se ha compmbado que no &8s
posible llevar a cabo esta reduccidn cuando se encuentran
presentes nitro-compuestos aromaticos tales como el nitro-
tolueno lfquido.

Igualmente en otra Patente de la misma Sociedad
se ha pmwmpuesto un método pera nejorar la plasticidad de
de los explosivos de voladura que wnteargan una pr porcidn
preponderante de sales libremente solubles en sgus distri-
bufdes en una pmw porcidn menor de una solucidn viscosa o
Jalea de nitrocelulosa e un dis lvente que comprenda un
estor nftrico 1{guido sexplosivo, incorporaend las sales
solubles en agua a la s lucidn viscosa o jalea mencionada,
en presencia de humedad libre y de, por lo menos, un mMono-
dter nitro-aril-glicerdlico o un mono-dter nitro-aril-
glictd{lico soluble en sl ester nftrico explosivo y gque
contisne un grupo arflico que posee 1 0 2 nitro-grupos
para un compuesto de anillo sencillo, o entre 1 y 3 nitro-
grupos para un compuesto naftflico, on o sin substitucién
aloohflice inferior en la parte aromdtica, siend el éter
mencionado susceptible de favorscer la emulsificacidén en
el ester nftrico 1fquido explosivo, de una solucidn acuosa

saturada de la sal libremente soluble en agua que ha de
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hallarse presente sn la mayor proporcién w lunétrica. Los
mencionados mono-&terss nitro-aril-glicerilicos, o mono-
dteres nitro-aril-glicfdilicos, parece tambidn que son
menos eficaces cuando actlian en presencia dé nit ro=-compuesg-
tos aromdticos.

De acuerd con este invento, el procedimiento
para la fabricacidn de explosivos de voladura de la clase
gque comprende una proporcién preponderante de sales crig-
talinas distribvufdas en una propordl én menor de une solu-
cidn viscosa o gelatina de nitrocelulosa en un disdlvente
que contiens un ester nftrico 1lfquido explosivo, comprende
el preparar una mezcla de las sales cristalinas y de la
solucidn viscosa o gelatinas mencionadas en presencia de
un ester de dcido ortofosfdrico en el que un radical de
esterificacidn es un grupo para-tsrciario-octil-arf{lico,

y los otros dos radicales de esterificacidn son grupos
alcohflicos, cada uno de los cuales contiene hasta 12
dtomos de carbono.

Qon preferencia, el grupo para-terciario-
octil-arflico mencionado es un grupo para-terciario-octil-
fenflico o un derivado alcohflico del mismo, nuclearmsnte
substitufdo, preferentemente un derivado metfiico.

Como ejemplos de dialcohil-esteres para-ter-
ciario-octil-ar{licos de £cido fosfdrico adscuados para

los fines ds este invento, pusden citarse:

Dimetil fosfato para-tarciario-octil-fenflico
Dietil " " " " "
bi-n-propil " " " " "
Di-n-butil " " " " "

3
:)
2)

Di-n-amil " "
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Di-n-octil fosfato para-terciario-cctil-fenflico
Di-n-nonil " " L n n
Di-n-lauril " n " n "
Di-isopropil n " ® " »
Di-isobutfl g " " » G
Di-gec.-octil " " Tn " »
Monometil monoetil ¥ " " " "

- -

La cantided de triester de dcido fosfdrico menco-
nado empleada, puede ser ventajJosamente or la prdctica,de
0,15 a 0,5% del peso de toda la composicidn explosiva.

Los esterss de dcid fosfdrico citados, son agentes
enérgloos de superficie active y se comprueba que mediante
su empleo el porcenta)e de nitroglicerina ean 1la compoaici&n
explosiva pueds reducirse sprecisblemente sun cuand en el
disolvente explosivo 1fquido para la nitrocslulosa se halle
presente un compussto nitro-aromético, sin afectar perjudi-
cialmente la facilidad de expulsidn de la composfcidn.

Al apliocar este invento en la practica, el ester
mencionado de dcid fosfdrico puede afiadirse conveniente-
mente al nitro-compuasto anmmético, y édste puede luego
disolverss en la nitroglicerina, degp uds de la cual la
nitrocelulosa puede mezclarse con & 1lfguido explosiw
resultante y el resto de los componentes introducirse de
modo conocido.

Los triesteres de dcido fosfdrico, superficie-
activos, preclsos, pueden obtenersse del bicloruro octil-
para-terclario de aril-fosforilo, por reaccidn con un
alcohol alifético monohfdrigo en cantided suficiente para

e

reaccionar con ambos dtomos,cloro o con una cantidad su-

ficiente para reaccionar cn un dtomo de cloro y luego
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con otro de dichos alaholes en cantidad suficiente para

reaccionar con el otro dtomo de cloro.
la reaccidn, con preferencia, ss lleva a cabo en
ausencia de humeded, a temperatura elevada y da por resul-
135, tado el desprendimiento de cloruro de hidrégeno. En algu-
nos casos se obtiensen mejores rendimientos llevando & cabo
la reaccidn en presencia de una base nitrogenads tersciaria,
como aceptor para el cloruro de hidrégeno, a temperatura
ordinaria o solo ligeramente elevada. Para este objeto
140. pueds emplearse la piridinsa.
El nitro-compuesto aromatico puede ser, por ejem-
plo, el ortonitrotolueno o una mezcla de nitrotoluenos o
dinitrotoluenos que no se separs, porcristalizaciSn, de
la solucidn en el ester nftric 1fquido explosiw, por
145. ejemplo un aceite de dinitrotolueno. Si se desea, el ester
nftrico explosive 1fquido puede incluir, en mezcla con
trinitroglicerol, otros esteres nftricos explosivos 1f-
quidos, por ejemplo, dinitrato de glicol etilénico, como
ocurre corrientemente en la fabricacidn de explosgivos de
150. bajo grado de congelacidn.
Este invento se aclara por los e jemplos siéuien-
tes en los que las partes y porcentajes son ponderaslese

EJTENFPLO - 1 -

Se mezclan 0,20 partes de dietil-fosfato pars=-
155. terciario-octil-fen{lice, con 3 partes de orto-nitrotolueno
y el 1fquido resultante se disuelve en 21 partes de una
mezela nitrada de glicerol y glicol etilénico en la pro-
poreidn de 80 a 20. Con el 1fquid remltamte se mezclan
1,1 partes de nitrocelulosa y cuando la gelatinizacidn es

160. précticamente completa se incorpora uns mezcla de los in-
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gredientes siguientes, de mod conocido:

Nitrato emdnico 56,9 partes
Nitrato sddico 12,0 »
Selvado de avena molido 2,0 "
Serr{n con cera 0,5 ™
Serrfn 1,0 ®
Azufre 2,0 =
Almiddn o récula 0,5 "
Greda o creta 0,3 "

Los componentes se mezclan en un mezcladbr
McRoberts. Bl producto es una gelatina explosiva ¢ desto-
nante que puede expulsarse satisfactoriamente a trear és
de una maquina de encartuchar tal como las empleadas para
explosivos en cartuchos.

Cuando, en una pruebe de comparacidn se omite el
ester para-terciarib—octil—fenil dietil-fosfdrico de la
composicidn se comprueba que la cmposicidn resultante
no tiene propiesdades pldsticas y no puede expulsarse a
través de una maquina de preparacidn de cartuchos como
antes se indicd.

La adicidén de, por lo menos, un compussts de la
estructura del éter de glicol polietilénico con 8 dtomos
de carbono, por lo menos, en su moldcula, unidos entre s{
y, como mfnimo, 2 grupos etanoxl enlazados uno con otro,
de acuerdo con el procedimientoc descrito en otra patente

de los mismos solicitantes, o la adicidn de, por lo menos ,

un monoédter nitro-aril glicerdlico o un monoéter nitro-aril-

glicidflico, de acuerd con el método de otra petente de

la Sociedad solicitante, no comunican propiedades pldsti-

cas y de expulsidn.
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Pera proporcionar propledades plésticas a este
composicidn, es necesario afladir, por ejemplo, 5 partes

de la mezcla nitrada mencionada de glicerol y glicol eti-

1énico ¥y 1 parte del orto-nitrotolueno indi cadec.
EJERLO = 2 -

1 dietil-fosfato-para-terciario-octil-fen{lico
inclufdo en la mezola preparada de acuerd con el Ejemplo
l, se substituye por 0,2 parte de fosfato para-terciario-
octil-fenil-di-igsopropflico. La composicidn resuiltante
tiene las migmas propiesdades plédsticas y de expulsidn que
la composicidn del Ejemplo 1.

Les composid ones explbsivas de los Ejenplos 1
¥y 2 tienen también, prdcticamente, la misma wnsistencia
e igual sensibilided para la iniciacidn y cepacidead para
transmitir su iniciacidn con cartuchos separados en fila
(determinadas por un ensayo de doble cartucho) que la
composicién siguiente exenta de esteres fosfloricos ¥y gue
contiene 30 partes de una mezcla lfguida wnstitufda por
26 partes de una mezcla nitradea de glicerina y glicol
etilénico en la proporcidn de 80:20 y 4 partes de orto-

nitrotolueno,
Mezcla nitrada de glicerina y glicol
etildnico en la relacidn 80:20 26,0 partes

Orto-nitrotolueno 4,0 *
Nitrocelulosa 1,1 ®
Nitrato amdnico 47.6 *
Nitrato sddico 16.0 "
Serr{n 2,5 *®
Azufre 2,0 "
Almiddn o fécula 0,5 "

Greta o greda 0,3 "
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Por lo que a esta composid én explosiva se .o ™
fiere, se observarsa que no es posible, al no imcluir
dialcohil-fosfato-para-terciario-octil-arilico en las
composiciones de este invento de los Ejemplos 1 y 2, mo-
dificar sencillemente esta compOSicién empleando 30 par-
tes de dicha mezcla 1fquida y, proporcionalmente, menos
de los otros ingredientes dado que la composict dn ha de
equilibrarse en cuanto al oxfgeno, y la proporcién de
dicha mezcla lfquida que debe ebsorberse para obtensr la
plasticided y la capacidad ds expulsién deseadas ha de
modificarse en alto grado de acuerd con los sélidos de
la composicién, eligiendo el tipo espscial ds la "harina
o harinas" que hayan de figurar en ella. ' ”

Le nitrocelulosa empleada en los Ejemplos 1 ¥
2 es de la variedad conocida como nitrocelulosa soluble
de voladura, que es el producto de la nitracidén de copos
de algoddn purificado, por el procedimiento de "marmita®
hasta un contenido de nitrdgeno de 11,95 a 12,2%. EL
producto as soluble por lo menos el 95% en soluctén éter-
alcohdlica y tiene una viscosidad de 100;1300 unidades
0GS en solucidn de 3 gramos en 100 milflitros de acetona
(95% a 20%C.).

o - NOTA =

Descrita suficlentemeante la naturaleza del inven-

to, as! como la menera de realizarlo en la préctica,(iebe
hacerse constar que los procedimientos enteriormente indi-
cados son susceptibles de modificacionss de detalls, en
cuanto no slteren su principioc fundamental. También se
hace constar que el invento corresponde a una Patente

presentada en Inglaterra con fecha 18 de Junio de 1951,
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ne 14.372, acogléndose, por lo tanto, a los beneficios
qﬁe conceden los Convenios Internacionales en vigor, ¥
siendo lo qus constituye la esencia del referid invento
y por lo que se solicita Patente d e Invencidn por 20 afios
en Espafia; "PROCEDILIENTO PARA LA FABRICACLON DE FEXPLOSL
V0S GELATINOSOS DE VOLADURAM; caracterizdndose por lo si-
guiente; |

18 - Procedimiento para la fabricacidn de ex-
plosivos geiatinoaos de voladura, de la clése en la que
dstos contienen una proporcién preponderante de sales crig
talinas distribufdas en una proporcidn menor de une solu-
0idn viscosa o Jales de nitrocelulosa en un disclvente
que comprende un ester nftrico explosivo 1fquido, caracte-
rigzado por comprendsr el preparar una mezcla de dichas
sales oristelinas y de la solucidn viscosa o jJelea mencio-
nada, en presencia de un triester de dcide ortofosfdrico
en el gque un radical de esterificacidnesun grupo para-ter
cierio-octilearflico, y los otros dos radicales de este-
rificacidén son grupos alcohflicos cada uno de los cuales
contiens hasta 12 4dtomos de carbono.

2¢ - Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 1, caracterizado porque el disolvente
indicado contiens un nitro-compuesto aromatico.

%2 - Procedimiento, segln lo especificado en
la reivindicacidn 2, caracterizado porgque el nitro-compues
to aromatico es le orto-nitrotolueno.

4® - Procedimiento, segin lo especificads en
la reivindicacidn 2, caracterizado porque el nitro-compueg

to aromédtico es una mezcla de nitrotoluenos que no se se-

para, por c¢ristalizacidn, de la solucidn en el ester nf-
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trico explosive 1fquido.

58 - Procedimiente, seglin lo especificado en la
reivindicaci6n 2, caracterizado porque sl nitro-compuesto
aromdtico es una mezcla de di-nitrotoluenos que no se se-
para, por cristalizacidn, de la solucidn en el ester nf-
trico explosivo 1fquido.

68 -~ Procedimiento, segin lo especificado en
le reivindicacidn 5, caracterizado porque la mezcla de
di-nitrotoluenos es el aceite de di-nitrotoluenoc.

7% - Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las T eivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porgue sl grupo para-terciario-octil-arflico es un
grupo para~terciario-octil-fenflico.

8% - Procedimiento, segiin lo especificado en
la reivindicacidn 7, caracterizado porque el grupo pera-
terciario~octil-fenflico es un derivado alcohflico del
mismo nuclearmente substitufdo.

98 - Procedimisnto, segun lo especificade en
la reivindicacidn 8, caracterizado porque el derivado
alcohflico mencionado es un derivado metflico.

102 - Procedimiento, segin lo espacificado en
cualquiera ée las reivindicaciones anteriores, carsascteri-
zado porque la cantidad del mencionado triester de dcido
fosférico es ds 0,15 & 0,5% del peso de toda la compodt -
cidn explosiva.

11®¢ - Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10, caracterizado
porque el ester citedo de dcido fosfdrico se afiade al

nitro~compuesto; éste se disuelve en el ester nftrico

explosivo 1{quido; la nitrocelulosa, se mezela con el
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lfquido explosivo resultante, y a continuacidn se afiaden
las sales cristalinas y todos los demds componentes.

128 - Procedimiento para la fabricecidn de
explosivos gelétinosos de voladura, de la clase en la
que éstos contienen una proporcién preponderante de sales
cristalinas distfibufdas en une pm porcidn menor de una
solucidn viscosa o Jalea de nitrocelulosa en un disolven-
te que comprende un ester nft rico explosivo 1{quido ca-
racterizado por contener aquellos un triester de d&cido
ortofosférico en el que un radical de esterificacidn es
un grupo para=terciario-octil-srf{lico y los otros dos
radicales de esterificacidn son grupos alcohflicos cada
uno de los cuales contiene hasta 12 dtomos de carbono.

132 - Procedimiento, segin lo especificado
en la reivindicacién 12, caracterizado porque los explo-
sivos contienen un nitro-compuestc aromatico.

142 - Procedimiento, segin lo especificado
en la reivindicacidn 12 o 13, caracterizado porque la
cantidad del mencionado triester de dcido fosférico es-
+t4 comprendida entre 0,15 y 0,5% del peso total de la
composid én explosiva.

152 - Procedimiento, segin lo espeeificado

en cualquiera de las reivindicaciones 12 & 14, carac-

" terizado porque el grupo para-terciario-octil-arflico

es un grupo para-terciario-octil-fenflico.
168 -. Procedimiento para la fabricacidn de

explosivos gelatinosos de voladura; tal y como queda



- 13 -

292880

substancialmente descrito en la presente Memoria que

consta de trece hojas escritas & mdquina por una sola

340 de sus caras.

Madrid, [ 8 ABR 1959
IVPERIAL CHEHICAL INIUSIRIES L’PD.,

p.P,deJ.C BO y MODET
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