
f g /

MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A ÑA 
por VEINTE años

a  nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, en tid ad  
holandesa, e s ta b le c id a  en Eindhoven, Bmnasingel, 29, Ho­
lan d a , p o r:

"UNA MAQUINA ALTERNATIVA DE GAS CALIENTE".

E s te  inven to  se  r e f i e r e  a  m otores de re c ip ro c a ­
c ió n  de gas c a l ie n te  o s im ila re s  que comprende un regene­
rad o r que t ie n e  un nómero de capas que no e s tá n  en r e l a ­
c ión  de t ra n s fe re n c ia  de c a lo r  e n tre  s í  y que se e x tie u -  

5 den en ángulo re c to  o su s ta n c ia l mente en ángulo re c to  con 
l a  d irecc ió n  p r in c ip a l  de f lu jo  del medio de tra b a jo  a 
tra v ó s  d e l regenerador.
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La expresión  "m otores de re c ip ro c ac ió n  de gas ca­
l i e n t e  o s im ila re s"  ha de quedar entendido que in c lu y e  má­
quinas de re f r ig e ra c ió n  que funcionan segdn e l  p r in c ip io  
de motor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  in v e r tid o  y bom­
bas té im icas  que funcionan de acuerdo con e l  p r in c ip io  de 
m otor de rec ip ro cac ió n  de gas c a l ie n te .

Se conoce e l  form ar regeneradores p a ra  m otores de 
re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te ,  con un minero de capas que 
no e s tá n  en re la c ió n  de t ra n s fe re n c ia  de c a lo r  unas con 
o t r a s ,  a  f in  de que l a  conducción del c a lo r  a  tra v é s  del 
m a te r ia l  de re lle n o  del regenerador e n tre  e l  lado o a lie n te  
y e l  lado f r i ó  de l mismo sea re d u c id a . H asta ahora , s in  em­
bargo, no se sa b ía  cuantas capas te n ía  que comprender e s ta  
su b d iv is ió n  p a ra  a seg u ra r e l  e fec to  re q u e rid o . E sta  f a l t a  
de conocimiento es debida a lo s  in tr in c a d o s  fenómenos t é r ­
micos que in te rv ie n e n  en l a  t r a n s fe re n c ia  de c a lo r  e n tre  
e l  medio de tra b a jo  que f lu y e  a t r a v é s  de l regenerador y d i 
m a te r ia l  de re l le n o  de l reg en erad o r.

Se ha encontrado ahora que hay un uám&ro mínimo de 
capas con e l  cu al l a  conducción té rm ica  es  ta n  pequeña que 
puede no co n sid e ra rse  y es  so rp renden te  e l  en co n tra r que 
e x is te  una re la c ió n  e n tre  e l  ndmero de capas requerido  en 
lo s  regeneradores y l a s  propiedades de l gas que flu y e  a 
t ra v é s  d e l regenerad o r.

También se ha encontrado ahora, que hay un ndmero 
máximo de capas que pueden u t i l i z a r s e  pues s i  e l  regenera­
dor e s tá  fo rjad o  de capas que no e s tá n  en re la c ió n  de t r a n s -
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fe  rene i  a  de c a lo r  e n tre  s i ,  e l  volumen d e l motor de re c ip ro ­
cación  de gas c a l ie n te  o s im ila r  se  hace indebidam ente gran­
de, in c lu so  s i  l a s  capas se disponen muy próximamente.

De acuerdo con e l  in v en to , un  m otor de rec ip ro cac ió n  
de gas c a l ie n te  o s im ila r  que comprende un regenerador que 
t ie n e  un n&nero de capan que no e s tá n  en re la c ió n  de t r a n s fe ­
re n c ia  de c a lo r  e n tre  s í  y que se ex tienden  en ángulo re e to  
o sustancia lm en te  en ángulo re c to  con l a  d ire c c ió n  p rin c ip e ! 
de f lu jo  d e l medio de t ra b a jo  a tra v á e  d e l regenerad o r, se 
c a ra c te r iz a  porque e l  námero de capas es  ppr lo  menos ig u a l 
a  1/2L o como máximo ig u a l  a  L, en donde L = F y = prome­
dio de t r a n s fe re n c ia  de c o e f ic ie n te  c a lo r í fe ro  d e l medio de 
tra b a jo  a l  m a te r ia l  de re l le n o  de l regenerador en c a lo r ía s -  
gramo/cm^ s e g .s e .

F -  s u p e r f ic ie  t o t a l  de con tac to  con e l  medie de t r a ­
bajo  del m a te r ia l  de re lle n o  d e l regenerador en cms^. y W *= ca­
pacidad  c a lo r í f e r a  d e l medio de tra b a jo  que f lu y e  po r segundo 
a  tra v á s  d e l regenerador en una d irecc ió n  en ca lo ríae-g ram o/seosc

E l c o e f ic ie n te  de conducción de c a lo r  e fe c tiv o  de e s te  
m a te r ia l  regenerad o r, á s to  e s , e l  c o e f ic ie n te  de conducción 
de c a lo r  en l a  d irecc ió n  p r in c ip a l  de f lu jo  d e l gas, excede 
p re fe rib lem en te  de 0,01 calorías-gram o/cm  .s e c .s e .

Se d e s c r ib irá  ahora e l  inven to  con re fe re n c ia  a l  ad­
jun to  dibujo d i agram ático dado a  modo de ejemplo en e l  c u a l.

La f ig u r a  1 re p re se n ta  diagram átieam ente una forma 
de motor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  de acuerdo con e l  
in v en to , y

La f ig u ra  2 m uestra a e sc a la  am pliada un regenerador
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p a ra  s e r  u t i l iz a d o  en e l  motor que se m uestra  emula f ig u ra  1.
En e l  motor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  que se 

m uestra en l a  f i g .  1 comprende un p is tó n  1 que se mueve en un 
c i l in d ro  2, y  un p is tó n  3 que se m#eve en un c i l in d ro  4 . Am­
bos p is to n e s  1 y  3 e s tá n  acoplados a  una b ie l a  comdn 7 a tra*# 
vós de un mecanismo de b a r ra  de conexión 5 y 6 tsdpectivam en- 
t e .  E l espacio 8 encima d e l p is tó n  1 es  l a  cámara c a l ie n te  de l 
m otor, a l a  que se su m in is tra  en e rg ía  c a lo r í f i c a  desde un me­
chero 9 pasando lo s  gases de combustión a  tra v ó s  del c a le fa c ­
t o r  10 y s a l ie n te  po r 11.

La cámara c a l ie n te  8 e s tá  conectada a l a  cámara 14 a 
l a  derecha d e l p is tó n  3 a  tra v é s  de lo s  conductos p a ra  e l  me­
dio de tra b a jo  en e l  c a le fa c to r  10, un regenerador 12 y un r e ­
f r ig e ra d o r  13 . La cámara 14 es  l a  cámara f r í a  d e l m otor. E l r e ­
generador c o n s is te  en un ndmero de capas que se ex tien den  t r a n s ­
versalm ente a  l a  d ire c c ió n  en que f lu y e  e l  gas a  tra v ó s  de lo s  
reg en erad o res .

En l a  f ig u ra  2 se m uestra una p a r te  de l regenerador 12 a 
e sc a la  am pliada. Comprende un b a s t id o r  de regenerador 20 que 
con ti enenm aterial de re lle n o  formado por t r e c e  capas 21. En es­
t a  forma d e l in v en to , e l  m a te r ia l  de re lle n o  comprende un n d - 
mero de conductos p a ra le lo s  22 p a ra  e l  medió de t r a b a jo .

La s u p e rf ic ie  t o t a l  F de l regenerador en contacto  con 
á l  gas, es  de 3.000 om^. La capacidad c a lo r í f e r a  W d e l gas que 
flu y e  po r segundo a tra v ó s  d e l regenerador en una d irecc ió n , 
es ig u a l  a 1,5 calo rías-gram o/seo .C C ,  y  e l  c o e f ic ie n te  de t r a n s ­
fe re n c ia  de c a lo r  i  0,01 oa lo rías-g ram o/sec .cm 2. seg.SC. De 
acuerdo con e s to s  da to s p a ra  e s te  regenerador e l  ndmero de capas



t .

5

10

15

20

25

2 0 2 8 3 4

L c F e  0,01 X 3.000 V onw — i f r —  ^
BE Modo que e l  minero de capas d e l regenerador debe s e r  co­
mo mínimo 10 y como máximo 20. S i e l  regenerador de acuerdo 
con e l  inven to  as  u t i l i z a  en tna máquina de re f r ig e ra c ió n , L 
s e rá , p o r ejem plo, po r lo  menos 50 de modo que en e s ta  fo r ­
ma e l  minero de capas deberá s e r  p o r lo  menos 25.

Será ev iden te  que e l  inven to  puede u t i l i z a r s e  no so­
lo  p a ra  lo s  regenerador a r r ib a  mencionados, en lo s  que l a s  
capas e s tá n  p ro v is ta s  de conductos p a ra le lo s ,  sino  tam bián 
p a ra  d ife re n te s  reg en erad o res , po r ejem plo, con regenerado­
re s  de alambre en lo s  que l a s  capas e s tá n  p ro v is ta s  de con­
ductos p a ra le lo s ,  sino  temblón p a ra  d ife re n te s  regeneradores, 
por e&emplo, con regeneradores de alambre en lo s  que lo s  
conductos en l a s  capas se ex tienden  a l  a z a r .

E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a  l a  p re se n ta  en Ho­
landa e l  7 de A l i i l  de 1951 ba jo  e l  minero 160.373 se acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t .  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Pro­
p iedad  I n d u s t r ia l .

-  NOTA -
Los puntos de invención p ro p ia  y  nueva que se p resen­

ta n  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  P a ten te  de Invención en Es­
paña por VEENTE años, son lo s  s ig u ie n te s ;

1 . -  Un m otor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  o sim i­
l a r  que comprende un regenerador que t ie n e  un minero de ca­
pas que no e s tá n  en re la c ió n  de t r a n s fe re n c ia  de c a lo r  e n tre  
s í  y que se ex tienden  en ángulo re c to  o sustaneia lm en te  en 
ángulo re c to  con l a  d irecc ió n  p r in c ip a l  de f lu jo  del medio
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de tra b a jo  a tra v o s  de l regenerador, c a rac te riza d o  porque 
durante e l  funcionam iento normal de l regenerador e l  coime­
ro de capaa es  por lo  menos ig u a l a  1/2L y como máximo
ig u a l a  L, en donde L -* F yW= promedio de t r a n s fe re n c ia  de 
c o e f ic ie n te  c a lo r i f í r o  d e l medio de tra b a jo  a l  m a te r ia l  
de re lle n o  del regenerador en calorías-gram o/cm  seg.BC,

F = s u p e rf ic ie  t o t a l  de contan to  
con e l  medio de tra b a jo  d e l m a te r ia l  de re l le n o  d e l rege­
nerador en 0m2., y

W -  capacidad c a lo r í f e r a  d e l medio 
de tra b a jo  que flu y e  por segundo a  tra v o s  de l regenerad or 
en una d irecc ió n  en c a lo ría s -g ra m o /se c .e c .

2 .  -  Un motor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  o s i ­
m ila r  segdn e l  punto 1, c a rac te riza d o  porque e l  c o e f ic ie n te  
de conducción de c a lo r  e fe c tiv o  d e l m a te r ia l de re lle n o  d e l 
regenerador excede de 0,01 calorías-gram o/cm ^. s e g .s o .

3 .  -  Un motor de re c ip ro c ac ió n  de gas c a l ie n te  o s i ­
m ila r  esencialm ente como se ha d e sc r ito  con re fe re n c ia  a l  
ad jun to  dibujo#

4#— Una máquina a l t e r n a t iv a  de gas c a l i e n te .
T al y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an tece­

de, rep resen tado  en e l  d ibu jo  que se acompaña y  c tn lo s  f i ­
nes que se  han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de cinco h o ja s  y l a  p re se n te  e s ­
c r i t a s  po r una s o la  c a ra . ¿r ,̂ JML Í952Madrid,

Atbe^to^e Etzaburu.
/* ^ P c r Poder, A/
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