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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE NUEVOS ESTERES DEL 

ACIDO FOSFORICO".

SOLICITANTES: IMPERIAL CKR1IGAL INDUSTRIES LIMITED,

r e s i d e n t e s  en: M i l lb a n k ,  LOIDRES, S . W . I . ,  

I n g l a t e r r a .

E s te  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a l a  o b te n c ió n  de 

n u evos e s t e r e s  d e l  a c i d o  f o s f ó r i c o .

De acu erdo con e s t e  i n v e n t o  e l  p r o c e d im ie n to  

p a ra  l a  o b te n c ió n  de e s t e r e s  de á c id o  a r i l - f o s f ó r i c o  

5 .  comprende e l  s u b s t i t u i r  uno de l o s  átomos h a ló g e n o s  de

un d ih a lu r o  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o d e  a r i l o x i - f o s f o r i l o  que 

co n te n g a  so la m en te  carbono e h id r ó g e n o  en su grupo a r í l i o o  

p o r  un r a d i c a l  a l c o x f l i o o  p r im a r io  que co n ten ga  da 4 a. 12 

á ta n o s  de ca rb o n o , y  e l  o t r o  átomo h a ló g e n o  p o r  un r a d i c a l  

a l c o x í l i c o  p r im a r io  que co n te n g a  de 1  a 1 2  átomos de carbono.1 0
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S i  se  d e s e a ,  e l  d ih a lu r o  o c t i l - p a r a t e r c i a i i o  d e  

a r i l o x i - f o s f o r i l o ,  puede t r a t a r s e  con solam ente una m ol. 

de un a l c o h o l  a l i f á t i c o  m o n o h íd rico  que co n ten ga  de 4  a 

1 2  átomos de carb ono en su m o lé c u la ,  p a ra  r e a c c i o n a r  oon 

un átomo h a ló g e n o  de cad a  m o lé c u la  de d ich o  d i h a l u r o ,  a 

una te m p e ratu ra  s u p e r i o r  a 40*0. (con e l im in a c ió n  de h a -  

l u r o  de h id ro g e n o )  y  t r a t a r s e  l u e g o  a una te m p e ratu ra  

i n f e r i o r  a 1 0 * 0 .  con un e x ce s o  de a l c o h o l  a l i f á t i c o  mono- 

h f d r i c o  que co n te n g a  de 1 a 1 2  á to n o s  de c a r b o n o ,  p a ra  

r e a c c i o n a r  con e l  o t r o  átomo h a ló g e n o  d e l  d i a l u r o  de 

f o s f o r i l o  m en cionado.

Como v a r i a n t e  y e l  d ih .a lu ro  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de 

a r i l o x i - f o s f o r i l o  puede t r a t a r s e  con una m o l.  de un a l -  

o o h o l a l i f á t i c o  m on oh íd rico  que t e n g a  de 1  a 1 2  átomos 

de carbono en su  m o lé c u la ,  p a r a  r e a c c i o n a r  con un átono 

h a ló g e n o  de c a d a  m o lé c u la  de d ic h o  d ih a lu r o  d e  f o s f o r i l o  

a una te m p e ratu ra  s u p e r i o r  a 40^C . y  e l im in a n d o  h a lu r o  

de h id r ó g e n o ,  y  t r a t a r s e  lu e g o  a una te m p e ratu ra  i n f e r i o r  

a l o s e ,  con un e x c e s o  de a l c o h o l  a l i f á t i c o  m o n o h íd r ic o ,  

que te n g a  de 4 a  1 2  átomos de carb o n o , p a ra  r e a c c i o n a r  

con e l  o t r o  átomo h a ló g e n o  d e l  d ih a lu r o  de f o s f o r i l o  

m en cionado.

Además, s i  se d esea  o b te n e r  un e s t € r  que c o n te n g a  

dos r a d i c a l e s  a l c o x í l i c o s  prLm arios i d é n t i c o s ,  cad a  uno 

de l o s  c u a l e s  t e n g a  de 4 a 12  átomos de o a rb o n o , e l  d i ­

h a l u r o  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f o i i l o  s e  t r a t a  

a l a  te m p e ratu ra  de r e a c c i ó n  con s u f i c i e n t e  a l c o h o l  a l i ­

f á t i c o  m o n o h íd r ic o ,  que te n g a  d e  4 & 1 2  á to n o s  de carbono 

en su  m o lé c u la ,  p a ra  r e a c c i o n a r  con ambos átomos h a ló g e ­

n o s  de cad a  m o lé c u la  de d ih a lu r o  d e f o s f o r i l o  m encionado.
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Cuando e l alcohol es líquido, resulta a menudo 

conveniente añadir e l dihaluro o ctil-p araterciario  de 

a r ilo x i-fo s fo r ilo  a un exoeso de alcohol, manteniendo 

la  temperatura in ferior a 103C. en todo momento.

El exceso de aloohol y de haluro de hidrógeno 

puede eliminarse por lavado con agua o por d e stila ció n , 

con preferencia a presión reducida.

Preferentemente, el dihaluro octil-p araterciario  

de a rilo x i-fo sfo rilo  es un bicloruro, ta l  como por ejem­

plo el bicloruro octil-p araterciari o de fen o xi-fo sfo rilo , 

o e l bicloruro o ctil-p araterciario  de creso xi-fo sfo rilo .

Como ejemplos de alcoholes líquidos a lifá t ic o s  mono- 

hídricos,pueden citarse los siguientes: el alcohol b u tíl i -  

co, e l alcohol iso b u tílico , e l alcohol am ílico, e l alcohol 

h ex ílico , e l  alcohol o c tílic o  y e l  alcohol monílico.

A veces, es conveniente lle v a r  a cabo l a  condensa­

ción entre áL dihaluro o ctil-p araterciario  de a r ilo x i-  

fo sfo rilo  y el alcohol a lifa t ic o  monohídrico, en presen­

c ia  de un haluro de hidrógeno "aceptor", t a l  cono una 

amina te r c ia r ia , por ejemplo piridina o d im etil-an ilin a.

Al llevar a cabo la  reacción en presencia da un haluro 

de hidrógeno aceptor, es conveniente emplear un d iso l­

vente orgánico común para el alcohol y el dihaluro o c t i l-  

paraterciario de a r ilo x i-fo sfo r ilo .

La formación d e l ester terciario  deseado de ácido 

fo sfó rico , Va generalmente acompañada por la  formación de 

una pequeña proporción de ester secundario de ácido fos­

fó rico , en e l  que solamente uno de lo s dos átomos halóge­

nos dal dihaluro o ctil-p araterciario  de a rilo x i-fo sfo rilo  

está substituido por e l  grupo a lc o x ílic o  0R, substituyen-
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d o se  e l  o t r o  atomo h a ló g e n o  en l a  r e a c c i ó n ,  p o r  un grupo 

h i d r o x i l o .  P a ra  muchos f i n e s ,  l a  p r e s e n c i a  de e s t a  impu­

r e z a  puede d e s p r e c i a r s e ,  p e r o  s i  es  p r e c is o  o b te n e r  e l  

e s t e r  t e r c i a r i o  d esead o  en c o n d ic io n e s  de p u r e z a ,  puede 

c o n s e g u ir s e  e s t o ,  por e je m p lo ,  a ñ a d ie n d o  agua y á l c a l i  

s u f i c i e n t e  p a ra  form ar una s a l  d e l  e s t e r - á c i d o  y  la v a n d o  

con agua h a s t a  l a  e l im in a c ió n  de e s t a  s a l .  E l  e s t e r  t e r ­

c i a r i o  puede o b tB n e rs e  tam bién a lg u n a s  v e c e s  s e p a r á n d o lo  

d e l  e s t e r  s e c u n d a r io  p or d e s t i l a c i ó n  a p r e s i ó n  r  e d u c id a ,  

y a  que e l  e s t e r  s e c u n d a r io  que c o n t ie n e  e l  h i d r o x i l o ,  no 

es  v o l á t i l  p r á c t ic a m e n t e .

Los n u evos com puestos a que e s t e  in v e n t o  se r e ­

f i e r e ,  son e s t e r e s  a r ó l i c o s  o c t i l - p a r a t e r c i a r i c s  de á c id o  

f o s f ó r i c o ,  d e  l a  fó rm u la  g e n e r a l

0
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en l a  que X e s  una s u b s t i t u c i ó n  a l c o h ó l i c a  o p c i o n a l  y  

^1 y  ^2 r a d i c a l e s  a l c o h ó l i c o s  p r i m a r i o s ,  uno d e  l o s  

c u a l e s  c o n t ie n e  de 4 a 12 átomos de carb on o  y  e l  o t r o  

c o n t i e n e  de 1  a 12  átomos de ca rb o n o .

9 5 * Los e s t e r e s  a que e s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  e s ­

t á n  d o ta d o s  de  p ro p ie d a d e s  ú t i l e s ,  e s p e c ia lm e n t e  en cu a r­

t o  s e  r e f i e r e  a l a  m ejora  de l a s  p ro p ie d a d e s  l u b r i c a n t e s  

de l o s  a c e i t e s  a p r e s ió n  e x tre m ad a  o a te m p e r a tu ra  e le v a d a  

e n t r e  s u p e r f i c i e s  m e t á l i c a s  com binadas, y  tam b ién  a l  r e -

10 0 . d u c i r  l a  c o r r o s i ó n  de l o s  m e t a le s  en l a s  s u p e r f i c i e s  de
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a c t u a c i ó n .

E s t o s  e s t e r e s  p erm iten  además un aumento en l a  

c a n t id a d  d e  c a r g a s  s o l i d a s  que pueden i n t r o d u c i r s e  e n  l a s  

co m p o sic io n e s  p l á s t i c a s  que co n ten gan  un elem ento c o n s t i ­

t u t i v o  l í q u i d o  que comprende un l í q u id o  o r g á n i c o ,  e sp e ­

c ia lm e n te  un l í q u i d o  o r g á n ic o  de n a t u r a l e z a  " e s t e r i o a "  

de t a l  modo que e s t a s  co m p o sic io n e s  no p ie r d a n  s u  p l a s t i ­

c i d a d ,  como se  pone en e v i d e n c i a  p o r  l a s  co m p o sic io n e s  

d e s c r i t a s  y  r e i v i n d i c a d a s  en l a  S o l i c i t u d ,  p e n d ie n t e  de 

a p ro b a c ió n  1 4 .3 7 2 / 5 1  I . C . I .  Caso N1 0 4 7 3 , de e s t a  misma 

f e c h a .

^ Se ha comprobado tam bién  que l a  p a r a f i n a  l í q u i d a

con un c o n te n id o  de 3% aproxim adam ente de l o s  e s t e r e s  de 

e s t e  i n v e n t o ,  no a cu sa  cambio a lg u n o ,  o l o  p r e s e n t a  muy 

pequ eño, en e l  c o e f i c i e n t e  de f r i c c i ó n ,  en una zona de 

te m p e r a tu ra s  com prendida e n t r e  20 y  310^0. cuando se  em­

p l e a  p a ra  l u b r i c a r  p la n c h a s  de a c e r o  d u lc e .

E s t e  i n v e n t ó s e  a c l a r a  más aun por l o s  e jem p lo s  

s i g u i e n t e s :

EJEMPLO 1 -
A 548 m i .  de n - b u t a n o l ,  s e  añaden g ra d u a lm e n te ,  

cán  a g i t a c i ó n ,  323 gramos de b i c l o r u r o  p - t e r c i a r i o - o c t i l  

f e n o x i - f o s f o r í l i c o .  E l  tiem po de a d i c i ó n  es de 45  m in u to s ,  

y  l a  te m p eratu ra  de l a  m ezc la  de r e a c c i ó n  se m an tien e  a  

5 2 0 .  ( i  1 =0 . )  La a g i t a c i ó n  a 5 =0 . ,  se c o n t i n ú a  d u ran te  

o t r a s  dos h o r a s  y  lu e g o  l a  m e z c la  s e  d e j a  d u ra n te  21  h oras  

a l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te .  E l  e x c e s o  de a l c o h o l  b u t i l i c o  

s e  s e p a ra  a p r e s i ó n  r e d u c id a  (te m p e ra tu ra  d e l  baño 1 0 0 =0 . )  

y  e l  p r o d u c to  r e s i d u a l  se  d e s t i l a  som etido a un v a c i o  e l e ­

v a d o .  Se o b t i e n e  f o s f a t o  p - t e r c i a r i o  de d i b u t i l  o c t i l f e n i l o130
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en forma de un líquido incoloro neutro para el papel tor­

nasol Ipunto de ebullición 172-174^0/0,15 nun.;

1 . 4 7 9 0 ). A n álisis elemental: C, 6 6 . 1 ; H, 1 0 . 1 ; P, 8 .0%. 

Calculado para Og^R ĝPO :̂ C, 66.33; H, 9 -8 ; P, 7.8%. B1 

3-3 5 - rendimiento es alrededor del 90% del teórioo sobre la  ba­

se de bicloruro o c til  para-terciario de fenoxi fo sfo rilo  

empleado.

EJEMPLO 2 -
Durante una hora y a una temperatura de 90- 95*0 . ,  

140. se añaden con agitación, 74 gramos de alcohol b u tílico  a

323 g. de bicloruro o c til  p -terciario  de fen o xi-fo sfo rilo . 

Se continua la  agitación durante otra hora a 9 0 *C. y la  

mezcla resultante se permite que se enfríe a la  tempera­

tura ambiente.

3-4 5 * Esta mezcla se añade a continuación, gradualmen­

te y con agitación, a 290 mi. de alcohol e t í l ic o  absoluto, 

durante una hora y a una temperatura de 5 *C. Después de 

otras dos horas de agitación a 5 *C ., la  mezcla de reacción 

se deja durante 21 horas a la  temperatura ambiente. A 

3 5 0 . continuación se elimina el exceso de alcohol, a presión

reducida, y e l residuo se d e stila  sometido a vacío elevado. 

Se obtiene fosfato p -terciario  de e t i l -b u t i l  o c tilfe n ilo ,  

en forma de un líquida incoloro neutro para e l  papel tor­

nasol (punto de ebullición 160*0/0.2 mm., nj*0*5  1.4802).

3 5 5 * A n á l i s i s  elemental: C, 64.6; H, 9 *2 ; P, 8,7%. Calculado

para CgpH^PO^; C, 64.86; H, 9 -4 6 ; P, 8.38%; e l rendimien­

to es e l 85% del teórico, sobre la  base del bicloruro o c til  

para-terciario de fen oxi-fosforilo  empleado.

EJEMPLO 3 -

36o. A 84O g. de alcohol iso b u tílico  se añaden, con
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a g i t a c i ó n ,  650 g .  de b i c l o r u r o  o c t i l  p - t e r c i a r i o  de f e n o x i -  

f o s f o r i l o ,  d u ra n te  un p e r io d o  de 1 , 5  h o r a s ,  m anteniendo l a  

te m p e ra tu ra  de l a  m ezcla  de 4 & 6 ^0 . ,  por e n f r ia m i e n t o .  La 

m e z c la  se  d e ja  que a s c i e n d a  a l a  te m p e r a tu ra  a m b ie n te ,  que 

r e p o s e  toda l a  noche y  se  c a l i e n t a  a 45^C. d u ra n te  50 minu­

t o s .  E l  c l o r u r o  de h id ró g e n o  l i b e r a d o  y  e l  e x c e s o  de a l c o ­

h o l  i s e b u t i l i c o ,  se d e s t i l a n  e le v a n d o  l a  te m p e r a tu r a ,  g r a ­

d u alm en te , a 100BC. b a jo  una p r e s i ó n  d e  12  mm., y  queda 

como r e s id u o  un l i q u i d o  o le a g in o s o  que t i e n e  un número 

a c id o  da 9 ,  c o n s t i t u i d o ,  e s e n c ia lm e n t e ,  por f o s f a t o  p - t e r  

c i a r i o  de d i - i s o - b u t i l -  o c t i l - f e n i l o .

EJEM PLO 4  -

Se a ñ a d e ,  con a g i t a c i ó n ,  una m e z c la  de 95 g .  

de a l c o h o l  n - o c t i l i c o  y  50 g .  de ben cen o, a una m ezcla  

de 100 g .  de b i c l o r u r o  o c t i l  p - t e r c i a r i o  de f e n o x i - f o s f o  

r i l o ,  50 g .  de benceno y  53 g .  de p i r i d i n a  en un f r a s c o  

e n f r i a d o  con agua h e la d a ,  d u ra n te  un p e r io d o  de 45 minu­

t o s .  La m ezcla  s e  a g i t a  d u ra n te  o t r a s  4 h o r a s  y  se  d e j a  

que gradu alm en te  a lc a n c e  l a  te m p e r a tu ra  am biente y  perma­

n e z c a  en re p o so  d u ran te  l a  n o c h e .  Luego s e  s e p a r a  p o r  f i l ­

t r a c i ó n  e l  c lo r u r o  de p i r i d i n a  p r e c i p i t a d o  y  a t r a v é s  d e l  

f i l t r a d o  se h a ce  p a s a r  c lo r u r o  de h id ró g e n o  s e c o ,  h a s t a  

que d e j a n d e i r e c i p i t a r s e  c r i s t a l e s  de c lo r u r o  de p i r i d i n a .

A c o n t in u a c ió n  se f i l t r a  e l  p r o d u c to ,  se l a v a  con a c i d o  

c l o r h i d r i c o  d i l u i d o  y  lu e g o  con a g u a ,  h a s t a  q u i t a r l e  to d o  

e l  c l o r u r o ,  y  se s e c a  en s u l f a t o  s ó d i c o  a n h id r o .  E l  p ro ­

d u c to  es un l i q u i d o  o l e a g i n o s o  de "número a c i d o "  5*4  y  

b o n tie n e  0.06% de c l o r o .

-  N O T A

D e s c r i t a  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in ven to
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a s á  como e l  ipodo de r e a l i z a r l o  ai l a  p r á c t i c a ,  d e b e  

h a c e r s e  c o n s t a r  que l o s  p r o c e d im ie n t o s  a n te r io r m e n te

i n d i c a d o s  son s u c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e *  

en c u a n t o  no a l t e r e n  su p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l .  También 

s e  h ace  c o n s t a r  que eL i n v e n t o  c o rre s p o n d e  a una P a te n ­

t e  p r e s e n ta d a e n  I n g l a t e r r a  con f e c h a  18  de J u n io  d e  1 9 5 1 * 

ns 1 4 . 3 7 1 ,  a c o g ié n d o s e ,  p or l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

que conceden l o s  C onvenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  y  

s ie n d o  l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d e  in v e n -  

2 0 0 . t o  Y P ° r  lo  que se s o l i c i t a  P a t e n t e  de In v e n c ió n  p or 20 

a ñ o s  en España: "PROCEIEMIEITO PARA IA OBTENCION DE NUE­

VOS ESTERES DEL ACIDO FOSFORICO"; c a r a c t e r i z á n d o s e  por 

l o  s i g u i e n t e :

le  -  p r o c e d im ie n to  p a r a  l a  o b te n c ió n  d e  nuevos 

2 0 5 . e s t e r e s  d e l  á c i d o  f o s f ó r i c o  , c a r a c t e r i z a d o  p o r  comprender 

e l  s u b s t i t u i r  uno de l o s  átom os h a ló g e n o s  de  un d ih a lu r o  

o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f o r i l o ,  que o cn te n g a  

s o la m e n te  carb ono e h id ro g e n o  en su  grupo a r f l i c o ,  por 

un r a d i c a l  a l c o x í l i c o  p r im a r io  que co n te n g a  d e  4 a  12 

2 1 0 . átomos de ca rb o n o , y  e l  o tro  átomo h a ló g e n o  p o r  un r a d i c a l

a l c o x f l i c o  p r im a r io  que co n te n g a  de 1 a 12  átomos de c a r ­

b o n o .

2 S -  P r o c e d im ie n to ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  d i h a lu r o  

2 1 5 .  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f  o r i l o  se t r a t a  con una 

m o l .  de un a l c o h o l  a l i f á t i c o  m on o h fd rico  que te n g a  d e 4 & 

1 2  átomos de carb on o  en su m o lé c u la ,  p a r a  r e a c c i o n a r  con 

un átomo h a ló g e n o  de cad a  m o lé c u la  de d ich o d ih a lu r o  

f o s f o r í l i c o ,  a una te m p e ratu ra  s u p e r i o r  a 4 0 *0 .;  e l  h a lu r o  

2 2 0 . de h id ró g e n o  se  e l im in a  d u ra n te  l a  r e a c c i ó n ,  y  e l  p ro d u cto
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r e s u l t a n t e  s e  t r a t a ,  a una te m p e r a tu ra  i n f e r i o r  a  1 0 * C . ,  

con un e x c e s o  de a l c o h o l  a l i f á t i c o  m on oh fd rico  que te n g a  

de 1  a 12  átomos de ca rb o n o , p a ra  r e a c c i o n a r  con e l  o t r o  

átomo h a ló g e n o  de d ih a lu r o  de f o s f o r í l i c o  c i t a d o .

3S -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en la  

r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  d ih a lu r o  o c t i l -  

p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f o r i l o  se  t r a t a  con una m ol. 

de un a l c o h o l  a l i f á t i c o  m o n o h fd rico  que te n g a  de 1  a 1 2  

átom os d e  c a rb o n o  en su m o lé c u la ,  p a ra  r e a c c i o n a r  con un 

átomo h a ló g e n o  de cad a m o lé c u la  de d ich o  d ih a l u r o  f o s t o -  

r f l i c o ,  a una te m p eratu ra  s u p e r i o r  a 4 0 *0 .;  e l  h a lu r o  de 

h id ró g e n o  se  e l im in a  d u ran te  l a  r e a c c i ó n ,  y  e l  p ro d u cto  

r e s u l t a n t e  se t r a t a ,  a una te m p e r a tu ra  i n f e r i o r  a 1 0 0̂ . ,  

con una c a n t id a d  e x c e s i v a  de a l c o h o l  a l i f á t i c o  m o n o h íd ri-  

00, que te n g a  de 4 a 1 2  átomos de carb on o, p a ra  r e a c c i o ­

n a r  con e l  o t r o  á to n o  h a ló g e n o  d e l  d ih a lu r o  f o s f o r í l i c o  

c i t a d o .

43 -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  d i h a lu r o  o c t i l -  

p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f o r i l o  se  t r a t a ,  a l a  tempe­

r a t u r a  de r e a c c i ó n ,  con a l c o h o l  a l i f á t i c o  m o n o h fd r ico ,  

que te n g a  de 4 a  1 2  átomos de ca rb o n o  en su m o lé c u la ,  en 

c a n t id a d  s u f i c i e n t e  p a ra  r e a c c i o n a r  con l o s  d o s  átomos 

h a ló g e n o s  de ca d a  m o lé cu la  d e l  d ih a lu r o  f o s f o r í l i c o  c i t a d o .

5c - P r o c e d im ie n t o ,  S6gun l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  4, c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a l c o h o l  es un 

l í q u i d o ,  y  e l  d ih a lu r o  p a r a - t e r c i a r i o  de a r i l o x i - f o s f o r i l o  

s e  añade a un e x c e s o  de a l c o h o l ,  m anteniendo l a  te m p eratu ­

r a  i n f e r i o r  a 1 0 * 0 .  d u ran te  to d a  l a  r e a c c i ó n .

6s -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en
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28c.

c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i ó n  2 a 5* c a r a c t e r i z a d o  

porq u e e l  exceso  d e  a l c o h o l  y  e l  h a lu r o  de h id ro g e n o  

formado en l a  r e a c c i ó n ,  se  e l im in a n  lavan d o  con a g u a .

7c -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l  

q u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i ó n  2 a 5* c a r a c t e r i z a d o  porque 

e l  e x ceso  de a l c o h o l  y  e l  h a l u r o  de h id ró g e n o  formado en 

l a  r e a c c i ó n ,  se e l im in a n  p o r  d e s t i l a c i ó n .

8s -  P r o c e d im ie n t o ,  segú n l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  d e s t i l a c i ó n  se 

r e a l i z a  a p r e s i ó n  r e d u c i d a .

ge -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e ­

r iz a d o  porque é l d ih a lu r o  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de a r i l o x i  

f o s f o r i l o  es un b i c l o r u r o .

102 -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  9 , c a r a c t e r i z a d o  porque el b i c l o r u r o  es 

e l  b i c l o r u r o  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de f e n o x i - f o s f o r i l o .

112 -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  9# c a r a c t e r i z a d o  porque ai b i c l o r u r o  es 

e l  b i c l o r u r o  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o  de c r e s o x i - f o s f o r i l o .

122 -  P ro c e d im ie n to ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  5) c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a lc o h o l  es e l  

a l c o h o l  b u t f l i c o ,  e l  a l c o h o l  i s o b u t f l i c o ,  éL a l c o h o l  amí­

l i c o ,  e l  a l c o h o l  h e x f l i c o ,  e l  a l c o h o l  o c t í l i o o ,  o e l  a l ­

c o h o l  n o n f l i c o .

133 -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

o u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  8 a 1 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  

porque l a  r e a c c i ó n  s e  l l e v a  a cabo en p r e s e n c i a  de un 

h a lu r o  de h id r ó g e n o  " a o e p t o r " .

143 - P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en
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l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  h a lu r o  

de h id ro g e n o  " a c e p t o r "  es  una amina t e r c i a r i a .

I5S -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 4 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  amina t e r ­

c i a r i a  es l a  p i r i d i n a .

Ig s  -  P r o c e d im ie n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  14* c a r a c t e r i z a d o  porque l a  amina t e r ­

c i a r i a  es l a  d i m e t i l - a n i l i n a .

I7S -  P ro ced im ien to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de nuevos 

e s t e r e s  d e l  á c id o  f o s f ó r i c o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  

p r á c t ic a m e n t e ,  t a l  como se ha  d e s c r i t o  y  c o n  r e f e r e n c i a  

a l o s  Ejam pia a n t e r i o r e s .

l8 s  -  P ro c e d im ie n to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de nuevos 

e s t e r e s  d e l  á c id o  f o s f ó r i c o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  p r o p o r c io ­

n a r  e s t e r e s  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o s  a r ó l i c o s  de á c id o  f o s f ó ­

r i c o  a l  a p l i c a r l o  d e l  modo e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s .

I9S -  P ro ced im ien to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de nuevos 

e s t e r e s  d e l  á c id o  f o s f ó r i c o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  p r o p o r c io ­

n ar e s t e r e s  o c t i l - p a r a t e r c i a r i o s  a r ó l i c o s  de á c i d o  f o s f ó ­

r i c o  de l a  fó r m u la  g e n e r a l :

3 0 5 -

en l a  que X es  una s u b s t i t u c i ó n  a l c o h ó l i c a  o p c io n a l*  y  

R l  y  Rg gQn r a d i c a l e s  a l c o h ó l i c o s  p r i m a r i o s ,  uno de l o s
310.
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3 1 5 .

c u a l e s  c o n t ie n e  de 4 & 12  átomos da carbono y o l  o t r o  

c o n t i e n e  de 1  a 1 2  átomos de c a rb o n o .

203 -  P ro c e d im ie n to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de nuevos 

e s t e r e s  d e l  á c id o  f o s f ó r i c o ;  t a l  y  como queda s u b s t a n ­

c ia lm e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria que c o n s t a  de
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