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nor VEIIMIE aflos
s nombra de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad YORTEAME-
RICAY¥A, establecida an 50 Rockafallsr Plaza, Fusva York,

- ¥.Y., Bstados Unidos de América, por:

" , "UN CTBCUILO AMPLIFICADOR DE BANDA AMPLIA™.

Zste invento sa rafiere en gsneral a circui-

o

tos amplificadores, ¥ mis aspacialments a amplificadores

excitados por raojilla puesta a tlerra para oparacidn en ca-

PR

- nalas mdltiplss sobrs una gran gama de altas frecusncias,

uzden emplzarse en la transmisidn y recepcidn

o

)
3
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1ss de talavieidn.

2n eircuitos sintonizados para amplificadores




de radios fraecuesncia los tubos amd

dad y ampli-

prafisran a los triddicos a cuusa 42 =n sst

. 2 -

11
ficaclon, ‘in ambargo, dsbido al hacho ds qus la caracterfs- ¢
t

ica de ruido da un amdlificador Hentddico 23 inherentsments
N 5 mayor qus la de un amplificador triddico, results una rala-

cidn paor ~sfial:ruido, Por consiguients, a fraecusncias da

-

funcionamiznto en gus 21 ruido d=1 tubo s2 convierte en un

factor importants, tal cono 2n un receptor dea telavisi

b2 tonsr un waplificador con la amplificacidn v es-
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12 tabilidad &= vwn amplificador pantddico ¥ con la relacion za-

Para 21 funcionamianto a altas frecuanclas, %a-

:16n,
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n

ran 2n recaptores de taelavi
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la neutralizacidn == raqusride vars amplifiecatores tr

3. 15 c93 convancionulas con cdtodo pussto a tisrra cuando se tra-
‘E - baja an un circuito de alta impedancia. La retroalimenta-~
cidn de la tensidn de sefial desde la placa (&nodo) a'la Tre-
Jilla resulta debido a la capacided interelsctrddica reji-
lla-placa. Tambidn, ha sido deseable nsutralizar, para me-
20 Jorarla la relacidn ssiiul:rvido. S5in embargo, rasultarfa
un funciocnaniazrto qejorqdo 71 Tu=rn posible un circuito am-
ificador triddico que no Teguiriara neutralizac iSn, porgue

»

ata ultima recssita circuiltos sintonizados adicionalas., Ada-
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2, 4 ¢ da la btendenciu 42 loe componszntas udicio nalma
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25 te requeridos en un circulto reutralizsdo a resonar con las
inductancias o capucidudes ds dispersidn, pueden dsterminar

»
=

respuastas falsas, absorcidn ds saiales o rot coalimentucidn
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g, al gasto adiclonasl d= lus componsne-

tars sxtra 2z obJaciorabls, particularments si pueden conse-
cuirse caracterfsticas comparablss seflal:ruido y funciona-
miento des retroalimsntscidn en ausencia de los circuitos mis
complicados. An circultos amplificadores sintonizablss o de
canalss miltiples loz circulbos neutralizadores no son en ge-
naral aficacas sin suponesr coustosovs clrcultos sintonizables
de modo variable, que no son dessables para la produccidn en
serie e raceptoras comerciales,.

Por consizuients, un objato del pressnts inven-
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to es 21 de crear clreuitos amplificadorss trid
cha banda zintonizable sobre uns ampllia gema de frecuencilas,
D2ro que no requisren neutralizacidn, v que dan un funciona-
misnto majorado con manorss partes componentes de las nece-
sarias hasta shora.

De acuerdo con un aspecto d=1 prassenrte invsn-

to, g2 cres un circuito amplificador mejorado gue compran-

[

s un par de tubos gus incluysn un puso de entrada con ca-

todo pussto a tierra gus posaes una triodo d2 poco ruido na-

ra sxcitar un paso amplificudor excitado por rejilla pues-

ta a tierra. Los medios de acoplo entre los pasos estén

constitufdos por una inductancia y una capacitancia consac-
a

tades dazde las pDlaca

el tubo sxcitador a tierra para Ddre-

santar uns se2rie de circuitos resonantes a una Trecusncia
T

dentro o cerca de la banda de Dpaso dal amplificador. Bs-

1
to da como resultado una impsdancia 8= sefial baja de placa
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.0r, &3 modo que no hay en esen-

b

a tierra en 21 tubo excltu

£

"

cia ratroalimentacidn da safal dasda la pluca a Ja rejilla
¥, por consiguianta, no es necesaria neutralizacidn. 4sde-
més, la =sefial de entrada al catodo del paso qua tiene 1 re-
J11la puesta a tisrra se desarrolla & travds de= la rama de
capacitancia del circuito resonant=, y 7a smplificacidn

de seflal del circuito resonant= ayuda a daesarrollar un po-
tenclal de sefial reslativamsnte alto, aumentando asf 1a ga-
nancia del amplificador y efectuando con ello caracterfisti-
cas mejoradas sefial:ruido.

Por consiguients, otro objeto d=l presente in-
vento es el de craar circultos amplificadores sintonizablsas
de gran banda y =2stables que posesn buena relacidn sefial rui-
do zin la disposicidn da circuitos de neutralizacidn.

Un objato zenaral de)l invento es 21 de crear

circultos amplificadores d= banda ancha majorados y simpli-

ficados para su smplso a altas frecuenclas, tales como las

Gue se utilizan en las =zecciones sintunizables de radio fre-
cuencia de receptores d= televisidn.

De acuardo con otro aspscto del invento, se dis-
pone un par de tubos amplificadorss con traysctos de corrien-
te directos en geris en el cual los medios da acoplo estén
constituldos por una serie dsa circuitos resonantes & una fre-
cusncia en O cerca de la banda de paso del amplificador v
que no requieren un cambio de sintonizacidn cuando los cir-
cuitos de sntrada y de salida d= los fubos amnplificadores se

csintonizuan a travéds ds una umpliaz banda d= frecuencia.
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Disponiando trazysctoc de corriesnte continua en

seris para un par &e tubos amnplificadores, se simplifican
todavia las conexionas de los circuitos de acoplamisnto por
la aliminacidn ds c0mponéntes ds aislsamiznto o da desacoplo
y @1 funcionamiento a alta frecuencia queda todavia mejora-
do por las pardidas disminufdas da radio frecuencia, junto

con la exclueidn de respuestas Talsas. En circuitos que em-

plzan tubos conectados en saris, sin ambarsgo, dabe disponer-

)
&
k_J-

nicialmente un aguilibrio critico entre los tubos ¥ man-
tanersa o travas de amplias samas de amplitud de sefial pa-
ra dar la amplificacidn de mdxima sficacia.

AdemAs, cuando se usa una tensidn de control
aubtomditico des la amplificacidn (CAA) vara polarizar tales

circuitos, =& deseabls tensr una caracterfstica ds supre-

bed

. # o - r o Lo . » "
¢idén wlgo brusca para dar 21 funcionemiznto mas eficaz sin

J

.

amplificacidn de la tersidn de polarizacidn. 4 lu inversa,
sin embargo, si se dispons una caracterfstica de supresidn
demasiado brusca, las partes no lineales de las curvas ca-
racterf{sticas dan como resultado una modulacidn transverssal, :

no tolarable en circuitos amplificadores de radio frecuen~

cia donda se dsssan buenas relacionas sefial:ruido.

Por consiguiente, otro objsto del invento es
sl do crear circuitos que amplean tubos conectaldos an se-
rie en los cuales el squilibrio de los tubous se establece
v mantiesne automidticamsnts a través de amplias variaciones

de losz pardmetros de los tubos y de las seflales, y en los

o)

(4 2 “ . &
cuales las caracteristicas de supresidn pusden crearse para

AW
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un funcionamianto Sptimo del circuito cuando se usa an am-
plificadores de radio frecuencia.
E1 invento se cumpranders mejor por referencla

. a . . « ®
a la sisuisnte descripeidn cuando se considere en relacidn

@

con los dibujos ansjos, 2an los cuales:

La figura 1 es un disgrams de circuito esquemé-
tico de un coircuito sintonizable de amplificador de radio
frescuencia qua incorpora &l invanto;

Las figuras 2 a 6 son diagramas de circuito es-
gquemédtico que ilustran diversas modificacionas de circuitos
amplificadorses sxcitados con rejilla pussta a tierra cons-
truidos de scuerdy con sl invanto;

La fizura 7 es un diagrama esquemitico equivalen-

-

te dol circuito d2 acoplamiznto sntre pacos dsl invento;

=y

igura & es una ilustracidn gréfica de cier-

L4

e funcionamiento dal invento; y

jeN

[ 4 .
taz cuarscteristics

¥
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La figura 9 =5 otra modificacidn de una ampli-
ficadur de ancha banda gues 1ncorpora el irvento.
En todas las respectivas figuras de los dibujos,

los nimeros 4

(¢}

refearsncia iguales dedignan componentes de cir-
cuito andlogos. Con raferencia, ahora, epn particular, a las
Tiguras 1 y 2, se ilustra an =llas esqusmaticamante un cir-
cuito amplificador de radio fracuencla para receptores de

tselevisidn, o similar, cue dasriva sefizles ds entrada de unse

52]

antena u otra Tuents da sefiales conectads con sl tablero ds
terminales ds sptrada 1U. Las sefisles d2 entrada se hacen

pasar a travis ds un transformador ds adeptacidn y de tram-
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pas o0 circuitos adecuados ds atenuacidn de las interfaeren-
cias dantro del compartimento blindado 12.
asf, las sedialas ds 2ntrada filtradss que lle-

gan al terminal 14 van a las rades de adaptacidn de impedan-

cius 16 y 18 en las seccionas de distribucidn 24 y 30, Las

gsaccionas de intsrruptor 24 y %0 efectian una impedancia ds
entrada sustancialmente constante en 21 condansador de blo-
queo 20 & travds ds todos los canalass de telavisidn. La red
de impadancia de alta fracuencia 16 2sté presente entrs el
terminal 14 y tierra por medio ds la inductancia 22. 3n los
canales ds televieidn ds alta frecuencia 7 a 13, la indue-
tancia se varia por la inductancia inhersente Jde las saeccio-.
nas de rotor 26 y 30 de los interruptores pressentadas »drin-
cipalmante para difsrentes bandae por la porcidn de la sec-
cidr da interruptor 24 antre la conaxidn de acoplamisnto 26
v el contacto 28 del interruptor. ITsta impedancia es sufi-
ciaentemente baja de modo qus, para los canalss 7 a 13, cons-
tituye en =2sencia toda la imp=adancia des entrada, incluszo aun-
gue la red de baja fracuencia 18 estd consctada en shunt con:
ella, porgue la red 18 tienes una impedancia relativa mucho
mnayor.

Para 10s canales de menor Tracuenciglh6, la rad
de impedarcia de alta frecusncia 15 no 28t conactada en cir-

cuito; =sin embargo, vy la imp=dancia genersl s determinads

-

bor =1 nimero de inductores an seris 29 consctados an la red

¥,

jm]

18 de baja frecuencia por la seccidn d2 interruptor 3J. En

toda la discusidn de ssta figura, ha de reconocerse que las
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- seccionas de interruptor estén acopladas para funcionamien-

to monocontrol sn todos los canales de televisidn 2 a 13, ¥
los elemsntos de contacto giran en la diraceidn ds las agu-
Jas del reloj como se indica en relacidn con la flecha en
_{ 5 la primera seccidn de interruptor mencionada 2.

Al condenzsador ds bloguso da entrada 20 presenba
as{ una tensidn de entrada de senal en 1la seccidn de inte-
rruptor 58, que opera para slevar la impedancia para casar
la impedancia de sntrada d2 un tubo amplificador siguiente

10 34 en la rajilla 32 de su primera seccidn triddics 33, Ha-
B te tubo 34, es con praferencia un tubo dobla triodo, que tie-
ne un blindaje interior 36 (tal como un 6BQ7), pero no ss-
. td limitado nscesariaments a este detalle. La tensidn de
g . seflal de entrada es derivads a traves de un circuito de en-
: 15 trada sintonizado gue comprands el condensador 40 Yy un par
- ds inductancias variabWes qus gon respsctivamante la induc-
tancia 19 presentada por la ssccibn 46 interruptor 38 y 1a
inductancia desde =21 terminal 14 a'tierracpe comprende los
inductores 16 y 18 de la figura 1 y repressntados en Torma
20 simplificada en 17 en la figura 2.

Una tensidn da volarizacidn de control auto-
matico de la amplificacidn estd conectada sn serie a la re-
jilla 32 desds 21 terminal 42 por medio del circuito de des-
acoplo 44 y 21 inductor variable 1G situado en torno de la

25 seccidn 38 dsl interruptor. 31 cdtodo 46 vy la primera sec-
¢idn del triodo gemalo 34 da alguna polarizacidn adicional

desarrollada & travds de la resistencia derivada 43. E1 od-
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todo 46 esté pussto a tierra vara la c.a. para las frecuen-
cias de sefial por =l condensador 485, siendo pequeila la re-
sisteneia no derivada 49. TUna pegqueia magnitud de degene-
racidn se dasarrolla en la recistencia 49 para mantener una
capacidad de entrada mAs constants con los cambios de pola-
rizacidn del circuito amplificador.

21 acoplamiento viens dado entre las seacciones
de triodo solamente por &l inductor 50 que puede ser del or-
den de 0,15 microhenrios y =std conectado sntre lgphca 51
de la primera seccidn triddica 33 y el cdtodo 52 de la se-
gunda sacecidn triddica 35. Bste inductor 50 resuena an se-
ria con una capacitancia 62 ds aproximadamente 5 micro-miero-
faradios presantads entre 21 cétodo 52 de la segunda seccidn
y tierra, a una fracuencia para dar baja impedancia dentro
de la caracteristica de bunda ds paso ds sefial del circuito
amplificador. Para recepdptores de telavisidn destinados a
las presentes norﬁas, ocurre rasonancia prefersntemsnts cer-
ca 421 canal central de la alta banda de frecuenclas qus in-
cluye los canales 7 a 13, El circuito resonante en seris
as eficaz sn toda una banda bastante amplia de frecuencias
que incluye loe canalss de banda alta 7 a 13 a csusa de la
carga presantada por la resistencia de entrada baja de la
sagunda seccidn de triodo.

La rejilla 54 de la segunda seccidn de triodo
%35 se mantisne a tierra para laé sefiales (c.a.) por el con-
densador 56, La polarizacidn de rejilla ss obtisne para la

gezgunda geccidn de triodo 35 en o1 terminal 58 desde una fuen-~
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te de potencial positivo de aproximadaments la mitad de 1a
tensidn ds alimentacidén anddica del tubo 34, o aproximada-
menta a1 potencial que aparsca en el anodo 51 de la primera
seceidn triddica 33. Un circuito de desacoplo 59 de resis-
tencia-capacitancia astd previsto para impedir las varilacilo-
nes de tensidn o quse las componentes ds la tansidn de sefial
en 1a fusnts de alimentacidn ds potencial positivo efectlsen
variaciones =sobre la rejilla 54. Una'resistencia 60 de re-
torno de rejilla conecta la rsjilla 54 de la segunda saccidn
triddica 35 da modo efectivo con su cdtodo 52 en el termi-
nal anddico 61 de la primera saeccidn triddica 33, ya que el
inductor 50 tiene'una resistencia despreciable pars las ten-
siones de corrisnts continua. ZEeta consxidn pueds hacerse
en el catodo 52, si se desea. Sin embargo, para funciona-
misnto a altas fracuencias, el acoplamiento de salida a en-
trada de dispersidn debe mantenerse tan bajo como sea posi-
bla, y debs elegirse la conexidén de circuito més convenien-
te para dar el mejor Tuncionamiento de conjunto. La ulte-
rior sxplicacidn del circuito de polarizacidn se daréd luego
en relacidn con =1 circuito de la figura 9.

T& segunda seccidn triddica 35 del tubo 34 com-
prende una saccidbn de entrada rsajilla puesta a tierra-cato-
do. Su impsdancia de entrada comprende la capacidad cédtodo-
tierra 62 y la resistencia de sentrada del tubo. Se coOompren-
derd por consiguisnte que =l Unico componente de circuito ne-
cesario para acoplar los pasos es la pequefia inductancia 50.

Bsto proporciona un funcionamiento muy estable del amplifi-

- 10 -
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cador a altas frecuencias, porqus los componentes adiciona-

las pueden desarrollar resonancias falsas y/o condiciones

de retroalimentacidn. Tal circuito es ademds muy deseable
por causa ds su sconomfa. Como se demostrard luego con més
detalle, el presente circuito, a pesar ds su sencillez, fun-
ciona para dar un mesjor rendimientc gue los circuitos anta-
riores que tenfan upa naturalesza més complicads.

Un circuito de salida sintonizado estd acopla-
do con el anodo 64 ds la segunda seccidn de triodo 25, que
constituye o1 condensador 66 y la inductancia desde ol ter-
minal 67 a tierra sazin as Presentada por las sacciones de
interruptor 68 y 70. Como la alimentacidn znddica +B estd
acoplada con el tubo 34 por medio de la inductancia de pla-
ca desde el terminal 71, el coﬁdensador 72 estd previsto pa-
ra establecer un potencia de refersncia de safial o tierra
en la extremidad inferior de la inductsncia de placa. Pa-
ra un msjor funclonamiento =n todo =l espectro representa-
do por los canales de telsvisidn 2 a 13, se dispone un par
de terminales ds salida 74 y 76. La sefial do salida de la
banda inferior dea frecusnciss para los canales 2 a & es,
por consiguiente, tomada d=l terminal 76, y la seofial de 1la
bands supsrior de 1los canales 7 a 13, d=21 terminal 74.

Para iluvstrar mejor ciertas ventajas del inven-
to, 21 circuito de la figura 1 se muestra en una forma mas
simplificada on la figura 2. 2Zn este circuito, se muestra
claramente que los inductoras de sntrada varisble 17 v 19

estan maecanicaments acoplados por sl varillaje de control
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al circuit'o sintonizado 77 para dar un Tuncionamiento 4pti-
mo para cada banda de funcionamiento a travds de toda la ga-
ma de sintonizacidn de los circuitos sintonizados de entra-
da y de salida 37 y 77. ©Se prevén trayesctos de corriente
continua coneetados sn serie para los dos trayectos de des-
carga que comprenden las secciones triddicas 33 y 35, que
bueden ser tubos sepurados, si se dessa. 4sf, la tensidn
+B aplicada al terminasl 71 estd conectada al 4nodo 64 de
la segunda seccidn triddica 35, y ambas secciones triddi-
cas 33 y 35 tienen un trayscto comin de corrients cont{nua
por medio del inductor d= acoplo 50. HEsta disposicidn ilus-
tra la sencillez del acoplamisnto entrs pasos qus consiste
en =21 inductor 50, cuando las frscuencias son taleé como ss
usan en los actuales canales de televisidn en que 1la capa-
citancia catodo-tierra 62 de la saccidn triddica 35 puede
usarse. 4 Otras frecuenciasz © con otros pardmetros y con-
diciones dellos tubos, pueds usarss algo de capacidad axter-
na adicional.

Puede usarse polarizacidn ds escape de rajilla
en‘la segunda seccidn triddica mds bien que polarizacidn des-
de el terminal 58 de potencial positivo, si se desea, como

hs)

88 muesira en la figura 3. Gste circuito, que andlogamente
58 crea para sintonizar sobre una amplia banda de frecuen-
ciac, tiene la segunda seccidn triddica 35 polarizada por
una registencia de escaps de rejilla 60 y un condensador
shuntado 56, que establecs la rejilla 54 al potencial de

referencia de las sefiales. 2n esta realizacidn, 81 funcio-
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namiento sobre las bandas de altas frecuencisgs es sustan-

cialmente idéntico al antes explicado.

4 cauesa de los chokes 53 y 55 que pueden dig-
ponerse, si se desea, en el circuito ds caldeo del tubo 34,
la capacitancia cdtodo-tierra 62 comprenderd la capacidad
cétodb-rejilla de la seccidn triddica 35 junto con la com-
binacidn de la‘capacitancia cétodo~filamento de caldeo de
la sececidn triddica 35 ¥ la cajacitancia filamento de cal-
deo-catodo de la seccidn triddica %3. Cuando se usa un
blindaje puesto a tisrra, como se encuentra en un tubo del
tipo 6BQ7 antes mencionado, la capacidad cdtodo-blindaje
debs tensrse tambidn en cuenta. Zstas capacidades, y otros
parémsetros de los tubos, son bian conocidos por los tdeni-
cos, £in embargo, y por las ensefianzas d= scte invanto, 21
circuito d» acoplo pusde disefialse bara que opereo debidamen-
te dentro de las bandas de paso de fracusncia deseadas de
un amplificador de amplia banda.

Ure modificacidn ulterior del amplificador trid
dico se musstra esquemdticamente en la fipgura 4, =n la cual
2l condensador 62 puade complemsentarse por un condensador
adicional en shunt 383 vpara dar =1 funcionamiento a frecuen-
cias menores ques las posiblas ds otro modo, o con tubos dal
tipo en el cual la capacidad cétodo-tierra no eas suficiants
bara dar las requeridas caracteristicas de impedancia de en-
trada para la seceidn triddieca 35. 321 circuito ds acoplo,
que conecta sl &nodo 51 de la primera seceidn triddica 23

Id “ 5 s .
con ol catodo 52 de 1a sesgunda seceidn triddiea 25 con un

- 13 -
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trayescto combinado de corrients continua y ds transfsrencia

-

de las sefiglas, consiste solumante an o1 inductor 50, La

anda dal amplificador no es de-

o

o

£
]

caractaristica ds pas
terminada normalmante por 21 circulito regsonunts en serle que
incluys la capacitancla de condensadores shuntados 62 y 83

7 la inductancia ds21 inductor 50, ya gue este circuito tie-
ne una caracteristica de paso de banda bastantse amplia. 3Bn
toda la caracterfstica d» rsspussta de los circuitos sinto-
nizados de salida y entrada, por consiguiente, la tensidn

da cefial an la placa 51 de la =seccidn triddieca de entrada

33 gerd pequeiia, y la nsutralizacidr, por tanto, no es na-
cesaria. sdemis, la tanzidn dekeilal en sl citodo 52 es au-
msntada, ya gue utiliza la amplificacién dsl ecircuito reaso-
nante en seris.

Ha de observarse qus la capaclitancia combina~
da de los condencadores 83 y 62 debe ser mayor qus la capa-
citancia rejilla-placa d=2 la ss3ceidn triddica 33, que es
normalmente del orden de 1,5 micro-microfaradios para una
triodo, ®sto excluyes cualguiser posibilidad para que sl in-

n

ductor 50 forme un circuito resonants ar seris con la cava-

e
\')x

cifad interslactrddica rejilla-placa del tubo 33 desds ol

cdtodo 52 a tierra dentro de la caracterfstica de banda des

paso de las seflalas d=21 amplificador. Si sucediera ssto,
rd - 4 ) . . - .
ssultaria una safial d= retroalimentacidn d= gran amplitud
! . moa : # PP
v soeria necesaria neutralizacidn vara ssegurar la amplifi-

c

o

c¢idn apropiada.

Zn lua discueidn qus antacede, =o ha supuasto
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tedricamente gue la impadancia de entrada dsl triodo 35 dal

amplificador 2s muy grands ¥y que ss &n asencia reactancia
capacitive pura. Zsta relacidn as solo aproximada, a causa
de la raesistencia de entrada del tubo, pero ss suficients pa-
ra congiderar la finalided de explicar el prasente concepto
dsl1 funcionamiento dsl invento. Bl prasente circuito ampli-
ficudor utiliza no solamente un circuito variablemsnte sin-
tonizado sino una disposicidn de acoplo tofalmente diferen-
ta para los trayectos de saial d=1 tubo elactrénico y de
transferencia de corrients continua. Bsta diferencia resul-
ta importante a altas frecuanciae vy =2n amplificadoress de ra-
dio-frecusncia a causa ds la ssncillaz del acoplamiento de
los circuitos y de la relacidn mejorada sedal:ruido asf po-
gible.

Aungue se han dascrito =sn lo que antaceds cler-
tae ranlizmuciones del invento, no se rastringe solamente al
circuito-tipu antss dsscrito, sino que pu=de ser incorpora-
Go an realizacionss tales como la repressntada en la figu-
ra 5. Hste circuito es sustancialmante iddntico al circui-
to de la figura 4, salvo para =1 sircuito de transfsrencia
de las sefiales qus acopla las secciones ds amplificador de
triodo 33 y 5. Asta pravisto un inductor con derivacidn
o unto-transformador 85 con el dnudo 51 de la primera sec-
cidn tribddica 33 conactado a la toma 89 del inductor. Pa-
ra trayectos de corrients continua conectados en serie de
los tubos, un condensador 86 alslador para la c¢.c. acodla

1a sxtremiduad de bajo potencial de=l inductor 85 con =1 pun-
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to de potencial de rsferencia para las seiiales. Sae crea gaf
una impedancia ds salida para la primera ssccién triddica 33
qua ésté consctada d2sde la porcidn derivada del inductor a
tierra por medio del condsnsador 86,

Bl circuito de zcoplamisrto sntre pasos compron-
de la con2xidn da circuito directa dssds el 4nodo 51 a tra-
v4s dal extremo ds z1to potencial de sefiales del inductor

al catodo 52 de la ssccidn triddica sesunda 35. Beto per-

5]
QO

mite gna la porcidn ds) inductor 50 sntre la toma 89 y el
cdtodo 52 Tesuene an sarie con a2l condansador 83 entrs al
catodo 52 7 tisrra an la fourma antes descrita. Ia poreidn

-

inferior 4= auto-transformador 85, a causa de una impedan-

lativamente mayor, no tiens un 2fescto apreciable en

O

3

la extremidad de las fracuenciss zupaerioras de la banda ds

»

paso de sefiales del amplificudor. Sin embargo, eldevanado
2 auvto-transformador S5 pusds resonar con =1 condensador
8% eon lu extremidad inferior d= lu bsnda ds frecusncisas pa-
ra dar un circuito rasonarts an‘paralelo que prasenta una
tensidn de safial de zran amplitud al citodo 52 de 1le gegun-
da seccidn triddieca 35. La ssccidn inferior dsl tranafor-
mador 85 dari un funcionamisnto majorado de21 amplifiecador
afPecuencias mis bajus qus la ds fesonancia an paralalo pre-
sentando un circuito da carsa d= impedancia mfs constante
para 21 tubo 33 cuando la impedancia del condenszdor 33 re-
sulta muy grande. La crestu de resonancia de asts circui-
to cuando se sintoniza esti dada, con praferancia, por tan-

to, en la porcidn superior d= la banda de frecusnciss infa-
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riorss, gu2 punde incluir los canales de t2levisidn 2 a 6

b

por sjemplo.

A causuy del efecto de auto-trunsformador de la

[0}
i
ot
Lo

placa 51 gua ¢ derivada an 21 inductor 25, =1 potencial
da sefiales do placa es meror de lo qus de otro modo podria
obtensrse con unu entrada catdfica rasonunta an paralslo pa-
ra ls seccidn 35 del amplificudor excitada. Zete afecto es
més percaptible u rasonarcla, porqus a frecus=ncias neneres
2]l induetor 50 raesulta despreciabls. Es avidentas, por tan-
to, que para el funcionumisnts a haja fracuercis cusndo el
trayecto de retroalimentacidn tiens una gran impedancia,
as{ como para funcionamiento a alta frecuencia, cuends al
trayacto de retroalimentacidn tiene una baja impedancia,
no es necasaria neutralizacidn desds 1r pluca 571 a 1a raji-
M1a 32 de la saccidn de excitacidn 33. Para funcionamian-
to a alta frecusncla sl inductor 50 y el condsnsador 33 re-
gonantag an saris, craean un potencial de seiial mucho maenor
que 21 usual a través de la impedancia de sefial fnolo-tis=vrs
7 por consizuisnte no se requisrs neutralizacidn incluso
aunque la capacidad interloctrddica placa-rejilla dsl am-
plificador de sxcitacidn 33 rasulte una impaedancia mucho
menor para las frocusncias de seflal.

31 fusra d2sesbl~ dear trayectos separados da
corriente continua para sl wmplificador de excitacidn 33 y
2l amplificador axcitado 35, puade diszdonarss un clreuito
como 23l raprasentado en la fircura 6, 3In aesta realizacién,

21 amplificador da =xcitacidn 33 no precisa sstar sguili-

- 17 -
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brado con 31 amplificador sxcitado 25, an cuuanto a las impe-

danclas ds corriente continus, o cafda de teneidn a travis
das cadsa tubo, Por consiguiznte, puads usarss un amplifica-

dor pantSdico a1 =5 desaa. Bn gensral, sl invento no preci.

sa limiturse u triodos, si no con importantes las vantajas

o

2 un msjor funcionamlanto Sefal;:ruido.

El circuito de acoplo resonants en seris 50 y
33 funciona en una forma similar a las antes descritas. Co-
mo an la fisure 5, a1 inductor 87 pu2de hacerss rssonar an
Daralelo con 21 condansador 32 parua sefiales de frecuencia
Manor para dar uns: amplificacidn incremantada 80bre una ga-
ma de frecusncias més extendida.

La figura 7 as unbcircuito aquivalente que ilus-

tra 3l circuito d» acoplo antre una fusnte de excitacidn 33"
7 el paso amplificudor 35 ds entrada rejilla puesta a tisrra-
cétodo. Z1 wcoplamisnto sstd constitufdo por la inductan-
cia 50 y el condensador 83'., #1 condensador 83' pueds con-
siderarss la capacidad combinada ds la capacidad fija, in-
terslectrddica y de disparsidn sntre el citodo 52 y tierra.
La resistencia 91 ss considera la impedancia interna dal tu-
bo ds entrada u otra fusnts ds excitacidn 33'. La resisten-
cla 92 sirve de sjemplo de la rasistenciz de entrada del tu-
bo amplificador 35. Ista resistencin de entrada es lo bas-
tante baja para dar un circuito de coplamisnto da amplia ban-
da da paso que trabaja ds un modo completamente satistacto.
rio & travds ds 1la gama de frscusenciss de aproximadamentas

172 & 220 maguciclos cubisrta ahora por los canalss de tale-
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1%, cuando 21 inductor 50 28 dz unos 9,15 micro-

@

N " 4
vigion 7
henrios y 2) condensador 23' 33 48 aproximudamente 5 micro-
mierofaradios.

Los amplifTicadores conectados =2n serie quz tie-
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nsn solo polariza 2 42 ra2jilla para el segundo
amplificador prasantan un problsma para dar la dassada ca-
racterfstica tansidn ds rajills contra corrisnte de placa
cuando sa aplieca a la rajille 421 primer amplificador una
polarizacidn de control tal como la suministrada por un sis-

”

toma de C.heA. La tensidn and

B

lica dal primer tubo amplifi-

- I'd . 2 o
ador =2z una funcidn da2 la rselacidn ds las rssistencias de

Q
il

nlaca, rpl v rp2 da losz dos tuboz, ya gus rpl (resistencina
82 placa del primasr tubo) sumantard a madida que es aplica-
da polarizacidn a la primara rejilla, al paso que r,p ber-
manece sustancialmante constunte, la tensidn anddica del
primer tubo asubird. ‘Bsta tensidn anddica creciants tian-
42 a manteanar una corrisnts anddieca aprsciable para valo- !
rsa Francamante aslevados ds polarizscidn ds rsjilla, lo cual

z
da como resultsdo uns remota curacterfstica de supresidn tal

como la mostrada por la curva 4 de la Tigura 8. Como antes

o

za ha mencionado, pusden =ncontrarse

oy

ificultades para dar
una polarizacidn suficiente desdz o1 sistema de C.A.A. pa-
ra 2l apropiado funclonamianto. 4si, una caracterlstica
semi-remota representada nor la curva C sarfa en ganeral
mas deseabls, particularmente en amplificudores de radio-
fracuancia,

Por consiguiente, an la figura 9, se repressn-

- 19 -
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ta esquemfticamants un circuito para dar caracterfsticas da
suprasidn remotas modificadas, tulas como se muastran en la
curva C, para un par de tubos conecfados an sarie gue tie-
nen un trayeecto anddico comlin. =®n este circuito, 1la pola-v
rizacidn para la rejilla 54 dal amplificador excitado 35
viens dada desde un divisor ds tansidn 97 conectado dssde
el terminal +B 71 a tierra., La tonsidn proporoionada an
la toma 53 es eon sgencia la mitad de la tensidn de aliman-
tacién «+B, tal como la proporcionada en al Anodo 51 del
amplificador des excitacidn 533 cuando estén aquilivradas las
impedancias de los tubos. Conectudo desde lakoma 53 a 1a
conexidn comin d= corrisnts continua sntre los dos tubos

33 y 25, hay otro divisor ds %2n=idn que comprende las dosg
resistencias 93 y 60. Toda la rad de divisidn ds tensidn
incluye =21 trayscto de descurza de corriente continua dsl
tubo de axc¢itacidn %3 y la resistencia 60 as sscape de re-
Jilla, con lo cual las variacionss ds la cafda de tensidn

a travéds del tubo 33 son eficaces para detsrminar una di-
Tarsncia de polarizacidn ds corrisnts continua sobrs la ra-
Jilla 54 dal tubo excitado 35. Las variaciones de la caf-
da deo tensidn como las existencias an 2l tubo oxcitador 33
sardn con 2110 eficaces an =l tubohxcitado 35 para dar ca-
racteristicas de supresidn modificadas. .Esto ss causado
porque la polarizacidn en sl tubo excitado 35 aumsnta auto-
méticamante a medida que aumenta la polarizacidn sobre el
tubo exeitador 33, en una proporcidn determinada por la

fuents de potencial positivo y la relacidn ds ls parte de

- 20 -



la red divisora de tensidn conactada entre la rejilla vy el
cdtodo del tubo oxcitado 35 con la cafda ge tensidn a tra-
v8s del trayecto da d2scarga dal tubo exeitador 33.
La resistencia 93 as muy grande en comparacidn
5 ¢on la resistencia 60, vor ajamplo, del orden ds 10 meagoh-
mios a 500,000 ohmios. Por conziguienta, habrd un potencial
an la rejilla 54 da aproximadamente caro cuando los tubsg
323 ¥ 35 tisnen ambos la misma impedancia interna y estén equi-
librados an a1 funcionamiento. 8Sin embargo, cuando la ten-
10 sidn ds control automdtico ds 1a amplificacidn en =1 termi-
,f‘ nal 42 (o desequilibrio inicial de 1los tubos) cambia la im-

pedancia dsl tubo ds excitacidn 53 con resvecto a la del tu-

.

bo excitado 35, ocurrir4 una d4iferencia de potencial antre

los puntos 99 y 58, ILsa partes de 2sta potencial que apars-

- 15 ¢e a travids de la resiatencia 60 proporcionard polarizacidn
o en la rsjilla 54 ds la polaridad apropiada para hacer que 1a

impadancia del tubo excitado 35 ss aproxime a la del %tubo
excitador 33,

ste circuito, por consiguiente, mantiene 1a

20 tensidn anddica de la primera seccidn mds aprogimadamants
constante sobrs amplias zamas da control de la amplificaciédn,

| y de hecho da las caracter{<ticas de suprssidn remotas modi-
ficadas dessadas reprssentadas por la curva ¢ de la figurg
8.

25 © 51 la resistencia 98 fuarsa considerablamsnte
MANOr en valor, la ten=idn anddica del primar tubo se man-

tandrfia més aproximadamente congtanta ¥ la caracterfastics

- 21 -
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da supresidn se.aproximarfa @ la representada en la curva
B de la rfigura 8. 8Sin ambargo, 21 brusco apartamiento de
la linearidad en la regidn 95 de esta curva, darfa origen
a fuertes componentas de modulacidn transversal. Tambidn,
la toma de la resistencia de polarizacidn 53, habria de
ajustarse para cada tubo individusal usado an aste cirecui- -
to a fin de realizar la mixima amplificacidn y a1 mejor ren-
dimiento sefial:ruido. Un elsvado valor de resistencia 98
permite una tolsrancia considerable an la situacidn de 1a
toma 58 sin deteriorar el rendimiento apraciablemante.

El presente invento, por tanto, ha coordina-
do los slementos de los tubos Y las conexionss de ecirsui-
to ds amplificadores consctados sn sarie bara producir un
amplificador rasultante que tiens caracteristicas ds alava-
da amplificacidn y de buena relacidn sefial:ruido. Por con-
siguisnte, ha resultado una combinscidn ds circuitos con
msnorss partes componentes, dando, sin ambargo, un funcio-
namiento mejorado en el asevero campo de amplificacidn da
amplia Banda.

Bsta solicitud, que corresponde a 1la presenta-
da en los Estados Unidos, =1 4 de Abril de 1951,bmjo ol Néme-
ro 219.263, ss acoga & 10s bensficios del artfculo 51 del vi-

gente Estatuto Lay sobrs Propiasdad Industrial.

- 22 -
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Los puntos da invencibn proplia y nueva que ssa
Presentan para que sean objeto de asta Patente de Invencidn
en Rspafla, son los siguisntses:

19. Un circuito amplificador de banda amplia
para altas frecuencias, talas qus lag capacidades intsrslac-
trédicas de tubos elsctrdnicos resulten importantes, tenien-
do dicho circuito un primer tubo de entrada por rejilla ¥
un segundo tubo de entrada por cdtodo, cuyos tubos pueden
estar en la misma ampolla, aestando la rajilla del segundo
tubo puesta a tierra en esencia para potenciales de gefial,
caracterizado por que el acoplamisento para sefiales desde
sl énodo del primer tubo al cdtode del assgundo tubo, com-
prends un circuito rasonante en seris que tienas baja impe-
dancia a frecusncia dentro de la banda de pasovdel cireui-
to amplificador, teniendc dicho circuito resonanta en serie

inductancia y capacidad conectadas an serie, estando su pun-

- 23 -
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to comin consctado él'cafodo del sasundo tubo; consistien-
do dicha capacidad, al menos en parte, en la capacidad ca-
todo-tisrra del segundo tubo, con lo cual es proporcionada
para el segundo tubo una entrada de gran impedancia,

2¢, Un circuito amplificador de banda amplia
segin ss reivindica en =21 punto 19,, caracterizado por que
la parte inductiva del circuito resonants en geris propor-
ciona tambidn una conexidn de corriente continua desde el
cdtodo del segundo tubo al dnodo del primer tubo, con lo
cual dichos tubos estdn consctados en serie an cuanto a sus
corrientes ds descarga elactrdnica.

%2, Un circuito amplificador de banda amplia
seglin se rsivindica en los puntos 1¢. o 2¢., caractariza-
do por que la parte inductiva del circuito resonants en se-
ria as el devanadomenor des un auto-transformador, cuyo arro=-
llamiento mayor sstd acoplado capacitivamente con un poten-
cial de referencia fijo para las sefiales, tal como tiasrra.

49, Un circuito amplificador ds banda amplia
segln se raeivindica sn el punto 32., caracterizado por que
todo el devanado d4s dicho auto-transformador es rssonante
con la impedancia de antrada del segundo tubo a una frecuen-
cia inferior a la dsl circuito resonénts en serie, pero to-
davia dentro de la amplia banda de paso del circuito ampli-
ficador.

5¢, Un circuito amplificador de banda amplia

seglin se reivindica en sl punto 12., caracterizado por una

inductancia adicional conactada entre el Anodo del primer

- 24 -
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tubo y una fuentse de potencial anddico para el mismo, y un
condensador qus acopla dicha inductancia adiclonal con la
inductancia de dicho circuito resomante en serie, con lo cual
las corrientes de dascarga alactrdnica de dicboé tubos son
independientsas. ;

6¢. Un circuito amplificador de amplia banda
segin se reivindica en el punto 5¢., caracterizado por que
el circuito que contiene las inductancias, el condensador,
y la impedancia de entrada del segundo tubo, as resonante
a una frecuencla menor gus la dsl primer c¢ircuito resonan-
te an serie mencionado, psro todavia dentro de la amplia
banda de paso del circuito amplificador.

2, Un cireuito amplificador ds amplia banda
segln se reivindica en el punto 2¢., en el 3f. 0 en ol 4t.,
caracterizado por una fuente de potencial de polarizacidn
controlado conectada con la rajilla del primer tubo con res-
pecto a su catodo, una fuente de potencial positivo de apro-
ximadamente la mitad del potenciai de alimentaeidn anddico
del segundo tubo, y conexiones para aplicar una pequefia por-
c18n de dicho potencial positivo entre la rejilla y ol cé-
todo del segundo tubo como polarizacidn para el mismo, sien-
do 1la polarizacidn efectiva del segundo tubo autométicamen-
te controlada de este modo de acuerdo con la polarizacién
del primer tubo.

8¢, Un circuito amplificador de amplia banda
sezlin se reivindica en el punto 7¢ ., caracterizado por qus

las conexiones de polarizacién para el segundo tubo compren-

- 25 -
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den un potencidmaetro consctado entrs dicha fuente de poten-
cial positivo y un punto en 1a conexidn de cqrriante con-
tinua entre los dos tubos, sstando la rejilla del segundo
tubo conectada a una toma de dicho potencidmetro.

9¢, Un cirquito amplificador de banda aﬁplia
segln se reivindica en sl punto 8¢., caracterizado por que
1a parte de dicho potencidmetro entre la fuente de potsncial
positivo y la toma tiene aproximadamente veinte vecaes la
resistencia de la otra parte del poxenciﬁmetro, la cual es
tambidn un escape de rejilla para al ;egundovtubo.

'102. Un circuito amplificador de banda amplia.

Tal y como se ha descrito ofi la Memoria que an-
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especlficado,

Esta Memoria consta de veintisels hojas escri-

tas a mdquing por una sola cara.

Madrid .. =% MBR 1952

P. A.

o
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