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Tara  s o l i c i

T E D 3 1 N

3 n

E S P A -Lv A

por V3 I! 5 años

os

. .

a nombra da RADIO CORPORATIOR CF AMERICA? e n t id a d  LORiEAME- 

RICAHA, e s t a b l e c i d a  en 30 R o c k e f e l l e r  P l a z a ,  Nueva f o r k ,  

N.Y.  , E s ta d o s  Unidos de A m é r ic a ,  por:

"UN CIRCUITO AMPLIFICADOR DE BANDA AMPLIA",
'A

A ;

.!

E s t a  i n v e n t o  se r e f i e r e  en g e n e r a l  a c i r c u i ­

t o s  a m p l i f i c a d o r e s , y más e s p e c i a l m e n t e  a a m p l i f i c a d o r e s  

e x c i t a d o s  por  r e j i l l a  p u e s t a  a t i e r r a  para  o p e r a c i ó n  en c a ­

n a le s  m ú l t i p l e s  sobra  una gran  gama da a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  

t a l e s  como pueden em plearse  en l a  t r a n s m i s i ó n  y r e c e p c i ó n  

de s e ñ a l e s  da t e l e v i s i ó n .

En c i r c u i t o s  s i n t o n i z a d o s  p a ra  a m p l i f i c a d o r e s .

!

1



202806
de radio f r e c u e n c i a  los tu b o s  a m p l i f i c a d  oren p a n t ó d í c o s  se  

prefieren a los t r i ó d í c o s  a causa de su e s t a b i l i d a d  y ampli­
ficación. S i n  embargo, debido al hecho de que l a  c a r a c t e r e s  

tica de ruido de un amplificador pentódíco es inherentemente 
mayor que la de un a m p l i f i c a d o r  triódico, resulta una rela­
ción p e o r  s e ñ a l ;ruido. Por c o n s i g u i e n t e ,  a f r e c u e n c i a s  de 

f u n c io n a m i e n t o  en que e l  r u i d o  del tubo se convierte en un 
f a c t o r  i m p o r t a n t e ,  t a l  como en un r e c e p t o r  de televisión, es 

preferible tener un a m p l i f i c a d o r  con l a  a m p l i f i c a c i ó n  y es­
tabilidad de un amplificador p e n t ó d i c o  y con l a  relación se­
ñ a l  : r u i d o  del amplificador t r i ó d i c o .

Para e l  fu n c io n a m i e n t o  a a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  t a ­

l e s  cono Tos cus "o '.ncuentran en receptores de televisión, 
l a  neutralización es r e q u e r i d a  para amplificadores t r i ó d i -  

°33 c o n v e n c i o n a l e s  con cátodo p u e s t o  a t i e r r a  cuando se  t r a ­

b a j a  en un c i r c u i t o  de a l t a  i m pe d an c ia .  La r a t r o a l i m e n t a -  

c i ó n  da l a  t e n s i ó n  de s e ñ a l  desde l a  p l a c a  (ánodo) a l a  r e ­

j i l l a  r e s u l t a  d e b id o  a l a  capacidad  i n t e r e l a c t r ó d i c a  r e j i ­

l l a - p l a c a .  También, ha s i d o  d e s e a b l e  n e u t r a l i z a r ,  p a r a  me­

j o r a r l a  l a  r e l a c i ó n  s e á a l : r u i d o .  S i n  embargo, resultaría 
un i uncí  onumi 3 ¡ t  o me j  or  uo. o si f u e r a  p o s i b l e  un c i r c u i t o  am­

p l i f i c a d o r  t r i ó d i c o  que no r e q u i r i e r a  n e u t r a l i z a c i ó n ,  porque 

esta última n e c e s i t a  circuitos s i n t o n i z a d o s  a d i c i o n a l e s ,  ¿de 

mus, a causa de la t e n d e n c i a  d3 l o s  componentes adicionalm.cn-  

t e  requeridos en un c i r c u i t o  n e u t r a l i z a d o  a r e s o n a r  con l a s  

i n d u c t a n c i a s  o c a p a c i d a d e s  de d i s p e r s i ó n ,  pueden d e t e r m i n a r  

r e s p u e s t a s  f a l s a s ,  a b s o r c i ó n  de s e ñ a l e s  o r e t r o a l i m e n t a c i ó n
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que dan como r e s u l t a d o  c a r a c t e r í s t i c a s  i m p r e v i s i b l e s  en e l  

a m p l i f i c a d o r .  Además, e l  g a s t o  a d i c i o n a l  de l o e  componen­

t e s  e x t r a  es o b j a c i o n a b l e ,  p a r t i c u l a r m e n t e  s i  pueden c o n se ­

g u i r s e  c a r a c t e r í s t i c a s  comparables  s e ñ a l : r u i d o  y f u n c i o n a ­

miento  de r e t r o a l i m e n t a c i ó n  en a u s e n c i a  de l o s  c i r c u i t o s  más 

c o m p l i c a d o s . 3 n c i r c u i t o s  a m p l i f i c a d o r e s  s i n t o n i z a b l e s  o de 

c a n a l e s  m ú l t i p l o s  l o s  c i r c u i t o s ,  n e u t r a l i z a d o r e s  no son en g e ­

n e r a l  e f i c a c e s  s i n  suponer c o s t o s o s  c i r c u i t o s  s i n t o n i z a b l e s  

de modo v a r i a b l e ,  que no son d e s e a b l e s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  en 

s e r i e  de r e c e p t o r a s  c o m e r c i a l e s .

Por c o n s i g u i e n t e ,  un o b j e t o  d e l  p r e s a n t e  i n v e n ­

t o  es e l  de c r e a r  c i r c u i t o s  a m p l i f i c a d o r e s  t r i ó d i c o s  de an­

cha banda s i n t o n i z a b l e  so b re  una am p lia  gama de f r e c u e n c i a s ,  

Pe ro  que no r e q u i e r e n  n e u t r a l i z a c i ó n ,  y que dan un f u n c i o n a ­

miento mejorado con menores p a r t e s  componentes de l a s  ne ce ­

s a r i a s  h a s t a  a h o ra .

De acuerdo con un a s p e c t o  d e l  p r e s e n t e  i n v e n ­

t o ,  se  c r e a  un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  mejorado que compren­

da un p a r  de tubos  que i n c l u y e n  un paso de e n tr a d a  con cá­

to do  p u e s t o  a t i e r r a  que posee  una t r i o d o  de poco r u i d o  pa­

r a  e x c i t a r  un p a so  a m p l i f i c a d o r  e x c i t a d o  p o r  r e j i l l a  pues­

t a  a t i e r r a .  Los medios de a c o p l o  e n t r e  l o s  pasos  e s t á n  

c o n s t i t u i d o s  por  una i n d u c t a r t c l a  y una c a p a c i t a n c i a  c o n ec­

ta d a s  desda l a  p l a c a  d e l  tub o  e x c i t a d o r  a t i e r r a  p ara  p r e ­

s e n t a r  una s e r i e  de c i r c u i t o s  r e s o n a n t e s  a una f r e c u e n c i a  

d e n t r o  o c e r c a  de l a  banda de paso d e l  a m p l i f i c a d o r .  E s ­

t o  da como r e s u l t a d o  una im pedancia  de s e ñ a l  b a j a  de p l a c a
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a t i e r r a  en e l  tu b o  e x c i t a d o r ,  3 e modo que no hay en e s e n ­

c i a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  de s e ñ a l  d esde  l a  p l a c a  a la. r e j i l l a  

y ,  por c o n s i g u i e n t e ,  no es n e c e s a r i a  n e u t r a l i z a c i ó n .  Ade­

más, l a  s e ñ a l  de e n tr a d a  a l  c á t o d o  d e l  paso  que t i e n e  l a  r e ­

j i l l a  p u e s t a  a t i e r r a  se  d e s a r r o l l a  a t r a v é s  de l a  rama de 

c a p a c i t a n c i a  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e ,  y l a  a m p l i f i c a c i ó n  

de s e ñ a l  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  ayuda a d e s a r r o l l a r  un po­

t e n c i a l  de s e ñ a l  r e l a t i v a m e n t e  a l t o ,  aumentando a s i  l a  g a ­

n a n c i a  d e l  a m p l i f i c a d o r  y e f e c t u a n d o  con e l l o  c a r a c t e r í s t i ­

cas  m ejoradas  s e ñ a l : r u i d o .

Por c o n s i g u i e n t e ,  o t r o  o b j e t o  d e l  p r e s e n t e  i n ­

v e n t o  es e l  de  c r e a r  c i r c u i t o s  a m p l i f i c a d o r e s  s i n t o n i z a d l e s  

de g ra n  banda y e s t a b l e s  que poseen buena r e l a c i ó n  s e ñ a l  r u i ­

do s i n  l a  d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o s  de n e u t r a l i z a c i ó n .

Un o b j e t o  g e n e r a l  d e l  i n v e n t o  es e l  de  c r e a r  

c i r c u i t o s  a m p l i f i c a d o r e s  de banda ancha mejorados y s i m p l i ­

f i c a d o s  p ara  su empleo a a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  t a l e s  como l a s  

que se  u t i l i z a n  en l a s  s e c c i o n e s  s i n t o n i z a b l e s  de r a d i o  f r e ­

c u e n c i a  de r e c e p t o r e s  de t e l e v i s i ó n .

De acuerdo con o t r o  a s p e c t o  d e l  i n v e n t o ,  se  d i s ­

pone un par  de tu b os  a m p l i f i c a d o r e s  con t r a y e c t o s  de c o r r i e n ­

t e  d i r e c t o s  en s e r i e  en e l  c u a l  l o s  medios de a c o p lo  e s t á n  

c o n s t i t u i d o s  por  una s e r i e  de c i r c u i t o s  r e s o n a n t e s  a una f r e ­

c u e n c i a  en o c e r c a  de l a  banda de paso  d e l  a m p l i f i c a d o r  y 

que no r e q u i e r e n  un cambio de s i n t o n i z a c i ó n  cuando l o s  c i r ­

c u i t o s  de e n tr a d a  y  de s a l i d a  de l o s  tu b o s  a m p l i f i c a d o r e s  s e  

s i n t o n i z a n  a t r a v é s  de una amplia banda de f r e c u e n c i a .
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D isp on ie n d o  t r a y e c t o s  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  en 

s e r i e  c a r a  un p a r  de tubos  a m p l i f i c a d o r e s  , se  s i m p l i f i c a n  

t o d a v í a  l a s  c o n e x i o n e s  de l o s  c i r c u i t o s  de a c o p la m ie n t o  por 

l a  e l i m i n a c i ó n  de componentes de a i s l a m i e n t o  o de d e s a c o p l o  

y e l  fu n c io n a m i e n t o  a a l t a  f r e c u e n c i a  queda t o d a v í a  m ejora­

do por  l a s  p e r d i d a s  d is m in u i d a s  de r a d i o  f r e c u e n c i a ,  j u n t o  

con l a  e x c l u s i ó n  de r e s p u e s t a s  f a l s a s .  En c i r c u i t o s  que em­

p le a n  tu b o s  c o n e c ta d o s  en s e r i e ,  s i n  embargo,  debe d i s p o n e r ­

se  I n i c i a l m e n t e  un e q u i l i b r i o  c r í t i c o  e n t r e  l o s  tub os  y man­

t e n e r s e  a t r a v é s  de am plias  gamas de am pli tud  de s e ñ a l  pa­

r a  dar l a  a m p l i f i c a c i ó n  de máxima e f i c a c i a .

Además, cuando se  usa  una t e n s i ó n  de c o n t r o l  

a u to m á t ic o  de l a  a m p l i f i c a c i ó n  (CAA) p a r a  p o l a r i z a r  t a l e s  

c i r c u i t o s ,  es d e s e a b l e  t e n e r  una c a r a c t e r í s t i c a  da s u p re ­

s i ó n  s i g o  b r u s c a  p a r a  dar  e l  fu n c io n a m i e n t o  más e f i c a z  s i n  

a m p l i f i c a c i ó n  de l a  t e n s i ó n  de p o l a r i z a c i ó n .  A l a  i n v e r s a ,  

s i n  embargo,  s i  se  d is p o n e  una c a r a c t e r í s t i c a  de s u p r e s i ó n  

demasiado b r u s c a ,  l a s  p a r t e s  no l i n e a l e s  de l a s  c u r v a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  dan como r e s u l t a d o  una m odulació n t r a n s v e r s a l  

no t o l e r a b l e  en c i r c u i t o s  a m p l i f i c a d o r e s  de r a d i o  f r e c u e n ­

c i a  donde se  desean buenas r e l a c i o n a s  s e ñ a l : r u i d o .

Por c o n s i g u i e n t e ,  o t r o  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  es 

e l  da c r e a r  c i r c u i t o s  que emplean tu b o s  c o n e c t a d o s  en s e ­

r i e  an l o s  c u a l e s  e l  e q u i l i b r i o  de l o s  tu b o s  se  e s t a b l e c e  

y mantiene autom áticam ente  a t r a v é s  de am plias  v a r i a c i o n e s  

de l o s  parám etros  de l o e  tubos  y de l a s  s e ñ a l e s ,  y en l o s  

c u a l e s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s u p r e s i ó n  pueden c r e a r s e  para
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un fu n c io n a m i e n t o  óptimo d e l  c i r c u i t o  cuando se usa  en am­

p l i f i c a d o r e s  de r a d i o  f r e c u e n c i a .

E l  i n v e n t o  se  comprenderá mejor p or  r e f e r e n c i a  

a l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  cuando se  c o n s i d e r e  en r e l a c i ó n  

con l o s  d i b u j o s  a n e j o s ,  en l o s  c u a l e s :

La f i g u r a  1 en un diagrama de c i r c u i t o  esquemá­

t i c o  da un c i r c u i t o  s i n t o n i z a d l a  de a m p l i f i c a d o r  de r a d i o  

f r e c u e n c i a  que i n c o r p o r a  al i n v e n t o ;

Las f i g u r a s  2  a 6  son d iagramas de c i r c u i t o  e s ­

quemático  que i l u s t r a n  d i v e r s a s  m o d i f i c a c i o n e s  de c i r c u i t o s  

a m p l i f i c a d o r e s  e x c i t a d o s  con r e j i l l a  p u e s t a  a t i e r r a  c o n s­

t r u i d o s  de acuerdo con e l  i n v e n t o ;

La figura 7 es un diagrama esquemático e q u i v a l e n ­

te del circuito de a c o p la m ie n t o  e n t r e  p aso s  d e l  invento;
La f i g u r a  8 es una i l u s t r a c i ó n  g r á f i c a  da c i e r ­

t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de f u n c io n a m i e n t o  d e l  i n v e n t o ;  y

La f i g u r a  $ es o t r a  m o d i f i c a c i ó n  de una a m p l i ­

f i c a d o r  de ancha banda que i n c o r p o r a  e l  i n v e n t o .

En to d a s  l a s  r e s p e c t i v a s  f i g u r a s  de l o s  d i b u j o s ,  

l o s  números de r e f e r e n c i a  i g u a l e s  designan componentes de c i r ­

c u i t o  a n á l o g o s .  Con r e f e r e n c i a ,  a h o r a ,  en p a r t i c u l a r ,  a l a s  

f i g u r a s  1 y 2 , se  i l u s t r a  en e l l a s  esquem áticam ente  un c i r ­

c u i t o  a m p l i f i c a d o r  de r a d i o  f r e c u e n c i a  p a r a  r e c e p t o r e s  de 

t e l e v i s i ó n ,  o s i m i l a r ,  que d e r i v a  s e ñ a l e s  de e n tra d a  de una 

antena u o t r a  f u e n t e  da s e ñ a l a s  c o n e c ta d a  con e l  t a b l e r o  de 

t e r m i n a l e s  de e n tr a d a  1 0 . Las s e ñ a l e s  de e n t r a d a  se  hacen 

p a s a r  a t r a v é s  de un t r a n s fo r m a d o r  de a d a p t a c i ó n  y de tr am-

6
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pas o c i r c u i t o s  adecuados de a t e n u a c i ó n  de l a s  i n t e r f e r e n ­

c i a s  d e n t r o  d e l  compart imento b l i n d a d o  1 2 .

A s í ,  l a s  s e ñ a l e s  de e n t r a d a  f i l t r a d a s  que l l e ­

gan a l  t e r m i n a l  14  van a l a s  r e d e s  de a d a p t a c i ó n  de impedan- 

c i a s  16 y 18 en l a s  s e c c i o n a s  de d i s t r i b u c i ó n  2 4  y  3 0 . Las 

s e c c i o n e s  de i n t e r r u p t o r  2 4  y 3 0  e f e c t ú a n  una impedancia  de 

entrad a  s u s t a n c i a l m e n t e  c o n s t a n t e  en e l  co ndensador de b l o ­

queo 2 0  a t r a v é s  da todos  l o s  c a n a l e s  de t e l e v i s i ó n .  La red 

de impedancia  de a l t a  f r e c u e n c i a  16  e s t á  p r e s e n t e  e n t r e  e l  

t e r m i n a l  14  y t i e r r a  por medio de l a  i n d u c t a n c i a  2 2 . 3 n l o s  

c a n a l e s  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  f r e c u e n c i a  7 a 13* l s  i n d u c ­

t a n c i a  s e  v a r í a  por l a  i n d u c t a n c i a  i n h e r e n t e  de l a s  s e c c i o ­

nes de r o t o r  26  y  30 de l o s  i n t e r r u p t o r a s  p r e s e n t a d a s  p r i n ­

c i p a lm e n t e  para  d i f e r e n t e s  bandas p or  l a  p o r c i ó n  de l a  s e c ­

c i ó n  de i n t e r r u p t o r  2 4  e n t r e  l a  c o n e x i ó n  de a c o p la m i e n t o  26  

y e l  c o n t a c t o  28  d e l  i n t e r r u p t o r .  E s t a  im pedancia  es s u f i ­

c i e n t e m e n t e  b a j a  de modo que,  p a ra  l o s  c a n a l e s  7 a 1 3 ,  c o n s­

t i t u y e  en e s e n c i a  t o d a  l a  im ped ancia  de e n t r a d a ,  i n c l u s o  aun­

que l a  red de b a j a  f r e c u e n c i a  18  e s t é  c o n e c t a d a  en shunt con- 

e l l a ,  porque l a  red 18 t i e n e  una impedancia  r e l a t i v a  mucho 

mayor.

P ara  l o s  c a n a l e s  de menor f r e c u e n c i § ^ é 6 ,  l a  red 

de impedancia  d e  a l t a  f r e c u e n c i a  16  no e s t á  c o n e c t a d a  en c i r ­

c u i t o ,  s i n  embargo,  y l a  impedancia  g e n e r a l  es determ inada  

por e l  número da i n d u c t o r e s  en s e r i e  29 c o n e c ta d o s  en l a  red 

18 de b a j a  f r e c u e n c i a  por l a  s e c c i ó n  de i n t e r r u p t o r  3 ^. En 

t o d a  l a  d i s c u s i ó n  de e s t a  f i g u r a ,  ha de r e c o n o c e r s e  que l a s

u.
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s e c c i o n e s  áe  i n t e r r u p t o r  e s t á n  a c o p la d a s  p a ra  f u n c io n a m ie n ­

t o  monocontrol  en to d os  l o s  c a n a l e s  de t e l e v i s i ó n  2 a 13 ,  y 

l o s  e lem entos  de c o n t a c t o  g i r a n  en l a  d i r e c c i ó n  de l a s  agu­

j a s  d e l  r e l o j  como se i n d i c a  en r e l a c i ó n  con l a  f l e c h a  en 

l a  pr im era  s e c c i ó n  de i n t e r r u p t o r  mencionada 2 4 .

¡31 condensador  de b loque o  de e n t r a d a  20  presenta 
a s i  una t e n s i ó n  de e n t r a d a  da s e ñ a l  en l a  s e c c i ó n  de i n t e ­

r r u p t o r  38, que opera  para  e l e v a r  l a  impedancia  p ara  c a s a r  

l a  impedancia  de e n tra d a  de un tubo a m p l i f i c a d o r  s i g u i e n t e  

3 4  en l a  r e j i l l a  32 de su p r im era  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  3 3 .  E s­

t e  tubo 34,  es con p r e f e r e n c i a  un tu bo d o b l a  t r i o d o ,  que t i e ­

ne un b l i n d a j e  i n t e r i o r  36 ( t a l  como un 6BQ7 ) ,  p e r o  no e s ­

t á  l i m i t a d o  n e c e s a r i a m e n t e  a e s t e  d e t a l l e .  Ld t e n s i ó n  de

s e ñ a l  de e n tr a d a  es derivada,  a t r a v é s  de un c i r c u i t o  de en­

t r a d a  s i n t o n i z a d o  que comprende e l  condensador  4 0  y un p a r  

de i n d u c t a n c i a s  v a r i a b l e s  que son r e s p e c t i v a m e n t e  l a  i n d u c -  

t a n c i a  1 $ p r e s e n t a d a  por  l a  s e c c i ó n  d& i n t e r r u p t o r  38 y l a  

i n d u c t a n c i a  desde  e l  t e r m i n a l  14  a t i e r r a c p e  comprende l o s  

i n d u c t o r e s  16  y 18 de l a  f i g u r a  1 y r e p r e s e n t a d o s  en forma 

s i m p l i f i c a d a  en 1? en l a  f i g u r a  2 .

Una t e n s i ó n  de p o l a r i z a c i ó n  de c o n t r o l  a u t o ­

m á t ic o  de l a  a m p l i f i c a c i ó n  e s t á  c o n e c t a d a  en s e r i e  a l a  r e ­

j i l l a  3 2  desde e l  t e r m i n a l  4 2  por medio d e l  c i r c u i t o  de d e s ­

a c o p lo  4 4  y e l  i n d u c t o r  v a r i a b l e  1 $ s i t u a d o  en t o r n o  de l a  

s e c c i ó n  38 d e l  i n t e r r u p t o r .  3 1  c á t o d o  4 6  y l a  p r i m e r a  s e c ­

c i ó n  d e l  t r i o d o  gemelo 34 da a lguna  p o l a r i z a c i ó n  a d i c i o n a l  

d e s a r r o l l a d a  u t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  d e r i v a d a  43.  31  c á -
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todo 4 6  e s t á  p u e s t o  a t i e r r a  para  l a  c . a .  p ara  l a s  f r e c u e n ­

c i a s  de s e ñ a l  por  e l  condensador  4 8 , s i e n d o  pequeña l a  r e ­

s i s t e n c i a  no d e r i v a d a  4 $. Una pequeña magnitud de dege ne ­

r a c i ó n  se  d e s a r r o l l a  en l a  r e s i s t e n c i a  4 $ p ara  mantener  una 

cap ac id ad  de e n tra d a  más c o n s t a n t e  con l o s  cambios de p o l a ­

r i z a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r .

31  a c o p la m ie n t o  v i e n e  dado e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  

de t r i o d o  solam ente  por e l  i n d u c t o r  50 que puede s e r  d e l  o r ­

den de 0 ,1 5  m i c r o h e n r i o s  y e s t á  c o n e c ta d o  e n t r e  lg&thca 51 

de l a  p r im e ra  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33 y a l  c á t o d o  52 de l a  s e ­

gunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  3 5 . E s t e  i n d u c t o r  50  r e s u e n a  en s e ­

r i a  con una c a p a c i t a n c i a  6 2  de aproximadamente 5 m i c r o - m ic r o -  

f a r a d i o s  p r e s e n t a d a  e n t r e  e l  c á t o d o  52 de l a  segunda s e c c i ó n  

y t i e r r a ,  a una f r e c u e n c i a  p a ra  dar  b a j a  impedancia  d e n t r o  

de la. c a r a c t e r í s t i c a  de banda de paso de s e ñ a l  d e l  c i r c u i t o  

a m p l i f i c a d o r .  Para  r e c e p t o r e s  de t e l e v i s i ó n  d e s t i n a d o s  a 

l a s  p r e s e n t e s  normas,  o c u r r e  r e s o n a n c i a  p r e f e r e n t e m e n t e  c e r ­

ca  d e l  c a n a l  c e n t r a l  de l a  a l t a  banda de f r e c u e n c i a s  que i n ­

c l u y e  l o s  c a n a l e s  7 a 1 3 . E l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e  

es e f i c a z  en to d a  una banda b a s t a n t e  a m p l ia  de f r e c u e n c i a s  

que i n c l u y e  l o s  c a n a l e s  de banda a l t a  7 a 13 a ca u s a  de l a  

c a rg a  p r e s e n t a d a  por  l a  r e s i s t e n c i a  da e n t r a d a  b a j a  de l a  

segunda s e c c i ó n  de t r i o d o .

La r e j i l l a  5 4  de l a  segunda s e c c i ó n  de t r i o d o  

35 se  mantiene  a t i e r r a  para  l a s  s e ñ a l e s  ( c . a . )  p or  e l  con­

densador 5 6 . La p o l a r i z a c i ó n  da r e j i l l a  se  o b t i e n e  p ara  l a  

segunda s e c c i ó n  da t r i o d o  35 en e l  t e r m i n a l  53  d esd e  una fu e n -

- 9 -
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t e  de p o t e n c i a l  p o s i t i v o  de aproximadamente l a  mitad de l a  

t e n s i ó n  de a l i m e n t a c i ó n  a n ó d ic a  d e l  tubo 34,  o aproximada­

mente e l  p o t e n c i a l  que a p a r e c e  en e l  ánodo 5 1  de l a  p r im e ra  

s e c c i ó n  t r i ó d i c a  3 3 - Un c i r c u i t o  da d e s a c o p l o  59 de r e s i s ­

t e n c i a - c a p a c i t a n c i a  e s t á  p r e v i s t o  p a r a  im p e d ir  l a s  v a r i a c i o ­

nes de t e n s i ó n  o que l a s  componentes de l a  t e n s i ó n  de s e ñ a l  

en l a  f u e n t e  de a l i m e n t a c i ó n  de p o t e n c i a l  p o s i t i v o  e f e c t ú e n  

v a r i a c i o n e s  s o b r e  l a  r e j i l l a  $4 . Una r e s i s t e n c i a  6 0  de r e ­

to r n o  de r e j i l l a  c o n e c t a  l a  r e j i l l a  5 4  de l a  segunda s e c c i ó n  

t r i ó d i c a  35 de modo e f e c t i v o  con su c á t o d o  52 en e l  t e r m i ­

n a l  an ó d ic o  6 1  de l a  p r im era  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33,  ya que e l  

i n d u c t o r  50 t i e n e  una r e s i s t e n c i a  d e s p r e c i a b l e  p a ra  l a s  t e n ­

s i o n e s  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a .  Esta  co n e x ió n  puede h a c e r s e  

en e l  c á t o d o  5 2 , s i  s e  d e s e a .  S i n  embargo,  p ara  f u n c i o n a ­

miento a a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  e l  a c o p la m i e n t o  de s a l i d a  a en­

t r a d a  de d i s p e r s i ó n  deba m antenerse  tan  b a j o  como sea  p o s i ­

b l e ,  y  debe e l e g i r s e  l a  co n exió n  de c i r c u i t o  más c o n v e n ie n ­

t e  p a r a  dar  e l  mejor  fu n c io n a m i e n t o  de c o n j u n t o .  La u l t e ­

r i o r  e x p l i c a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  de p o l a r i z a c i ó n  s e  d a r á  l u e g o  

en r e l a c i ó n  con e l  c i r c u i t o  de l a  f i g u r a  9.

La segunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  35  d e l  tu bo 3 4  com­

prende una s e c c i ó n  de e n t r a d a  r e j i l l a  p u e s t a  a t i e r r a - c á t o ­

do. Su impadancia  de e n t r a d a  comprende l a  cap ac id ad  c á t o d o -  

t i e r r a  6 2  y l a  r e s i s t e n c i a  de e n t r a d a  d e l  t u b o .  Se compren­

derá por  c o n s i g u i e n t e  que e l  ú n ic o  componente de c i r c u i t o  ne­

c e s a r i o  para  a c o p l a r  l o s  pasos  es l a  pequeña i n d u c t a n c i a  50. 

E s t o  p r o p o r c io n a  un fu n c io n a m i e n t o  muy e s t a b l e  d e l  a m p l i f i -
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oador  a a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  porque l o s  componentes 

l e s  pueden d e s a r r o l l a r  r e s o n a n c i a s  f a l s a s  y/'o c o n d i c i o n e s  

de r e t r o a l i m e n t a c i o n .  T a l  c i r c u i t o  es además muy d e s e a b l e  

p or  ca u sa  da su economía.  Gomo se  d e m o s t r a r á  lu e g o  con más 

d e t a l l e ,  e l  p r e s e n t e  c i r c u i t o ,  a p e s a r  de su s e n c i l l e z ,  fu n ­

c i o n a  para  dar  un mejor r e n d i m ie n t o  que l a s  c i r c u i t o s  a n t e ­

r i o r e s  que t e n í a n  upa n a t u r a l e z a  más c o m p l ic a d a .

Un c i r c u i t o  da s a l i d a  s i n t o n i z a d o  e s t á  a c o p l a ­

do con e l  ánodo 6 4  de l a  segunda s e c c i ó n  de t r i o d o  35,  que 

c o n s t i t u y a  e l  co ndensador 66 y l a  i n d u c t a n c i a  desde  e l  t e r ­

minal 6? a t i e r r a  según es p r e s e n t a d a  por  l a s  s e c c i o n e s  de 

i n t e r r u p t o r  68 y 7 0 . Como l a  a l i m e n t a c i ó n  a n ó d ic a  + B e s t á  

a c o p la d a  con e l  tub o  34 por  medio de l a  in d u cta n cia  de p l a ­

ca d esde  e l  t e r m i n a l  7 1 j e l  condensador  72  e s t á  p r e v i s t o  pa­

r a  e s t a b l e c e r  un p o t e n c i a  de r e f e r e n c i a  da sa n a!  o t i e r r a  

en l a  extremidad i n f e r i o r  de l a  i n d u c t a n c i a  de p l a c a .  Pa­

r a  un mejor f u n c io n a m i e n t o  sn to do e l  e s p e c t r o  r e p r e s e n t a ­

do p or  l o s  c a n a l e s  da t e l e v i s i ó n  2 a 13) sa  d is p o n e  un par 

da t e r m i n a l e s  de s a l i d a  7 4  y 7 6 . La s e ñ a l  de s a l i d a  de l a  

banda i n f e r i o r  de f r e c u e n c i a s  para  l o s  c a n a l e s  2 a 6 e s ,  

por  c o n s i g u i e n t e ,  tomada d e l  t e r m i n a l  7 6 ,  y l a  s e ñ a l  de l a  

banda s u p e r i o r  de l o s  c a n a l e s  7 a 1 3 ,  d e l  t e r m i n a l  74.

Para  i l u s t r a r  m ejor  c i e r t a s  v e n t a j a s  d e l  In v e n ­

t o ,  e l  c i r c u i t o  de l a  f i g u r a  1 se  m uestra  en una forma más 

s i m p l i f i c a d a  en l a  f i g u r a  2 . 3n e s t a  c i r c u i t o ,  se  muestra  

c la r a m e n te  que l o s  i n d u c t o r e s  de e n t r a d a  v a r i a b l e  17 y 1$ 

e s t á n  mecánicamente a c o p la d o s  por  e l  v a r i l l a j e  de c o n t r o l

11
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a l  c i r c u i t o  s i n t o n i z a d o  77  p a ra  dar un fu n c io n a m i e n t o  ó p t i ­

mo p ara  cada banda de fu n c io n a m i e n t o  a t r a v é s  de toda l a  ga 

ma de s i n t o n i z a c i ó n  de  l o s  c i r c u i t o s  s i n t o n i z a d o s  de e n t r a ­

da y  de s a l i d a  37  y 7 7 . Se pre v é n  t r a y e c t o s  de c o r r i e n t e  

c o n t i n u a  c o n e c ta d o s  en s e r i e  p a r a  l o s  dos t r a y e c t o s  de d e s ­

c a r g a  que comprenden l a s  s e c c i o n e s  t r i ó d i c a s  33 y  35,  que 

pueden s e r  tubos  s e p a r a d o s ,  e i  se  d e s e a .  A s i ,  l a  t e n s i ó n  

-t-B a p l i c a d a  a l  t e r m i n a l  7 1  e s t á  c o n e c t a d a  a l  ánodo 6 4  de 

l a  segunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  35 < y ambas s e c c i o n e s  t r i ó d i ­

c a s  33 y 35 t i e n e n  un t r a y e c t o  común de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  

por  medio d e l  i n d u c t o r  de a c o p lo  50.  E s t a  d i s p o s i c i ó n  i l u s ­

t r a  l a  s e n c i l l e z  del a c o p la m i e n t o  e n t r e  p a s o s  que c o n s i s t e  

en e l  i n d u c t o r  50 ,  cuando l a s  f r e c u e n c i a s  son t a l e s  como se  

usan en l o s  a c t u a l e s  c a n a l e s  da t e l e v i s i ó n  en que l a  capa­

c i t a n c i a  c a t o d o - t i e r r a  6 2  de l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  35 puede 

u s a r s e .   ̂ o t r a s  f r e c u e n c i a s  o con o t r o s  parám etros  y con­

d i c i o n e s  de l o s  t u b o s ,  puede u s a r s e  a l g o  de c a p a c id a d  e x t e r ­

na a d i c i o n a l .

Puede u s a r s e  p o l a r i z a c i ó n  de e sc a p e  de r e j i l l a  

en l a  segunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  más b i e n  que p o l a r i z a c i ó n  des 

de e l  t e r m i n a l  58 de p o t e n c i a l  p o s i t i v o ,  s i  se  d e s e a ,  como 

se  muestra  en l a  f i g u r a  3 .  E s t e  c i r c u i t o ,  que análogamente 

s e  c r e a  p ara  s i n t o n i z a r  s o b r e  una amplia  banda da f r e c u e n ­

c i a s ,  t i e n e  l a  segunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  35 p o l a r i z a d a  por  

una r e s i s t e n c i a  de e sc a p e  de r e j i l l a  6 0  y un condensador  

shuntado 56,  que e s t a b l e c e  l a  r e j i l l a  54 a l  p o t e n c i a l  de 

r e f e r e n c i a  de l a s  s e ñ a l e s .  En e s t a  r e a l i z a c i ó n ,  e l  f u n c i o -
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namiento s o b r e  l a s  bandas de a l t a s  f r e c u e n c i a s  es s u s t a n — 

c i a l m e n t e  i d é n t i c o  a l  a n te s  e x p l i c a d o .

A causa  de l o s  chokes 53 y 53 que pueden d i s ­

p o n e r s e ,  s i  se  d e s e a ,  en e l  c i r c u i t o  de c a l d e o  d e l  tu b o  34,

5 l a  c a p a c i t a n c i a  c á t o d o - t i e r r a  6 2  comprenderá l a  c a p a c id a d  

c a t o d o - r e j i l l a  de l a  s e c c i ó n  t r i ó d í c a  35 j u n t o  con l a  com­

b i n a c i ó n  de l a  c a p a c i t a n c i a  c á t o d o - f i l a m e n t o  de c a l d e o  de 

l a  seccioQ. t r i o d i c a  35  y l a  c a p a c i t a n c i a  f i l a m e n t o  de c a l ­

d e o - c á t o d o  de l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33.  Cuando se  usa  un 

0 b l i n d a j e  p u e s t o  a t i e r r a ,  como se  e n c u e n t r a  en un tubo d e l  

t i p o  6BQ7 a n t e s  mencionado, l a  capacidad  c á t o d o - b l i n d a j e  

debe t e n e r s e  también en c u e n t a .  E s t a s  c a p a c i d a d e s ,  y o t r o s  

parám etros  de l o s  t u b o s ,  son b i e n  c o n o c id o s  por  l o e  t é c n i ­

c o s ,  s i n  embargo,  y por  l a s  enseñanzas  de e s t e  i n v e n t o ,  e l  

5 c i r c u i t o  de a c o p lo  puede d i s e ñ a r s e  p a ra  que opere  debidamen­

t e  d e n t r o  de l a s  bandas de p a s a  de f r e c u e n c i a  d e se a d a s  de 

un a m p l i f i c a d o r  de amplia  banda.

Una m o d i f i c a c i ó n  u l t e r i o r  d e l  a m p l i f i c a d o r  t r i ó -  

d i c o  s e  m uestra  esquemáticamente  en l a  f i g u r a  4,  en l a  c u a l  

) e l  condensador  6 2  puede complementarse  por  un condensador  

a d i c i o n a l  en shunt 33  para  dar e l  fu n c io n a m i e n t o  a f r e c u e n ­

c i a s  menores que l a s  p o s i b l e s  de o t r o  modo, o con tu b os  d e l  

t i p o  en e l  c u a l  l a  capacidad  c á t o d o - t i e r r a  no es s u f i c i e n t e  

p a ra  d ar  l a s  r e q u e r i d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de impedancia.  de en­

tr a d a  p ara  l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33.  31 c i r c u i t o  de a c o p l o ,

q.ua c o n e c t a  e l  anodo 31  de l a  p r im era  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33 

con a l  cá todo  32 de l a  segunda s e c c i ó n  t r i ó d i c a  35 con un
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t r a y e c t o  combinado de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  y de t r a n s f e r e n c i a  

de l a s  s e ñ a l e s ,  c o n s i s t e  so lam ente  en e l  i n d u c t o r  5 0 . La 

c a r a c t e r í s t i c a  de peso de banda d e l  a m p l i f i c a d o r  no es d e ­

term inada normalmente por e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en serie que 
i n c l u y e  l a  c a p a c i t a n c i a  de condensad ores  shuntados 62  y  83 

y l a  i n d u c t a n c i a  d e l  i n d u c t o r  50, ya que e s t e  c i r c u i t o  t i e ­

ne una c a r a c t e r í s t i c a  de paso de banda b a s t a n t e  a m p l ia .  Un 

to d a  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de r e s p u e s t a  de l o s  c i r c u i t o s  s i n t o ­

n i z a d o s  de  s a l i d a  y e n t r a d a ,  p o r  c o n s i g u i e n t e ,  l a  t e n s i ó n  

de s e ñ a l  en l a  p l a c a  51 de l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  de entrada  

33 seíá pequeña, y l a  n e u t r a l i z a c i ó n ,  por  t a n t o ,  no es ne­

c e s a r i a .  Además, l a  t e n s i ó n  d o s a ñ a l  en e l  cá to d o  52  es au­

mentada,  ya que u t i l i z a  l a  a m p l i f i c a c i ó n  d e l  c i r c u i t o - r e s o ­

n a n te  en s e r i e .

Ha de o b s e r v a r s e  que l a  c a p a c i t a n c i a  combina­

da de l o s  condensadores  83 y 62  debe s e r  mayor que l a  capa­

c i t a n c i a  r e j i l l a - p l a c a  de l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  33) que es 

normalmente d e l  orden de 1 , 5  m i c r o - m i c r o f a r a d i o s  .para una 

t r i o d o ,  E s to  e x c l u y e  c u a l q u i e r  p o s i b i l i d a d  p ara  que e l  i n ­

d u c t o r  5^ forme un c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e  con l a  capa­

cidad i n t e r a l e c t r ó d i c a  r e j i l l a - p l a c a  d e l  tu bo 33 desde e l  

cá to d o  52 a t i e r r a  d e n tro  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de banda de 

paso de l a s  s e ñ a l e s  d e l  a m p l i f i c a d o r .  S i  s u c e d i e r a  e s t o ,  

r e s u l t a r í a  una s e ñ a l  de r e t r o a l i m e n t a c i ó n  de gran  amplitud 

y s e r í a  n e c e s a r i a  n e u t r a l i z a c i ó n  p ara  a s e g u r a r  l a  a m p l i f i ­

c a c i ó n  a p r o p i a d a .

3n l a  d i s c u s i ó n  que a n t e c e d e ,  s e  ha  s u p u e s to

14



202806
t e ó r i c a m e n t e  que l a  impedancia  da e n t r a d a  d e l  t r i o d o  35 d e l  

a m p l i f i c a d o r  es muy grande y que es en e s e n c i a  r e a c t a n c i a  

c a p a c i t i v a  p u r a .  E s t a  r e l a c i ó n  es s o l o  aproximada,  a causa  

de l a  r e s i s t e n c i a  de e n tra d a  d e l  tu b o ,  p er o  es s u f i c i e n t e  pa 

r a  c o n s i d e r a r  l a  f i n a l i d a d  de e x p l i c a r  e l  p r e s e n t e  c o n c e p t o  

d e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  i n v e n t o .  E l  p r e s a n t e  c i r c u i t o  am p li ­

f i c a d o r  u t i l i z a  no so lam ente  un c i r c u i t o  v a r i a b l e m e n t e  s i n ­

t o n i z a d o  s i n o  una d i s p o s i c i ó n  da a c o p l o  t o t a l m e n t e  d i f e r e n ­

t e  p ara  l o s  t r a y e c t o s  de s e ñ a l  del  tubo e l e c t r ó n i c o  y da 

t r a n s f e r e n c i a  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a .  E s ta  d i f e r e n c i a  r e s u l ­

t a  i m p o rta n t e  a a l t a s  f r e c u e n c i a s  y en a m p l i f i c a d o r e s  de r a ­

d i o - f r e c u e n c i a  a causa  de l a  s e n c i l l e z  d e l  a c o p la m i e n t o  de 

l o s  c i r c u i t o s  y  da l a  r e l a c i ó n  mejorada s e ñ a l : r u i d o  a s í  po­

s i b l e .

Aunque se  han d e s c r i t o  en l o  que a n t e c e d e  c i e r ­

t a s  r e a l i z a c i o n e s  d e l  i n v e n t o ,  no se  r e s t r i n g e  so lam en te  a l  

c i r c u i t o - t i p o  a n te s  d e s c r i t o ,  s in o  que puede s e r  i n c o r p o r a ­

do en r e a l i z a c i o n e s  t a l a s  como l a  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u ­

r a  5 .  E s t a  c i r c u i t o  es s u s t a n c i a I m a n t e  i d é n t i c o  a l  c i r c u i ­

t o  da l a  f i g u r a  4 , s a l v o  para  e l  C i r c u i t o  de t r a n s f e r e n c i a  

de l a s  s e ñ a l e s  que a c o p la  l a s  s e c c i o n e s  de a m p l i f i c a d o r  de 

t r i o d o  33  y 3 5 . E s ta  p r e v i s t o . u n  i n d u c t o r  con d e r i v a c i ó n  

o a u t o - t r a n s f o r m a d o r  85  con e l  ánodo 51  de l a  p r im era  s e c ­

c i ó n  t r i ó d i c a  3 3  c o n e c ta d o  a l a  toma 8 $ d e l  i n d u c t o r .  Pa­

r a  t r a y e c t o s  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  c o n e c ta d o s  en s e r i e  da 

l o s  t u b o s ,  un condensador  8 6  a i s l a d o r  p ara  l a  c . c .  a c o p l a  

l a  extremidad de b a j o  p o t e n c i a l  d e l  i n d u c t o r  8 8  con e l  pun-
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t o  de p o t e n c i a l  de r e f e r e n c i a  para  l a s  s e ñ a l e s ,  

una im pedancia  da s a l i d a  para  l a  pr im era  s e c c i ó n  

que e s t á  c o n e c ta d a  desde  l a  p o r c i ó n  d e r i v a d a  d e l  

t i e r r a  por  medio d e l  co ndensador 86.

Se c r e a  a s í  

t r i ó d i c a  33 

i n d u c t o r  a

21 c i r c u i t o  de a c o p la m i e n t o  e n t r e  p a s o s  comuren— 

de l a  co n exió n  de c i r c u i t o  d i r e c t a  desde e l  ánodo 51  a t r a ­

vés  d e l  extremo de a l t o  p o t e n c i a l  de s e ñ a l e s  d e l  i n d u c t o r  

a l  cá todo  52  de l a  s e c c i ó n  t r i ó d i c a  segunda 3 5 .  E s to  p e r ­

mite  que l a  p o r c ió n  d e l  i n d u c t o r  50 e n t r e  l a  toma 89 y e l  

cátodo 52 r e s u e n e  en s e r i e  con e l  condensador  83 e n t r e  e l  

cátodo 5 2  y t i e r r a  en l a  forma a n t e s  d e s c r i t a .  La p o r c i ó n  

i n f e r i o r  d e l  a u t o - t r a n s f o r m a d o r  3 5 , a causa  de una impedan­

c i a  r e l a t i v a m e n t e  mayor,  no t i e n e  un e f e c t o  a p r e c i a d l e  en 

l a  extremidad de l a s  f r e c u e n c i a s  s u p e r i o r e s  de l a  banda de 

paso de s e ñ a l e s  d e l  a m p l i f i c a d o r .  S i n  embargo,  e l  devanad o 

de a u t o - t r a n s f o r m a d o r  3 5  puede r e s o n a r  con e l  condensador  

83 en l a  extremidad i n f e r i o r  de l a  banda de f r e c u e n c i a s  pa­

r a  d ar  un c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en p a r a l e l o  que p r e s e n t a  una 

t e n s i ó n  de s e ñ a l  de g ra n  ampli tud  a l  c á t o d o  52 de l a  segun­

da s e c c i ó n  t r i ó d i c a  3 5 - La s e c c i ó n  i n f e r i o r  d e l  t r a n s f o r ­

mador 85 d a r á  un f u n c io n a m i e n t o  mejorado d e l  a m p l i f i c a d o r  

a f r e c u e n c i a s  más b a j a s  que l a  de r e s o n a n c i a  en p a r a l e l o  p r e ­

se n t a n e o  un c i r c u i t o  de c a r g a  de impedancia  más c o n s t a n t e  

para  e l  tubo 33 cuando l a  impedancia  d e l  condensador 83 r e ­

s u l t a  muy g ra n d e .  La c r e s t a  de r e s o n a n c i a  de e s t e  c i r c u i ­

t o  cuando se  s i n t o n i z a  e s t á  dada,  con p r e f e r e n c i a ,  p or  t a n ­

t o ,  en l a  p o r c i ó n  s u p e r i o r  de l a  banda de f r e c u e n c i a s  i n f e -
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r i e r e s ,  que pueda i n c l u i r  l o s  c a n a l e s  de t e l e v i s i ó n  2 a 6 ,  

p o r  e je m p lo .

A causa  d e l  e f e c t o  de auto-tra.nsform.ador de l a  

p l a c a  51 que e s t á  d e r i v a d a  en e l  i n d u c t o r  8 5 ,  e l  p o t e n c i a l  

da s e ñ a l e s  de p l a c a  es menor de l o  que de o t r o  modo p o d r í a  

o b t e n e r s e  con una e n trad a  c a t ó d i c a  r e s o n a n t e  en p a r a l e l o  p a ­

r a  l a  sección. 35 d e l  a m p l i f i c a d o r  e x c i t a d a .  3 s t e  e f e c t o  es 

más p e r c e p t i b l e  a r e s o n a n c i a ,  porque a f r e c u e n c i a s  menores 

e l  i n d u c t o r  50  r e s u l t a  d e s p r e c i a b l e .  Es e v i d e n t e ,  por  t a n ­

t o ,  que para  e l  fu n c io n a m i e n t o  o b a j a  f r e c u e n c i a  cuando a l  

t r a y e c t o  de r e t r o a l i m e n t a c i ó n  t i e n e  una gran  im pe d an c ia ,  

a s í  como p a r a  fu n c io n a m i e n t o  a a l t a  f r e c u e n c i a ,  cuando el 

t r a y e c t o  de r e t r o a l i m e n t a c i ó n  t i e n e  una baja impedancia, 
no es n e c e s a r i a  n e u t r a l i z a c i ó n  desde l a  p l a c a  51. a l a  r e j i ­

l l a  32  de l a  s e c c i ó n  da e x c i t a c i ó n  33.  Para  fu n c io n a m ie n ­

t o  a a l t a  f r e c u e n c i a  e l  i n d u c t o r  50 y e l  condensador  83 r e ­

so n a n te s  en s e r i e ,  c r e a n  un p o t e n c i a l  de s e ñ a l  mucho menor 

que e l  u s u a l  a t r a v é s  de l a  impedancia de s e ñ a l  á n o d o - t i e r r a  

y  p or  c o n s i g u i e n t e  no se  r e q u i e r a  n e u t r a l i z a c i ó n  i n c l u s o  

aunque l a  cap ac id ad  i n t e r l e c t r ó d i c a  p l a c a - r e j i l l a  d e l  am­

p l i f i c a d o r  de e x c i t a c i ó n  33 r e s u l t e  una im pedancia  mucho 

menor p a r a  l a s  f r e c u e n c i a s  de s e ñ a l .

S i  fuera,  d e s e e b l ^  <a&ar t r a y e c t o s  separado s  de 

c o r r i e n t e  c o n t i n u a  p a ra  e l  a m p l i f i c a d o r  de e x c i t a c i ó n  33 y 

e l  a m p l i f i c a d o r  e x c i t a d o  35 * puede d i s p o n e r s e  un c i r c u i t o  

como e l  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  6 .  En e s t a  r e a l i z a c i ó n ,  

e l  a m p l i f i c a d o r  de e x c i t a c i ó n  33 no p r e c i s a  e s t a r  e q u i l i -

17



í

*

10

15

20

25

MALA REP3ODUCCÍ0N 
POR DEFECTO DEL OM6MNAL

202806
brado con e l  a m p l i f i c a d o r  e x c i t a d o  35,  en cnanto  a l a s  impe- 

Q ancias  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a ,  o c a í d a  de t e n s i ó n  a t r a v é s  

de cada t u b o .  Por c o n s i g u i e n t e ,  puede u s a r s e  un a m p l i f i c a ­

dor  p o n t ó d i c o  s í  se  d e s e a .  Sn g e n e r a l ,  e l  i n v e n t o  no p r e c i ­

sa  l i m i t a r s e  a t r i o d o s ,  s i  no son i m p o r t a n t e s  l a s  v e n t a j a s  

de un m ejor  fu n c io n a m i e n t o  s e ñ a l : r u i d o .

3 1  c i r c u i t o  de a c o p lo  r e s o n a n t e  en s e r i e  5 0  y  

8 3  fu n c io n a  en una forma s i m i l a r  a l a s  a n te s  d e s c r i t a s .  Co­

mo en l u  f i g u r a  5 , e l  i n d u c t o r  87  puede h a c e r s e  r e s o n a r  en 

p a r a l e l o  con e l  condensador  83 p ara  s e ñ a l a s  de f r e c u e n c i a  

menor p a r a  dar  una a m p l i f i c a c i ó n  incrementada  so b re  una g a­

ma da f r e c u e n c i a s  más e x t e n d i d a .

La f i g u r a  7 es un c i r c u i t o  e q u i v a l e n t e  que i l u s ­

t r a  e l  c i r c u i t o  de a c o p l o  e n t r e  una f u e n t e  de e x c i t a c i ó n  33 '  

y e l  paso  a m p l i f i c a d o r  35  da e n trad a  r e j i l l a  p u e s t a  a t i e r r a -  

c á t o d o .  31  a c o p la m ie n t o  e s t á  c o n s t i t u i d o  por  l a  i n d u c t a n -  

c i a  50 y  e l  condensador  8 3 ' .  3 1 co ndensador 8 3 '  pueda con­

s i d e r a r s e  l a  ca p a c id a d  combinada de l a  ca p a c id a d  f i j a ,  i n -  

t e r e l e c t r ó d i c a  y da d i s p e r s i ó n  e n t r e  e l  cá todo  52  y  t i e r r a .

La r e s i s t e n c i a  $1  s e  c o n s i d e r a  l a  im pedancia  i n t e r n a  d e l  t u ­

bo de e n trad a  u o t r a  f u e n t e  de e x c i t a c i ó n  3 3 ' .  La r e s i s t e n ­

c i a  $2 s i r v e  de e jem plo  de l a  r e s i s t e n c i a  de e n t r a d a  d a l  t u ­

bo a m p l i f i c a d o r  3 5 - 3 s t a  r e s i s t e n c i a  de e n tr a d a  es l o  b a s ­

t a n t e  b a j a  p a r a  dar un c i r c u i t o  de co p lam ie n to  de am plia  ban­

da de paso que t r a b a j a  de un modo completamente  s a t i s f a c t o ­

r i o  a t r a v é s  de l a  gama de f r e c u e n c i a s  de aproximadamente 

173  a 220 m e g a c i c l o s  c u b i e r t a  ahora por  l o s  c a n a l e s  da t e l e -
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v i s i ó n  7 a 1 3 ,  cuando e l  i n d u c t o r  50 es de unos 0 ,1 5  m i c r o -  

h e n r i o s  y e l  condensador 03'  as dá aproximadámente 5 m i c r o -

m i c r o f a r a d i o s .

Los a m p l i f i c a d o r e s  c o n e c ta d o s  en s e r i a  que t i e ­

nen s o l o  p o l a r i z a c i ó n  de e s c a p e  de r e j i l l a  p a r a  e l  segundo 

a m p l i f i c a d o r  p r e s e n t a n  un problema p a r a  d a r  l a  d esea d a  ca­

r a c t e r í s t i c a  t e n s i ó n  de r e j i l l a  c o n t r a  c o r r i e n t e  de p l a c a  

cuando s e  a p l i c a  a l a  r e j i l l a  d e l  p r im er  a m p l i f i c a d o r  una 

p o l a r i z a c i ó n  de c o n t r o l  t a l  como l a  s u m in i s t r a d a  p o r  un s i s ­

tema de C .A . A .  La t e n s i ó n  an ó d ic a  d e l  p r i m e r - t u b o  a m p l i f i ­

cad o r  es una f u n c i ó n  de l a  r e l a c i ó n  de l a s  r e s i s t e n c i a s  de 

p l a c a ,  r ^  y  r  g da l ^ s  dos t u b o s ,  y a  que r ^  ( r e s i s t e n c i a  

de p l a c a  d e l  p r im er  tubo)  aumentará a medida que e s  a p l i c a ­

da p o l a r i z a c i ó n  a l a  pr im ara  r e j i l l a ,  a l  paso que r^^ P e r ­

manece s u s t a n c i a l m e n t e  c o n s t a n t e ,  l a  t e n s i ó n  a n ó d ic a  d e l  

pr im er  tu b o  s u b i r á .  E s t a  t e n s i ó n  a n ó d ic a  c r e c i e n t e  t i e n ­

da a mantener una c o r r i e n t e  an ód ic a  a p r e c i a b l e  p a r a  v a l o ­

r e s  fra n c am e n te  e l e v a d o s  de  p o l a r i z a c i ó n  de r e j i l l a ,  l o  c u a l  

da como r e s u l t a d o  una remota c a r a c t e r í s t i c a  de s u p r e s i ó n  t a l

como l a  mostrada por  l a  c u rv a  A de l a  f i g u r a  8.  Gomo a n t e s  

s e  ha mencionado, pueden e n c o n t r a r s e  d i f i c u l t a d a s  p a ra  dar 

una p o l a r i z a c i ó n  s u f i c i e n t e  desde e l  s i s t e m a  de C . A . A .  pa­

r a  e l  ap rop iad o  f u n c i o n a m i e n t o .  A s í ,  una c a r a c t e r í s t i c a  

sami-remota  r e p r e s e n t a d a  por  l a  c u r v a  C s e r í a  en g e n e r a l  

más d e s e a b l e ,  p a r t i c u l a r m e n t e  en a m p l i f i c a d o r e s  de r a d i o ­

f r e c u e n c i a .

Por  c o n s i g u i e n t e ,  en l a  f i g u r a  9 , se  r e p r a s a n -
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t a  esquem áticamente  un c i r c u i t o  p a ra  d a r  c a r a c t e r í s t i c a s  de

s u p r e s i ó n  remotas  m o d i f i c a d a s ,  t a l e s  como se  muestran en l a  

c u r v a  0,  para  un p a r  de tubos  c o n e c ta d o s  en s e r i e  que t i e ­

nen un t r a y e c t o  a n o d ic o  común. En e s t e  c i r c u i t o ,  l a  p o l a ­

r i z a c i ó n  para  l a  r e j i l l a  54 ó e l  a m p l i f i c a d o r  e x c i t a d o  35 

v i e n e  dada desde un d i v i s o r  de t e n s i ó n  97 c o n e c ta d o  desda 

e l  t e r m i n a l  -t-B 7 1  a t i e r r a .  La t e n s i ó n  p r o p o r c io n a d a  en 

l a  toma $8 es en e s e n c i a  l a  mitad de l a  t e n s i ó n  de a l im e n ­

t a c i ó n  -t-B, t a l  como l a  p r o p o r c i o n a d a  en e l  ánodo 5 1  d e l  

a m p l i f i c a d o r  de e x c i t a c i ó n  3 3  cuando e s t á n  e q u i l i b r a d a s  l a s  

im pedancias  de l o s  t u b o s .  Conectado desde la^oma 98 a l a  

co n exió n  común de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  e n t r e  l o s  dos tu b os  

33  y 3 5 , h a y  o t r o  d i v i s o r  de t e n s i ó n  que comprende l a s  dos 

r e s i s t e n c i a s  93 y  6 0 . Toda l a  red de d i v i s i ó n  de t e n s i ó n  

i n c l u y e  e l  t r a y e c t o  de d e s c a r g a  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  d a l  

tu bo de e x c i t a c i ó n  33  y  l a  r e s i s t e n c i a  6 0  de e sc ap e  de r e ­

j i l l a ,  con l o  c u a l  l a s  v a r i a c i o n e s  de l a  c a í d a  de t e n s i ó n  

a t r a v é s  d e l  tubo 33 son e f i c a c e s  p a r a  d e te rm in a r  una d i -

de p o l a r i z a c i ó n  c e  c o r r i e n t e  c o n t i n u a  so b re  l a  r e ­

j i l l a  5 4  d e l  tu bo e x c i t a d o  33.  Las v a r i a c i o n e s  de l a  c a í ­

da de t e n s i ó n  como l a s  e x i s t e n c i a s  en e l  tu b o  e x c i t a d o r  33 

s a r á n  con e l l o  e f i c a c e s  en e l  tubcy&xcitado 35 para  d a r  c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de s u p r e s i ó n  m o d i f i c a d a s . E s t o  as causado 

porque l a  p o l a r i z a c i ó n  en e l  tu bo e x c i t a d o  35 aumenta a u t o ­

máticamente  a medida que aumenta l a  p o l a r i z a c i ó n  s o b r e  a l

tu bo e x c i t a d o r  33,  en una p r o p o r c i ó n  d eterm in ada  p o r  l a  

f u e n t e  de p o t e n c i a l  p o s i t i v o  y l a  r e l a c i ó n  de l a  p a r t e  de
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1. r.d divisor, d. tensión ..motad, entre 1. rejilla y ^  
cátodo del tubo excitado 35 co, 1. ..id. de teneión . tr,-
ves  d e l  t r a y e c t o  de d e s c a r g a  d e l  tub o  e x c i t a d o r  33.

La r e s i s t e n c i a  93 es muy grande en comparación

con l a  r e s i s t e n c i a  6 0 , por  e jem plo ,  d e l  orden de 10  megoh-

mios a 5 0 0 . 0 0 0  ohmios.  Por conc-ir-n-iairt-t. . , ^n, . , i^ uiante ,  habra  un p o t e n c i a l

en l a  r e j i l l a  5 4  de aproximadamente c e r o  cuando l . s  tubos 

3 3  y  3 5  t i e n e n  ambos l a  misma itnpedancia i n t e r n a  y  e s t á n  equi- 

l i b r a d o s  en e l  fu n c io n a m i e n t o .  S i n  embargo,  cuando l a  t e n ­

s i ó n  de c o n t r o l  a u to m á t ico  de l a  a m p l i f i c a c i ó n  en e l  t e r m i ­

n a l  4 2  (o d e s e q u i l i b r i o  i n i c i a l  de l o s  tu b o s)  cambia l a  im- 

p e d a n c i a  d e l  tubo de e x c i t a c i ó n  33 con r e s p e c t o  a l a  d a l  t u ­

bo e x c i t a d o  3 5 ,  o c u r r i r á  una d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  e n t r e  

l o s  puntos  99  y 5 8 . La p a r t e  de e s t e  p o t e n c i a l  que a p a r e ­

ce a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  60 p r o p o r c i o n a r á  p o l a r i z a c i ó n  

en l a  r e j i l l a  5 4  de l a  p o l a r i d a d  apropiada p ara  h a c e r  que l a

impedancia d e l  tu bo excitado^ 35 se  aproxime a l a  d a l  tubo 

e x c i t a d o r  33.

3sta c i r c u i t o ,  por  c o n s i g u i e n t e ,  mantiene la 
t e n s i ó n  anÓdíca de l a  p r im era  s e c c i ó n  más aproximadamente 
c o n s t a n t e  s o b r e  a m plias  gamas da c o n t r o l  de l a  a m p l i f i c a c i ó n ,  

y da hecho de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s u p r e s i ó n  remotas modi­

f i c a d a s  d e se a d a s  r e p r e s e n t a d a s  p o r  l a  curva  c da l a  f i g u r a  
8 .

S i  l a  r e s i s t e n c i a  98 f u e r a  c o n s i d e r a b l e m e n t e  

menor en v a l o r ,  l a  t e n s i ó n  anÓdica d e l  p r im e r  tubo se  man­

t e n d r í a  más aproximadamente c o n s t a n t e  y l a  c a r a c t e r í s t i c a
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de s u p r e s i ó n  se  a p r o x i m a r í a  a l a  r e p r e s e n t a d a  en l a  curva  

3  de l a  f i g u r a  8 .  S i n  embargo,  e l  b r u s c o  a p a r t a m i e n t o  de 

l a  l i n e a r i d a d  en l a  r e g i ó n  $5 de e s t a  c u r v a ,  d a r í a  o r i g e n  

a f u e r t e s  componentes de m odulació n t r a n s v e r s a l .  También, 

l a  toma de l a  r e s i s t e n c i a  de p o l a r i z a c i ó n  58,  h a b r í a  de 

a j u s t a r s e  p a ra  cada tubo i n d i v i d u a l  usado en e s t e  c i r c u í -  - 

t o  a f i n  de r e a l i z a r  l a  máxima a m p l i f i c a c i ó n  y e l  m ejor  r e n  

d im ie n t o  s e ñ a l : r u i d o .  Un e le v a d o  v a l o r  de r e s i s t e n c i a  98 

p e r m i t e  una t o l e r a n c i a  c o n s i d e r a b l e  án l a  s i t u a c i ó n  de l a  

toma 58  s i n  d e t e r i o r a r  e l  r e n d im ie n to  a p r a c i a b l e m e n t a .

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  por  t a n t o ,  ha c o o r d i n a ­

do l o s  e lem entos  de l o s  tu b o s  y l a s  c o n e x i o n e s  de c i r c u i ­

t o  de a m p l i f i c a d o r e s  c o n e c ta d o s  en s e r i e  p ara  p r o d u c i r  un 

a m p l i f i c a d o r  r e s u l t a n t e  que t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  de e l e v a ­

da a m p l i f i c a c i ó n  y de buena r e l a c i ó n  s e ñ a l : r u i d o .  Por con­

s i g u i e n t e ,  ha r e s u l t a d o  una combinación de c i r c u i t o s  con 

menores p a r t e s  componentes,  dando, s i n  embargo,  un f u n c i o ­

namiento mejorado en a l  s e v e r o  campo de a m p l i f i c a c i ó n  de 

amplia banda.

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d a  a l a  p r e s e n t a ­

da en l o s  E s ta d o s  Unid os,  e l  4  de A b r i l  de l 9 5 1 ,bajo e l  Núme­

r o  2 1 9 . 2 6 3 ,  s e  acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v i  

g e n t e  E s t a t u t o  Ley sob re  P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .
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N O T A

Los punto s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y nueva que sa  

p r e s e n t a n  p a r a  que sean  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  áe  In v e n c i ó n  

en España, son l o s  s i g u i e n t e s :

1 3 . Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  de banda amplia  

para  a l t a s  f r e c u e n c i a s ,  t a l e s  que l a s  c a p a c i d a d e s  i n t e r e l e c -  

t r ó d i c a s  de tub os  e l e c t r ó n i c o s  r e s u l t e n  i m p o r t a n t e s ,  t e n i e n ­

do d i c h o  c i r c u i t o  un pr im er  tu b o  de e n trad a  p or  r e j i l l a  y 

un segundo tub o  de e n t r a d a  por  c á t o d o ,  cuyos tu b o s  rueden 

e s t a r  en l a  misma a m p o l la ,  e stan d o  l a  r e j i l l a  d e l  segundo 

tu b o  p u e s t a  a t i e r r a  en e s e n c i a  p a ra  p o t e n c i a l e s  de s e ñ a l ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  que e l  a c o p la m i e n t o  p a r a  s e ñ a l e s  d esde  

e l  ánodo d e l  pr im er  tu b o  a l  cátodo d e l  segundo t u b o ,  com­

prenda un c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e  que t i e n e  b a j a  impe- 

d a n c i a  a f r e c u e n c i a  d en tro  de l a  banda de p a s o  d e l  c i r c u i ­

t o  a m p l i f i c a d o r ,  t e n i e n d o  d i c h o  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e  

i n d u c t a n c i a  y  ca p a c id a d  co n e c ta d a s  en s e r i e ,  e s t a n d o  s u  pun-
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to común conectado al caúodo del segundo tubo; consistien­
do dicha capacidad, al menos en parte, en la capaoidad cá­
todo-tierra del segundo tubo, con lo cual es proporcionada 
para al segundo tubo una entrada de gran impedancia.

2 9 . Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  de banda amplia  

según s e  r e i v i n d i c a  en 9 l  punto  1 9 . ,  c a r a c t e r i z a d o  por  que 

l a  p a r t e  i n d u c t i v a  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e  p r o p o r ­

c i o n a  también una co n e x ió n  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  desde e l  

c á t o d o  d e l  segundo tub o  a l  ánodo d e l  p r im er  t u b o ,  con l o  

c u a l  d ic h o s  tu b o s  e s t á n  c o n e c ta d o s  en s e r i e  en cu anto  a sus 

c o r r i e n t e s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a .

39.  Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  de banda am plia  

según se  r e i v i n d i c a  en l o s  pu n to s  i s .  o 2 * . ,  c a r a c t e r i z a ­

do p o r  que l a  p a r t a  i n d u c t i v a  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e ­

r i e  es e l  devanadomenor de un a u t o - t r a n s f o r m a d o r ,  cuyo a r r o ­

l l a m i e n t o  mayor e s t á  a co p lad o  c a p a c i t i v a m e n t e  con un p o t e n ­

c i a l  de r e f e r e n c i a  f i j o  para  l a s  s e ñ a l e s ,  t a l  como t i e r r a .

4 9 . Un c i r c u i t o  a m p l i f i c a d o r  da banda am plia  

según s e  r e i v i n d i c a  en e l  punto 3 ^ . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que 

to d o  e l  devanado de d i c h o  a u t o - t r a n s f o r m a d o r  as r e s o n a n t e  

con l a  impedancia da e n tr a d a  d e l  segundo tu b o  a una f r e c u e n ­

c i a  i n f e r i o r  a l a  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n t e  en s e r i e ,  pero  t o ­

d a v í a  d e n t r o  de l a  am p lia  banda de paso d e l  c i r c u i t o  am pli ­

f i c a d o r .

5 9. Un circuito amplificador de banda amplia 
según se reivindica en el punto is., caracterizado por una 
inductancia adicional conectada entre el ánodo del primer
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tubo y una fuenta da potencial anódico para el mismo, y un 
condensador que acopla dicha inductancia adicional con la 
inductancia de dicho circuito resonante en serie, con lo cual 
las corrientes de descarga electrónica de dichos tubos son 
independientes.

gs. Un circuito amplificador de amplia banda 
según se reivindica en al punto 5 S., caracterizado por que 
al circuito que contiene las inductancias, el condensador, 
y la impedancia de entrada del segundo tubo, as resonante 
a una frecuencia menor que la del primer circuito resonan­
te en serie mencionado, pero todavía dentro de la amplia 
banda de paso del circuito amplificador.

?s. Un circuito amplificador de amplia banáa 
según se reivindica en el punto 23., en el 3** o en el 43., 
caracterizado por una fuenta de potencial da polarización 
controlado conectada con la rejilla del primer tubo con res­
pecto a su cátodo, una fuenta de potencial positivo da apro­
ximadamente la mitad del potencial de alimentación anódico 
del segundo tubo, y conexiones para aplicar una pequeña por­
ción de dicho potencial positivo entre la rejilla y el cá­
todo del segundo tubo como polarización para el mismo, sien­
do la polarización efectiva del segundo tubo automáticamen­
te controlada de este modo de acuerdo con la polarización 
del primer tubo.

83. Un circuito amplificador de amplia banda 
según se reivindica en el punto ?s.caracterizado por que 
las conexiones de polarización para al segundo tubo compren-

í
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den un potenciómetro conectado entre dicha fuente de poten­
cial positivo y un punto en la conexión de corriente con­
tinua entre los dos tubos, estando la rejilla del segundo 
tubo conectada a una toma da dicho potenciómetro.

9 9. Un circuito amplificador de banda amplia 
según se reivindica en el punto 83., caracterizado por que 
la parte de dicho potenciómetro entra la fuente de potencial 
positivo y la toma tiene aproximadamente veinte veces la 
resistencia de la otra parte del potenciómetro, la cual es 
también un escape da rejilla para al segundo tubo.

IOS. Un circuito amplificador de banda amplia.
Tal y cómo se ha descrito eñ la Memoria que an­

tecede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiséis hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid - 3 ABR. 1 9 5 2

P. A.
F' ' burt?

\JPor Poder,
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