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MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante de la
PATENTE DE INVENCION cuyo registro en el de lag Propledad
Industrialvse.solicita en Espafia a nombre de Don Alfons
Zieren,residente en Niedermarsberg (Alemanlg),pori=-—-----
"Procedimiento para lavar y refrigerar gases de tueste y
combustidn,ricos en gnhidrido sulfuroso',

Eg conocldo que gse ohtiene de gases dé tueste y com-
bustidn ricos en S0,santes de su empleo en instslaciones
de contacto y mediante lavado con agua o dcido sulfird o
diluido y refrigeracidn simultanea,polvo ¥ materias en for-
ma de vapor,comb por elemplo,combinaciones de hierro,zine,.
plomo,arsenio,silenio y anhidrido sulférico.Antes de este
tratamiento se lleva a cabo convenlentemente una elimina-
cidn el ectro-estdtica de polvo por gas recalentado,insta-

lgcldén de la que sale el gas con uUna temperatura de por e-

jemplo 400° C. En vez de filtros eléctricos,se emplean tamblenm

clclones para reposar la mayor parte del polvo arrastrado
del horno de tueste,Debldo a una eliminacidn de polvo a ba-
se de gas recalentsdo,no se precisa,para eliminar completa-
mente el polvo,proceder al lavado del gas.

Generalmente se lavg en dos etapas o escalones.El gas
caliente es regado primeramente en una torreta vacla con
dcido sulfﬁrico;el cual es trasegado meaiante intercala~
cidn de refrigeradores en el circulto.Parte de este dci-
do es expulsado constanﬁemente del circulto,con arreélo a
1a cgntidad de anhidrido gul firyco0 absorbido.Aparte de la
pérdida de agua éurante es te proceso,se evapora constante-

mente agua 46l 1Iquido en clrculacidn,el cual efluye con

91 'Sas.
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Para el segundo escaldn o etapa de refrigefacidn y
lavado,se empleg generélmente una torreta con carsa.ﬁen-
tro de esta se condensa principalmente,el agua evapora-
da en la torreta vacfa.Debido a,estb y porque lag canti-
dad principal de amhidrido sulfdrico es.ahsorbida en el
primer escaldn,resulta la concentracidn de 4cldo sul fu-
rico del 1fquido de lavado,muy reducida en el segundo
escaldn.En el circulto dellliquido de lavgdo se encuen-
tran igualmente refrigeradores para reducir el caglor.-

El 1{fquido de lavado necesarioc para la condensscldn de
agua y complemento de agua,pasa al clrculto del primer
escaldn, '

Tenlendo en ocuenta los célculos termo-téonleos para
la determingcidn de las superficles de refrigeracién,eg
conveni ente,debidec a la gran diferencia de temperaturg,
refrigerar el gas en lo méximo pOS;ble en ei primer esca-
lén,de tal manera gue en el s;gundo escaldn resulta sola-
mente y debido a la diferencia de temperatura menos favo-
rable,uné transmisidn de calor mas reducida.Tenlendo en
cuenta estas condleciones,se puede caldular ung superficlé
total de.refrigeracién {nfima.Posr otras parte,son influen-
cigdos los refrigeradores del primer escaldn al trabajar
ocon gagses con polvo y materias similares,ya que se produ-
ce un cleno inevitable,el cual influye sobre el efecto de
los refrigerasiorses.Por 1o‘tanto,se equlipa el primer esca-
1én con aproximadamente 1/3 y el segundo escalém con a-
proximaedamente 2/3 de la superficie total de refrigera~
oidn, o |

 Para-reduclr las dificultades por encenagagdo de los,'
refrigerédores enh el primer escaldn,se intercalan en gl
gircuito de 4cidoj reclpientes de reposo,ﬁara recoger y
eliminar el ocleno,Esta medide unlcamente es de.efeobo du-

rante un periodo de reposs de una hora o mas.La Ilnstala-
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ciones de resiplentes de reposo tan grandes,es conveni en-
te por su coste elevado.Aparte de las contrag-medidas men-
cionadas,son imprescindibles en el primer escaldﬁ los re-
frigeradores-recipientes para desviar el calor,los cuales
gse compohen de recipientes de plomo con serpentines de re-
frigeracidn que facilmente pueden ser limpledosg.Estos re~
frigeradores tlenen desde luego,ia desventaja de que el 4~
cldo fluye a través de los mismos muy despacio,lo cual in-
fluye en la treusmisidn de oalor,époyandose con ello el en~
cenagado.

El encenggado de los refrigéradores es aun mas desfa-
vorable'cuando el gas contiene grandes cantidgdes de tri-
dxido de arsenio.Egte se diluye en el Acido de lavado,se
ecristaliza en los refrigeradores y forma,con las restantes
materias no diluidas,unas cortezas muy duras.Para la eli-
mingeidén de las cortezas,se precisa efectuar un lavado con
s05a. _
| 8e ha podido oconsegulr que gases de tueste y de com=
bustidn,puedan ser lavgdos y refrigerados sin 1aé dificul-
tades anteriormente expuestas,sl en el primer escaldn se
desigte de 1los refrigeradores desl 1fquido de lavado y se
altera el calor apreciable del gas medlante evaporasidn
de agusg oompletamehte en calor latente.Esta posibilidad se
justificg debldo a que la temperatura del gas pueds ser re-
gulada mediante la concentracidn de éoido.en el 1fquido de .
1avado dsl primer escalén.Del 1fquido de lavado se evapora
agua, slempre que el gas mno esté saturado con vapor de 8-
gua.La presidn de Baturacidn depende del contenido de 4~
cido sulfdrico en sl lfquido de lavado,la cual deocae oon
arrsglo al gumento de oconcentracidn, Dshido a ello,se eva=-

pora menos agua del 4eido sulférico concentrado que del

‘diluido.Por lo tanto se refrigera el gas menos. gl el la-

vado se lleva a qabo con §cido sulfirico mas concentrado
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gue con fcido sulfirico mgs diluido.

Fl sigtemg. de trabajo segun el presents invento,desis-

te intenclionadamente sobre las ventajas de la diferencia

‘elevada de temperatura gl refrigerar en el primer ésealdn.

Puro el 1fquido limpio en circulaocidn del segundo escaldn,
permite ol empleo de refrigergdores de efoto mas intensivo,
por lo que se equilibra la necesldad mayor de superficle de

refrigeracidn,

81 se lavan gases con contenido de tridxide de arse-

.-ﬁ1o enn ung torfeta vacfa,por el nuevo procedimiento,se in-

troducird tanto tridxido de‘araenio en el lfquide como lg
capacidgd de dilucidn lo permita,como corresponde a la con=-
céntracldn‘y a la tempera tura del 4c¢ido de lavado.Debido a

que la temperatura del #4cido se mentiene constante en todos

1los puntos del circulto,ns se puede cristalizar en ningun

tridxldo de arsenlo,sino que sale del circuito en formag di-
luida de fcildo expulsado.S1 el gas contiene mas tridxido de
araenio qua el 1fquido de lavado pueds diluir,se condensa
el excéao como mgteria riglda,y pasa al cleno sin formar
cortezas duras.Para évitar una refrigeracidn del 4cido con
toda seguridad,es convenlente aialar'el gparato contra pér-
didas de calor,

Para la obtencidén de tridxido de arsenio,puede ser a-
oclarado el 4cido expulsado o bien parte del mismo en un
ciroul to parcial,diluyen&ose elkmisms y refrigénraﬁdose por
batido.Una vez separado el tridxidec de arseniovohﬁenidc,
vuelve el fcido diluido,slsmpre que sobreﬁase el excedente,
nuevamente al circulto de lavado. ‘

El nuevo sigtema de trabajo ofrece ademds la ventaja
de que POr mantenimiento de una soncentracién alta de 4ci~
do y con ello de altas temperaturas,las absorcidén del anhi=-

drido sulflrico mejora los sistemas hasta ashora conocidos.

Al trabajlar gases cuya procedencia excluye combinaciones
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de aréenio,silenio Yy oloro,puede ser evitada l1a intercgla=-
cidn de lg eliminacidn de niablaa‘por procedimiento eléc-
tro-estdtico.Para el aprovechamlento del dcido expulsado
del circulto,es convenlente igualmente la concentracidn mas
glevada,. |

La resolucidn de que lg refrigeracidn del gas en la
torreta vacfa con gyuda Yniea por congcentragcidn de dcido
en el lfquido 1avado,pu§da ger obtenlda,depende del método
gréfioo sencillo para la determinacidn de la temperatdra
én dependencia de la concentraocidn del 4oido,La concentra-
cidn del 4cido puede ser regulada por la cantidad de agua a-
dioionada al refrigerar y lavaf el  gas,lo cugl depende por
otra pgrta dei grado de humedad que el gas mismo tenga des-
de su punto de procedenclia.El sigulents ejemplo tiene por:
objeto amclarar el método de calculacidn y el sistema de tra-
bajo,segun el presente invento,

En la figura 1 se ha representado la cantidad de calor
apreclable a desvliar para l Nm> de gas oon 6 Vol, =% 505,
20 g HxO ¥ 4 g 303 por cada Nm3 geco a la refrigeraclidn de

400° G a temperaturas entre 150 y 50° C.~ Las lineas trans-

versales representan las cantidades de calor que al evaporar
agug\del doido de lavado resultan latentes del contenido de
H,804 hasta la saturgcién del gas con vgpor de agua.Los Va-
lores caloulsdos de las presiones de vapor y calores de e-
vaporacidn pera agua del dcido sulfdrico,han sido redudidos
con la tonlficacién calorffica de la formacién y dilucidn
del HpS04 al contenido de 503. Las lntersecclones muestran
las temperaturas equilibradas a las cuales es refrigerado
el gas en la topreta vaola,sin que el calor apreclable sea
desviado hacia fuera.lLa Figura 2 muestra las temperaturas
calculadas en dependencias del contenido de 4cido sulfidrico
del 1fquido de lavado.Debido a la transmlsién de calor por

la superficie‘exterior de las torretas que generglmente se
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encuentran dispuestas al alre libre,se esperagn,durante el

D02.4 04 6 _

funcionaml ento, temperaturas mas bajas.

REIVINDICACIONES

15.—Prooédimiento‘para lavar y refrigerar gases de
tuestq Yy oombﬁstidn,ricos en anhidrido sulfuroso,caraacteri-
zado por que en el primer escalén o etapa se altera practi-
camente el contenido total de calor apreclable,mediante e-
vaporadidn de agua,del lfquidp de lgvado en calor latente,
Yy es alterédo nuevamenﬁe en el segundo escaldn o etapa en
calor apreciable,sliendo desviado por superficles de refri-
geracidn.

28,-Procedimlento sezun reivindicacidén primera,carac-
terizado por‘que el 1fguido de lavado en el primer escaldn
o etapa no es refrigérado en el girculto,sino que es man-
tenido g ung temperagtura constante. ' -

38,-Procedimlento éegun reivindicaciones 1 y 2,carac-

terizado por que en el lfquido de lavado del primer esca-

1én o etapa,se mantiene un porcentaje de 4cido sulfdrico

convenlentemente alto.

48,-Procedimiento para lavar y refrigerar gases de tues=-
te y combustidn,ricos en anhidride sulfuroso,

Toedo tal y como queda descrito en lg presente memoria
a la gque se adjuntan dibujlos de grdficos explicativos para
su mejor comprensidn. | '

Madrid 3 de abril de 1,952,

P, A,

NOTA-Se reivindica el derecho de prioridgd de la patente
alemgna sollcitada el 5 de abril de 1951 balo el numero

Z 1817 IVh/12i.
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