
w . y

urna P a te n te  de In v en ció n  - 

por v e in te  añ os en E spañ a, 

a  e/e

Don K a r l  W ernert.

(de n a c io n a lid a d  alem an a).

en

M&lheim-Bnhr. (A lem ania) 

V e i s s e n t a r g e r s t r a s s e ,  2 a .

'.' BOMBA TU BU LAR PARA POZO

ACCIONADA ELECTRICAMENTE 
= : s : s s s ¡ a : ! s t s : = 3 :  — ss — — -

\



1

? 7 %

5

10

35

20

25

E l  in ven to  se  r e f i e r e  a  una bomba tu b u la r  p a r a  po­

zo ac c io n ad a  e lé c tr ic a m e n te  con bomba d i s p u e s t a  d e b a jo  d e l  motor 

y t ie n e  por f i n a l id a d  l a  c r e a c ió n  de una bomba que tam bién  en 

c a j a s  de pose p ro fu n d a s e v i t a  á r b o le s  y ac o p lam ie n to s  l a r g o s  y  

que form a un equipo  de bomba y  motor re la t iv a m e n te  b a ra to #  f á ­

c ilm e n te  a l o j a b l e  en e l  in t e r i o r  de l a  c a j a  d e l  p o so .

A n tes e s t a s  bombas se c o n s t r u ía n  de t a l  modo que 

por encim a de l a  c a j a  d e l poso  se  d isp o n ía  un motor en d i s p o s i ­

c ió n  v e r t i c a l  y en l a  c a j a  d e l rozo  l a  bomba. Ambos e stab a n  u n i­

dos e n tr e  s í  por m edio de un á r b o l  de una lo n g i tu d  de muchos me­

t r o s  frecu en tem en te  según  l a  p ro fu n d id ad  de l a  c a j a  d e l pozo y 

l a  a l t u r a  d e i n iv e l  de l íq u id o  dominante en l a  misma.

L a s  bombas su m erg id as c o n o c id a s , en l a s  que e l  motor 

y l a  bomba se  d esc ien d en  en l a  c a j a  d e l poso como equipo  c e rrad o  

y e s t á n  su sp en d id o s de l a  t u h e r ia  e le v a d o r a , e v ita n  l a  u t i l i z a ­

c ió n  de t a l  c l a s e  de á r b o le s  l a r g o s  con su s  d i f i c u l t a d e s .  L as 

bombas su m erg id as c o n o c id a s , s i n  em bargo, son c a r a s  r e la tiv a m e n ­

t e  y donde no e x i s t e  n e c e s id a d  de p r o te g e r  a l  motor de una inun­

d a c ió n , producen  un g a s t o  p a r a  l a  d i s p o s ic ió n  cómoda y s e n c i l l a  

que no se  j u s t i f i c a  por l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n am ien to .

E l  p re se n te  in v e n to  une l a  m anera sim p le  y cómoda de 

d i s p o s ic ió n  de bombas su m ergid as en l a  c a j a  d e l  p o zo , con una 

e je c u c ió n  d e l equipo de bomba, com puesto de motor y bomba, que 

t ie n e  en cu e n ta  l a s  c o n d ic io n e s  de fu n cion am ien to  y  que e v i t a  

l o s  c o s t e s  e x c e s iv o s  de l a  e je c u c ió n , in n e c e s a r io s  p a r a  e s t o .  j 

Según e l  p re se n te  in v e n to , e l  motor y l a  bomba mues­

t r a n  un á r b o l  común de una lo n g itu d  e sen c ia lm en te  s o lo  d e term i- !
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nada por l a  reu n ió n  de ambos y e s t á n  u n id o s l o s  d o s , con un 

equipam iento d e l  motor conocido  en s í ,  a l  tubo  de manto que s i r ­

ve de t u b e r ía  e le v a d o r a , c o n e c ta d a  a l  c á r t e r  de l a  bomba, por 

medio de una p ie z a  in te rm e d ia  con s a l i d a  h a c ia  l a  c a j a  d e l  pozo . 

Por e s to  se ha c read o  un equipo  de bomba qu e, como l a s  bombas 

su m erg id as c o n o c id a s , puede su sp e n d e rse  de l a  t u b e r í a  e le v a d o ra  

y p o see  una form a c e r r a d a ,  s im é t r ic a  y  e s b e l t a ,  pero, no e s t á  

a la rg a d o  con l a s  d i s p o s ic io n e s  e s p e c i a l e s  en o tr o  c a so  n e c e s a r ia s  

p a r a  l a s  bombas su m erg id as de e s t a  c l a s e  de c o n s tr u c c ió n  p a ra  l a  

p r o te c c ió n  d e l  motor y que p ro tegen  a l  motor an te  l a  p e n e tra c ió n  

de ag u a , que como agua de fu g a s  s a le  a  t r a v é s  d e l paso  d e l  á r b o l  

en e l  la d o  de l a  bomba v u e lto  h a c ia  e l  m otor, p ro p orc io n án d ose  

a  e s t e  ag u a , por l a  s a l i d a  en l a  p ie z a  in te rm e d ia  h a c ia  l a  c a j a  

d e l  pozo , no o b s ta n te  a l  re v e stim ie n to  p or l a  t u b e r í a  e le v a d o r a , 

una p o s ib i l id a d  de ev acu ació n  h a c ia  l a  c a j a  d e l  pozo . La bomba 

de poso segdn  e l  in v e n to , se  c a r a c t e r i z a  a l  lad o  de su  se g u r id a d  

de fu n cion am ien to  por su b a r a t u r a ,  a s í  ccmio por s u  s e n c i l l a  p o s i ­

b i l i d a d  de m on taje  y d esm o n ta je . N aturalm ente que en e l  in v en to  

e l  á r b o l  comán tam bién  puede s e r  de dos p a r t e s ,  s i ,  por e jem p lo , 

e l  co n ju n to  no o b sta n te  a l  m on ta je  re u n id o  se g án  e l  in v e n to , r e ­

s u l t a s e  re la t iv a m e n te  la r g o  y  por e l lo  r e s u l t a s e  d e se a b le  una d i 

v i s ió n  d e l  á r b o l .  E l aco p lam ien to  puede e je c u t a r s e  r í g id o  en t a l  

c a s o ,  s in  e x c lu i r  por e l l o  l a  e je c u c ió n  e l á s t i c a .

P a ra  l a  e stan q u e id ad  d e l  á r b o l  con r e s p e c to  a l  mo­

to r  se  han p r e v is t o  so b re  e l  á r b o l  una c a j a  g i r a t o r i a  s im u ltán e a-  

¡mente con reb o rd e  y en e l  c á r t e r ,  re sp e c tiv a m e n te  en l a  p ie z a  in- 

¡te rm e d ia , una c a j a  f i j a  con r e b o r d e , v u e lto  h a c ia  e l  reb o rd e  de j
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l a  o t r a  c a j a ,  y so o re  e s t e  re b o rd e , a n i l l o s  de goma p a ra  una eom 

p r e s id a  e l á s t i c a  c o n tr a  e l  o tr o  re b o rd e . E sto  o f r e c e  l a  v e n ta ja  

de una buena y d u rad e ra  em paquetadura que no r e q u ie r e  n ingún r e a  

j u s t e .

S i  l a  bomba ha de h a l l a r  empleo como bomba sumer­

g id a ,  en cuyo c a so  e l  motor puede su m e rg irse  tam bién  en e l  H q u i  

do , se  ha p r e v is t o  e n to n c e s , p or una p a r t e  l a  campana de buzo en 

form a de un tubo de co n ex ió n  que ro d e a  l a  bomba y  e l  tubo de a s ­

p ir a c ió n  y por o t r a  p a r t e ,  e n tre  e l  motor y l a  bomba, una cám ara 

de agua form ada por l a  bomba y com unicada con l a  campana de buzo 

con un com presor o g ir ó sc o p o  a s p ir a d o r  com presor de a n i l l o  de 

agua d is p u e s to  en l a  cám ara de agua que se  pone en ac c ió n  perma­

nente por e l  agua de l a  bomba. La ru ed a  d e l  com presor o g i r ó s c o ­

po puede e s t a r  s i tu a d a  de m anera c o n o c id a  so b re  e l  á r b o l  que une 

a í  motor y  a  l a  bomba. Por e l l o  pueden c o n se rv a r  e l  motor y l a  

bomba, con su p e rs ió n  de una un ión  l a r g a  e n tre  e l  motor y  l a  bom­

b a , a s í  como de un á r b o l  de tra n sm is ió n  l a r g o ,  que o rd in ariam en ­

t e  t e n d r ía  que e je c u t a r s e  en dos p a r t e s  con un acop lam ien to  e l á s  

t i c o ,  e l  m ontaje e stan c o  s i n  que s u f r a  por e l l o  l a  se g u r id a d  de 

fu n c io n am ien to  d e l c o n ju n to . Además se  c o n se rv a  l a  e je c u c ió n  sim 

p ie  y  b a r a t a  tam bién  cuando e l  m otor t ie n e  que su m e rg irse  deba­

jo  d e l n iv e l  d e l l íq u id o .  E l  com presor o g ir ó sc o p o  a s p i r a n t e ,  a  

c a u sa  de su  d i s p o s ic ió n  en l a  cám ara de agu a  p ro d u c id a  por l a  

bomba, se  h a l l a  en a c c ió n  c o n sta n te  y  d e s p la z a  con a s p ir a c ió n  

p o s t e r io r  de a i r e  e l  agu a  p ro ced en te  de l a  bomba y d e l  pozo por 

l a  campana de buzo.

En l a  d i s p o s ic ió n  ú ltim am ente m encionada, l a  em

25



5

10

15

30

35

p aq u e ta d u ra  form ada p or l a s  c a j a s  y  i o s  a n i l l o s  de goma e s t á  pr^ 

v i s t a  por encima de l a  cám ara de ag u a  form ada por l a  bomba. En 

e s t e  c a so  t ie n e n  com unicación  con l a  campana de b u z o ,ta n to  1& 

cám ara de agu a  p ro d u c id a  por l a  bomba, como tam bián  e l  e sp a c io  

sep arad o  por encim a de l a  cám ara de agu a  m ediante l a  em paqueta­

d u ra .

En bombas t u b u la r e s  p a ra  pozo con bomba d i s p u e s t a  

d eb a jo  d e l motor se  h a p ro p u esto  y a  e l  p re v e r  una campana de bu ¡ 

zo en form a de un tu b o  de con ex ión  que ro d e a  a  l a  bomba y a l  tu  

bo de a s p i r a c ió n ,  de modo que l a  bomba y a  no se  h a l l a  d eb a jo  de 

l a  campana de buzo y se  suprim e una u n ión  l a r g a  e n tre  e l  motor i 

y l a  bomba a s í  como un á r b o l  de t r a n sm is ió n  la r g o  e n tre  ambos. 

Pero aq u í e x i s t í a  e l  in co n v en ien te  de que no se  t e n ía n  en cuen­

t a  l a s  in e v it a b le  p é r d id a s  de a i r e  de l a  a lm o h a d illa  de a i r e  

que se  h a l l a  en l a  campana de bu zo , de modo que f a s  bombas se -  

gán  l a  p ro p u e sta  m encionada ca re c e n  de la, s u f i c i e n t e  se g u r id a d  

de fu n c io n am ien to . L a s  in s t a l a c io n e s  r e c a r g a d o r a s  de a i r e  d i s ­

p u e s ta s  en l a  s u p e r f i c ie  son  co m p licad as  y ex ig en  in s t a l a c io n e s  

de c o n t r o l  re la t iv a m e n te  c o m p lic a d a s .

O tra s  bombas tu b u la r e s  de pozo c o n o c id a s , con cam 

pana de buzo d i s p u e s t a  e n tre  e l  motor y  l a  bomba, m uestran  un 

com presor en l a  campana de buzo que se pone en fu n c io n e s  porque 

su  in t e r io r  e s  a lcan zad o  por e l n iv e l  d e l  l íq u id o .  E s t e  compre­

so r  se  d e s ig n a  en l a  t é c n ic a  como com presor de a n i l l o  de ag u a .

A l ponerse  en ac c ió n  e l  mismo a s p i r a  a i r e  por una t u b e r í a  de 

e n tra d a  de a i r e  que d e s p la z a  a l  agu a  que se  e n c u e n tra  en l a  cam 

pana de b u zo . Cuando e l  n iv e l  d e l  l iq u id o  ha b a ja d o  de modo que 

¡j quede l i b r e  e l  i n t e r i o r  d e l  co m p reso r, y a  no a c t á a  e l  com presor



s in o  que g i r a  en v a c ío .

E l m ontaje  de un com presor de a n i l l o  de agu a segán  

e s t e  modelo en bombas t u b u la r e s  p a ra  p o so s  con campana de buzo 

c o n s t i t u id a ,  como tubo  de con ex ión  que ro d e a  a  l a  bomba, t e n d r ía  

como c o n se c u e n c ia  que e l  n iv e l  d e l agu a  a s c e n d e r ía  h a s t a  muy 

c e r c a  d e l  motor p a r a  poner en a c c ió n  a l  com presor de a n i l l o  de 

agu a que e n to n c e s , a  c o n se c u e n c ia  de l a  r e d u c id a  alm ohada de a i ­

re  d e la n te  d e l  m otor, e sp e c ia lm en te  en m ayores p ro fu n d id a d e s  de 

in m ersió n , no g a r a n t i z a r í a  una s u f i c i e n t e  p r o te c c ió n  de inunda­

c ió n  p a ra  e l  m otor. Además l a  campana de buso s e r í a  in e f i c a z  co 

mo m edio de p r o te c c ió n  c o n tr a  in u n d ación  d e l mouor, porque e l  

n iv e l  de agu a se  h a l l a r í a  siem pre a  l a  a l t u r a  d e l  com presor de 

a n i l l o  de agu a .

Una v e n t a ja  muy e s p e c i a l  d e l  p r e se n te  in ven to  con­

s i s t e  en que e l  mismo equipo de motar y  bomba pueda u t i l i z a r s e  

p a r a  l a s  más d i s t i n t a s  p ro fu n d id ad e s de in m e rsió n , s ie n d o  p a ra  

e s to  s o lo  n e c e sa r io  c o lo c a r  un tu bo  de co n ex ió n  más la r g o  o más 

c o r to  a l  eq u ip o . S i  e l  m otor no t ie n e  que su m e rg irse  en e l  l í ­

q u id o , puede su p r im ir se  e l  tubo  de co n ex ió n .

l a r a  poder ap rovech ar fá c i lm e n te  l a  v e n t a ja  de l a  

p o s ib i l i d a d  de u t i l i z a c i ó n  p a ra  d i f e r e n t e s  p ro fu n d id a d e s  de in ­

m ersión  y e l  fu n cio n am ien to  so b re  e l  a g u a , se  recom ienda d isp o ­

n er e l  tu bo  de con ex ión  de m anera fá c i lm e n te  desm on tab le  e in ­

te r c a m b ia b le .

P a ra  e s t o  puede c o r r e r s e  e l  tu b o  de co n ex ió n  so b re  

e l  c o n ju n to , c o n s is t e n te  en e l  motor y en l a  bomba, apoyándose 

i c o n tra  un reb o rd e  en e s t e  c o n ju n to , e stan d o  a t r a í d a  c o n tr a  e l
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'reb o rd e  por medio de una b r id a  p r e v i s t a  en e l  tubo  de a s p ir a c ió n *  

E l  c o rr im ie n to  encim a puede e fe c t u a r s e  desde  a r r i b a  o desde aba 

j o .  S i  e l  tu bo  de con ex ión  se  c o rre  encim a desde a r r i b a ,  e l  m is 

mo se  a p l i c a  con su  b r id a  in t e r i o r  so bre  e l  reb o rd e  y  se  com pri 

me sobre  é l  reb ord e  por un s is te m a  de t o r n i l l o s  e s p e c i a l  o por 

e l  tubo d e l manto d e l  m otor.

V entajosam ente e l  tubo de co n ex ió n  e s t á  c e rra d o  y 

en su extrem o l i b r e  c e rra d o  e s t á  p r o v is t o  de una v á lv u la  de r e ­

te n c ió n  que se  ab re  a d e term in ad a  p r e s ió n  en l a  campana de buzo. 

E sto  o f r e c e  l a  v e n t a ja  de que e l  com presor o e l  g ir ó sc o p o  a s p i ­

rad or produce una alm ohada de a i r e  re la t iv a m e n te  comprimido fu e r  

tem ente que tam bién  en e s ta d o  parado  de l a  bomba g a r a n t iz a  que 

se  m antenga una alm ohada de a i r e  p r o te c t o r a  d e l  motor aun con 

p é r d id a s  de a i r e . '

E l  d ib u jo  i l u s t r a  esquem áticam ente en se c c ió n  lo n g i ­

t u d in a l  por l a  m itad  un e jem plo  de e je c u c ió n  d e l in v e n to , s in  l i  

m ita r  e l  mismo a  e s t e  ejem plo  de e je c u c ió n .

E l  m otor e s t á  d esign ad o  con 1 ,  m ie n tra s  que l a  bomba 

t ie n e  e l  s ig n o  de r e f e r e n c i a  8 . Ambos e s tá n  u n id o s e n tre  s í  por 

una p ie z a  in te rm e d ia  con s a l i d a s  4 y t ie n e n  un á r b o l  comán. En 

l a  tu b u la d u ra  de a s p i r a c ió n  9 e s t á  montado e l  tubo a s p ir a d o r  10 . 

La bomba y e l  tubo  a s p ir a d o r  e s t á n  ro d ead o s por e l  tubo de cone­

x ió n  11 que d e ja  e n tre  ambos un e n t r e - h ie r r o  1 8 . En e l  á lt im e  

desem bocan l o s  e sc a p e s  4 . De e s t e  modo form a e l  tubo de conexión! 

l a  campana de buzo. En e l  e sp a c io  de agu a  prod u cid o  p or l a  bom­

b a  e s t á  d isp u e s to  so b re  e l  á r b o l  5 e l  com presor de a n i l l o  de 

agua 6 a l  que conduce l a  t u b e r í a  de a s p i r a c ió n  de a i r e  7 . Por
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encima y  por d eb a jo  d e l  cubo d e l  com presor se  h a p r e v is to  en c a ­

da c a so  una cám ara de com pensación  8 . Ambas cám aras de compensa­

c ió n  e s tá n  u n id a s  e n tre  s i  por un t a l a d r o  13 p a r a le lo  a l  e je .  

Además e s t á  d is p u e s ta  en l a  bomba, en e l  la d o  v u e lto  h a c ia  e l  

m otor, una ru ed a  c e n tr i fu g a d o r a  14 que im pide un p aso  e x c e s iv o  

de agua en e l  e sp a c io  de ag u a , en e l  que se  en cu en tra  e l  compre­

so r  de a n i l l o  de agu a . E l  agua p e n e tra  a  t r a v é s  de l a s  ru p tu ra s  

15 f u e r a  d e l  com presor de a n i l l o  de agu a y l a s  s a l i d a s  4 en e l 

tu bo  de co n ex ió n , expu lsan do  f u e r a  de e á t e  e l  a ir e - a s p ir a d o .

Por encim a d e l  e sp a c io  de agu a  prod u cid o  por l a  

bomba se  ha p r e v is t o  una em paquetadura de á r b o l  que e s t á  form ada 

por l a  c a j a  36 con e l  reb o rd e  25 que g ir a n  sim ultáneam ente con 

e l  á r b o l  5 , y  por l a  c a j a  27 con reb ord e  28 que se  h a l la n  f i j o s  

en l a  p ie z a  in te rm e d ia . Encima d e l  reb ord e  38 e s tá n  d is p u e s to s  

a n i l l o s  de goma 29 que rodean  a l a  c a ja  27 y p or l o s  que l a  c a j a  

37 con su  reb ord e  28 se  a p r i e t a  e lá s t ic a m e n te  c o n tr a  e l  reb ord e  

25 de l a  c a ja  36 . E l  e sp a c io  que se  h a l l a  por encim a de l a  empa­

q u e tad u ra  e s t á  unido por p a so s  SO con l a  campana de buzo form ada 

por e l  tu bo  de co n ex ió n .

E l  tu b o  de con ex ión  11 e s t á  c o r r id o  so b re  l a  p ie z a  

in te rm e d ia  y se  apoya c o n tra  e l  reb o rd e  1 6 . E n tre  e l  reb ord e  y 

e l  tubo de co n ex ió n  se  h a p r e v i s t o  un a n i l l o  de ju n ta  17 .

En e l  tu bo  de a s p i r a c ió n  10 se  h a l l a  una b r id a  18 

en l a  que e s t á  f i j a d a  l a  p ro lo n g a c ió n  19 d e l  tubo  a s p ir a d o r  por 

medio 3e l a  b r id a  30 con p r e v is ió n  de un a n i l l o  de ju n ta  median­

t e  t o r n i l l o s .  La t r i d a  20 s o b r e s a le  so b re  l a  b r id a  18 y empuja 

con su  p a r te  s a l i e n t e  a l  tubo  de co n ex ió n  11 so b re  su  b r id a  in tg
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r i o r  21 c o n tr a  e l  reb o rd e  1 6 . N aturalm ente e l  tu bo  de conexión  

11 tam bién  puede e s t a r  c o r r id o  encim a desde  a r r i b a ,  en lo  que 

m u estra  en su  extremo su p e r io r  una b r id a  i n t e r i o r  que se  apoya 

c o n tr a  e l  reb ord e  16 . E l  tu bo  de manto 24 d e l  motor a p r i e t a  en 

e s t e  c a so  a  l a  b r id a  i n t e r i o r  d e l tu bo  de con ex ión  c o n tr a  e l  r e ­

borde 16 . E l  tubo  de co n ex ió n  11  puede e s t a r  a b ie r to  h a c ia  ab a­

jo  en ton ces s in  b r id a  i n t e r i o r  21 .

S i  se  d e se a  l a  p ro d u cció n  de una so b re p re s ió n  en 

l a  campana de buzo en to n ces se  p rev é  en l a  b r id a  in te r n a  2 1 . que 

c i e r r a  e l  tu bo  de co n e x ió n , una v á lv u la  de r e te n c ió n  22 que se  

ab re  h a c ia  l a  campana de buzo. E n tre  l a  b r id a  in te r n a  21 y l a  

b r id a  18 puede e s t a r  d i s p u e s t a  una ju n ta  2 3 .
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La p r e se n te  p a te n te -d e  in v e n c ió n  comprende l a s  

s ig u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .— Bomba tu b u la r  p a ra  pozo acc io n ad a  e l é c t r i ­

cam ente con bomba d i s p u e s t a  d eb a jo  d e l  m otor, c a r a c t e r iz a d a  

porque m otor y bomba m u estran  un á r b o l  comdn de lo n g itu d  d e te r ­

m inada e se n c ia lm e n te  s o lo  por e l  m on taje  de re u n ió n  de ambos, y 

l o s  d o s , con e l  equ ipam iento  d e l  m otor con ocido  en s í ,  e s t á n  

u n idos con un tubo de m anto, con ectad o  a l  c á r t e r  de la  bomba y 

que s i r v e  de tu b e r ía  e le v a d o ra , por una p ie z a  in te rm e d ia  con 

s a l i d a  a la  c a ja  d e l  p o zo .

u . -  Bomba tu b u la r  para pozo segdn  la  r e iv in d i ­

c a c ió n  1, c a r a c t e r iz a d a  porque p a ra  l a  em paquetadura d e l  á r b o l 

con r e la c ió n  a l  m otor, s e  ha p r e v i s t o  so b re  e l  á r b o l  una c a ja  

con reb ord e  que g i r a  sim ultán eam en te con e l  mismo, y en e l  c á r ­

t e r ,  re sp e c tiv a m e n te  en la  p ie z a  in te rm e d ia , una c a ja  f i j a  con 

re b o rd e  v u e lto  h a c ia  e l  reborde  de l a  o t r a  c a ja  y so b re  aq u e l 

re b o rd e  a n i l l o s  de goma p ara  un a p r i e t e  e l á s t i c o  c o n tra  e l  r e ­

b o rd e .

3 . -  Bomba tu b u la r  p a ra  pozo segán  la  r e iv in d i­

c a c ió n  1, c a r a c t e r iz a d a  porque se  ha p r e v is t o  uno campana de 

buzo en form a da un tubo  de oonexión  que c ircu n d a  a la  bomba y 

a l  tubo de a s p i r a c ió n ,  y e n tre  m otor y bomba un e sp a c io  de agua 

form ado p o r la  bomba y  que se  h a l l a  en com unicación  con l a  cam­

pana de buzo, con un com presor o g ir ó sc o p o  a s p ir a d o r  (com presor 

de a n i l l a  de agua) d is p u e s to  en e l  mismo, que se  l l e v a  a l  a c c io  

nam iento perm anente por e l  agua de la  bomba o e l  agua de fu g a s  

de ia  bomba.
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4 .  — Bomba tu b u la r  p a ra  poso  segán  la  r e iv in d i ­

ca c ió n  3 , c a r a c t e r iz a d a  porque l a  em paquetadura form ada p or 

la s  c a ja s  y lo s  a n i l l o s  do goma e s t á  p r o v i s t a  p o r encima d e l  

e s p a c io  de agua p ro d u cid o  p or la  bomba.

5 .  — Bomba tu b u la r  p ara  pozo segán  la  r e iv in d i ­

c a c ió n  4 , c a r a c t e r iz a d a  porque ta n to  e l  e sp a c io  de agua produ­

c id o  por l a  bomba, como e l  e sp a c io  se p ara d o  p o r  la  empaquetadu­

r a  por encima d e l  e sp a c io  de agu a , t ie n e n  com un icación  con la  

campana de buzo.

6 .  — Bomba tu b u la r  p ara  pozo seg án  la  r e iv in d i ­

c a c ió n  3 , c a r a c t e r iz a d a  porque e l  tubo de con ex ión  e s t á  d i s ­

p u e s to  de manera fá c ilm e n te  desm on tab le  e in te r c a m b ia b le .

7 .  -  Bomba tu b u la r  p ara  pozo seg án  l a s  r e iv in d i ­

c a c io n e s  3 y 6, c a r a c te r iz a d a  porque e l  tubo de conexión  e s t á  

c o r r id o  por encima d e l  co n ju n to  c o n s i s t e n t e  en m otor y bomba, 

apoyándose co n tra  un reb o rd e  en ó s te  y e s t á  te n sa d o , p o r  una 

b r id a  p r e v i s t a  en e l  tubo de a s p ir a c ió n  c o n tra  e l  re b o rd e .

S . -  Bomba tu b u la r  p ara  pozo s  -gán l a s  re iv in d l-<  

c a c io n e s  3 y  6 , c a r a c te r iz a d a  porque e l  tubo de con ex ión  e s t á  

c o r r id o  desde a r r ib a  so b r e  e l  co n ju n to  c o n s i s t e n t e  en  m otor y 

bomba y  oon una b r id a  i n t e r i o r  se  apoya en un reb ord e  de e s t e  

oon junto  y e s t á  p ren sad o  con s u  b r id a  i n t e r i o r ,  p o r  e l  tubo de 

manto d e l  m otor o un a to r n i l la m ie n to , c o n tra  e l  re b o rd e .

9 .— Bomba tu b u la r  p ara  pozo segán  üas r e iv in d i ­

c a c io n e s  3 a 8, c a r a c t e r iz a d a  porqu e e l  tubo de con ex ión  e s t á  

o e rra d o , y en su  extrem o l i b r e  o err^ d o  e s t á  p r o v i s t o  de uña v á l ­

v u la  de re te n c ió n  que a determ in ada p r e s ió n  se  ab re  la  campana 

¡ de bu zo .
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1 0 . -  Bono-..: tu b u la r  para pozo segdn  una de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  3 a 9, c a r a c t e r iz a d a  porque p or encima y por 

d e b a jo  d e l  cubo d e l  g ir ó sc o p o  d e l  com presor e s t á  p r e v is t o  en 

ooda c a so  un e s p a d o  compensador de p r e s ió n  y ambos e sp a c io s  

e s t á n  com unicados e n tre  s í  p o r  una p e r fo r a c ió n  d e l  oubo.

1 1 .  — Bomba tu b u la r  para pozo segtln una de la s  

r e iv in d ic a c io n e s  3 a 10, c a r a c te r iz a d a  parque d e n tro  de la  bom­

b a , d e la n te  de la  p ared  se p a ra d o ra  v u e l t a  h a c ia  e l  m otor, e s t á  

p r e v i s t a  una rueda c e n tr i fu g a d o r a .

I B . -  Bomba tu b u la r  p ara  pozo a c c io n a d a  e l é c t r i ­

cam ente.

í^egdn s e  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en la  p re se n te  

memoria d e s c r ip t iv a  y s e  i l u s t r a  con lo s  p lan o s re g la m e n ta r io s  

que a la  misma s e  acompañan.

C onsta la  p re se n te  memoria de oRce h o ja s  f o l i a ­

d as y e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de su s  c a r a s .

M adrid , a J ^ d e  A b r i l  de 195B .
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