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“MUEVO EQUIPO DE JE1BF01IA POR GOHKIENIES PORIADOKAü"

&8¡8¡&&8¡8&ái

La idea a qpe se refiere  la  presenta solicitud  de jé ­
tente de invención, es totalmente nueva, tanto en Repaña 

como en e l extranjero, puesto que ei aparato objeto de és­

ta petición u tiliza  xana sola frecuencia de trabajo en la  
5 transmisión, recepción y puente, en servicio , como e l encía 

vamiento del transmisor y receptor es de base ELECTRONICA
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sin intervención de relés ni demás mecanismos que introducs- 

rian por su inercia, retaraos en las que se perderían par­

te de las pala toas, idea que no lia sido explotada ni conoci­
da con anterioridad a la  fe  olía de la  misma#

B1 objeto propuesto con esta invención consiste en propor­

cionar a l páblico en general un enlace telefónico por corriattes 

portadoras de a lta  frecuencia con uno o varios equipos similares t
sobre un canal de onda Tínica en ambos sentidos ,pudiendo cada

equipo llamar y comunicar con uno cualquiera, de los demás,podiendo 

ser aplicado ventajosamente en las redes de transporte de energía 

en alta  tensión, donde una comunicación segura y rápida entre cen­

trales y subestaciones es v ita l, asi como para las comunicaciones 

telefónicas con los  ferrocarriles eléctricos* En estos casos 

2&s corrientes portadoras utilizan los  conductores de transporte 

de energía para su transmisión, lo  cual evita e l tendido de líneas, 

proporciona una. seguridad que no ofrece la  línea telefónica ordi­

naria y resuelve fácilmente e l problema, de las comunicaciones con 

y entoe trenes en movimiento. J%te equipo es también suceptible de 

ser utilizado en comunicaciones sin h ilo , sobre una frecuencia 
cualquiera entoe las reservadas para estos fines#

B1 principio de la  comuaxcación por corrientes portadoras 

consiste en superponer, sobre una. línea de toansmieiÓn,la corrien­
te portadora de a lta  frecuencia a la  corriente de energía de 

baja frecuencia (50 c ic los  por segundo). I® separación de ambas 

corrientes se hace, lo  miaño a la  emisión que a la  recepción,por 
un condensador de acoplo sintonizado por una induetancia ,

condensador, aislado, para una tensión superior a la  que deberá 
soportar, ofrece una impedancia muy elevada para la  corríante a 

cincuenta c ic los  por segundo, mientras que la  corriente portado­

ra encuentra en é l  una impedancia pequeña, gracias a su frecuencia
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elevada ( de 50 a 130 k ilo c ic los  por segundo). IMa imductanoia 

conectada en serie con e l condensador forma con este un circu ito 
resonante-serie que se sintoniza a la  frecuencia que se desea de­

jar pasar, y de esta manera la  impedancla del circu ito  domina-con­
densador se reauce a la  resistencia pura de loe conductores para 

la  corriente ae esta frecuencia, üna* »self-inducctón*de drenaje, 

conectada entre e l polo de majo potencial del condensador de eco- 
pío y tierra , completa la  separación de las corrientes. *s1a  “se lf- 

inducción" ofrece una impedaacia elevada a la  corriente de alta 

-frecuencia, mientras que la  corriente a cincuenta periodos por

segundo la  atraviesa fácilmente Fig* 1*. U)*
Consiste este equipo en un receptor,destinado a reclu ir  am­

p lifica r  y detectar la  señal emitida por los otros eguipoajía&a 
unidad de alimentación y señales, una unidad de conmutación, que 

permite la  llamada selectiva a los equipos existentes, una unidad 
de eontrol automático de emisión y recepción, una unidad aoduls- 

dora.| una unidaa emisora} una unidad simtonisadora y de acopla­

miento de impedancias; un condensador de acoplo a la  línea de 

transmisión ( á una antena aórea en caso de transmisión *.n h ilo )} 

eventualmente una domina de bloqueo para la linea. Los menciona­

dos elementos figuran en la  Fig. 1» indicados con las letras de 

A á F y (1 ), señalando los números (2 y 5) e l  aparato telefónico

y la  red, respectivamente*
El receptor indicado (A) ae compone desuna lámpara cambiadora 

de frecuencia del tipo 6 K 8 , BGH 5 ,o similares, la  cual puede 

ser reemplazada por dos láafpras separadas, como 6 1 7 Ó 6 B A 7  
y 6 0 5, o similaresI una lámpara amplificadora de frecuencia 

intermedia» del «-P° 6 *  7 , BF 9, o similares, una lámpara detec- 
tora por diodos tipo 6H6,o similares} dos lámparas amplificadoras 

de baja frecuencia montadas en Mpusñpullff * tipo 6 S í  7 » BF 6, o
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similares, m a lámpara supresora de ruidos y detectora diodo, eom- 

binadas o separadas, tipo 6M8 , tídf-2 , o similares cuando combina­

das, o una 6 tíJ-7 , *£ -6, o similares, más un» 6n6, xM-2, o d.mi- 
laxes cuando separadas, una lAopar* doble triodo amplificadora de 

impulsos de llamada tipo 6 a»-7, *00-40,0 similares, o bien dos 
lámparas triodos separadas haciendo la  misma función, tipo 6J5» 

iáB0—3, o similares, una lámpara rectificadora tipo 5H4, ^ 4 ,  o

similares, para re ctifica r  la  alta tensión de alimentación de las 
otras lámparas, los  accesorios necesarios para formar lo s  circuitos

de estas lámparas, que se enumeran en la  descripción del funciona

miento del receptor*
GozELste dicho funcionamiento en lo  siguiente: e l circuito de 

entrada de la  señal de alta frecuencia, recogida en una borna 

(1-X ), está formado por un arrollamiento ( H ) , sintonizado en 
15 serie por e l condensador (0 1) ,  y acoplado inductivamente al arro­

llamiento (I. 2) ,  sintonizado en paralelo por (0 2)* La sintonía 

exacta de ambos arrollamientos a la frecuencia de la  sefial reci­

bida, se hace, bien por variación de la, induetancla de las bobi­

nas moviendo un nácleo de hierro dividido en su interior (variación 

20 de permeabilidad) o bien por variación de la  capacidad de los con­

densadores de sintonía (0 1 y 0 2) .  B1 acoplamiento entre (L 1 y 
jj g¡) puede variarse desplazando una de las bobinas con respec­

to a la  otra. 131 condensador tO 1) está«shuntado*' por una lámpa­

ra de Neón. Bata lámpara de Meán no hace ningón efecto durante la 

25 recepción de señales débiles, sin embargo cuando se reciW * una
señal fuerte a la frecuencia de sintonía del circu ito (0 l ) - (L  1) ,  
como ocurre cuando proviene de una aaisora cercana o de la  emisora 

propia del equipo, la  tenstónude radio-frecuencia es muy elevada 

entre lo s  extremos de (0 1) y la  lámpara, se enciende, üna ves 

30 ionizado e l gas león, la  resistencia entre los extremos de la
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en parte (0 1)* y por consiguiente, desintoniza fuertemente e l 

circuito resonante (O 1— li 1) , impidiendo así» a)—la  aparición en 
los extremos de los  circu itos resonantes de entrada una» señal 

excesiva; b ) -  un drenaje excesivo de corriente a trsvÓB del cir­

cuito resonante de entrada, lo  cual es importante porgue e l c ir­

cuito resonante en serie ofrece una resistencia muy pequeña a las 

corrientes de su frecuencia, y consumiria inútilmente parte de 

la  señal emitida por e l  transmisor propio del equipo*
En e l caso de la  aplicación del equipo a un enlaoe telefónico 

por corrientes portadoras sobre lineas de t ransporte de energía, 

e l  circu ito de entrada puede ser sintonizado a una frecuencia entre

50 y 150 K ilociclos por segundo* La señal recibida se aplica a la 

r e j i l la  de mando de la  lámpara cambiadora de frecuencia (V 1) a 

través del potenciómetro (H 1)* date potenciómetro permite gra­

duar la  cantidad de señal de alta frecuencia aplicada a La r e ji ­

lla*  11 condensador (O 3) desacopla e l circu ito oscilante(.£ 2 -»
O 2) a la  mesa del receptor, de manera que e l extremo in ferior 

de (L 2-0 2) se encuentra puesto a masa bajo e l punto de vista Sb 

la  alta frecuencia* La parte triodo de la lámpara cambiadora de

frecuencia está conectada a un circu ito oscilante constituido ipor

(L 3-0 7-0 9 ). late circu ito puede sintonizarse a una frecuencia 

diferente de la  frecuencia recibida en una cantidad conocida.ia 

señal de este oscilador lo ca l, se inyecta por la r e j i l la  (3)

de la, lámpara cambiadora de frecuencia sobre la  señal recibida. 

La mezcla de estas dos* señales de frecuencia distinta produce

un batido de una tercera frecuencia igual a la  suma o diferencia

de las frecuencias incidentes* El circu ito (L 4-0 12) será sinto­

nizado b»  esta tercera frecuencia (frecuencia intermedia) de ma­

nera que no se recoge más que la señal resultante de la  mezcla #30
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*sta señal es proporcional a la  señal recibida, aunque de fre ­

cuencia d istin ta , -^ste sistema permite bloquear perfectamente 

toda recepción bloqueando e l oscilador loca l cuando sea necesario. 
(¿  4) está acoplada inductivamente á (L 5) ,  que está igualmente 

I  sintonizada a la  frecuencia intermedia por (0 13). ha alimenta­

ción de placa de la lámpara cambiadora de frecu ítela  pasa por un 

f i l t r o  pasa-bajo constituido por (E 9) y (0 11). Bate f i l t r o  de­

ja  pasar la  corriente continua e impide e l paso de las variaciones 

de alta frecuencia causadas por las otras lámparas hasta e l c ir ­

io  cuito (ii 4) - ( 0- 2) a través de la  alimentación conníti* ¿%to se ha­

ce con e l fin  de evitar reacciones eventuales entre los  pasos 

del c ircu ito . l»a señal recogida en (i, 5) se aplica, por un lado 

a masa a través de (O 14) y por otro a la  re jilla , de litando de la  

amplificadora (V 2). El circu ito ( i  6 )-(0  12) sintonizado a la 
15 frecuencia intermedia reooge la  señal amplificada y la  transmite

inductivamente a (L 7 )-(0  19) igualmente sintonizado a la  frecuen­

cia  intermedia, ha señal de frecuencia intermedia aparecida en 

los  extremos de (1 7 )  se desacopla por un lado a masa por (0 22) 

y por otro lado se envia: a )-  a l diodo (1 ) de (V 6) (. o a un diodo 

20 de una lámpara doble diodo separada), rectificando este diodo la

corriente de frecuencia intermedia y demodulándola, has variaciones 

de la  tensión rectificada  producen una señal de audio-freoueneia 

a través de las resistencias de los potenciómetros (E 15 y |t 16), 

la  cual señal es recogida por los cursores y es enviada por un 

25 lado a través de (0 25) a l amplificador de audlo, y por otro

a través de (C 27) al amplificador de impulsos de llamada, b)-por 
e l condensador (0 2X3) al diodo (1) de la doble diodo (Y 3) cuyo 

cátodo y placa están al mismo potencial (negativo con respecto 
a la masa), estando e l cátodo desacoplado a masa por (0 23)* El 

30 efecto de la  señal sobre este oioao es re ctifica r  parte de e lla
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y hacer aparecer tina tensión continua negativa sobre la  placa del 

diodo, la  u tilización  de ésta tensión rectificada  se examinar# 

más adelante. o ) -  fo r  (0 26) hacia e l  diodo de (2) de (V 6)(  o 
de otro separado). 11 cátodo de este diodo se encuentra a

tan potencial positivo de aproximadamente 3 vo ltios  con respecto 

a masa y desacoplado por(0 29)* la  placa del aiodo está a poten­

c ia l de masa a .trwtfs.de (R 30), por consiguiente 5 voltios nega­

tiva con respecto a su cátodo, las señales superiores a 5 voltios

seztfa rectificadas y producirán una calda de tensión negativa en 

loa extremos de 30) .  <*»sta tensión negativa se envía a través

de (E 52) a la  r e j i l la  de control de (Y 2 )é Xa resistencia (E 32} 

constituye con e l condensador de desacoplo (0 14) m  t t lt r o  pasa- 

baja que solo deja pasar la  corriente continua. la  tensión nega­

tiva aplicada a la  r e j i l la  (1) de (Y2) coloca ésta lampara en un

punto de su característica en que la  amplificación disminuye,gr®— 
d a s  a la  pendiente variable de su curva característica. Esto cons­

tituye un control automático de la  sensibilidad del receptar. l e  

tensión de control automático se aplica igualmente a la  r e j i l la  

de control (VI) a travfs de (R 10-fl 3 ). En los  extremos de las 
resistencias (R 15 y R 16), se recoge una tensión negativa produ­

cida por la  portadora rectificada* a través de(R 18) que con 

(0 27) constituye un f i l t r o  pasa-ba¿o, esta tensión negativa se 

aplica a la  r e j i l la  de control (r e j i l la  1) de (Y 6) .  El potencial 
de la  r e j i l la  pantalla (r e j i l la  2} de (Y fa) se regula por e l cur­

sor de (R 29) a un punto que permite la  anulación de la  corriente 

de placa cuando la  tensión negativa se aplica a su r e j i l la  ( l }¿  

Siendo la  corriente de placa de (V 6) nula, no hay calda de ten­
sión sobre (R 27) .EL escape de r e ji l la s  de control de las lámpa­

ras (Y 4 y Y 5) se hace a travos de (R 26 y R 21) en serie «m  
(R 27) ha<ri a un potencial, vecino del de oíos cátodos de (V 4 y Y 5)*30
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ÜBtas lfaparas están entonces en oonalcianes de amplificar la  se- 
aal aplicada a la  r e j i l la  (1 de V 4 ). una fracción de esta seas!

« p l i f i f f ld a  ee recupera en la  placa de (V 4) donde ee encuentra 
desfasado 180« raspeóte a la  seüal incidente, y a través de(0 41), 

e l  divisor de tensión (R 22-41 23) y (0 24) se apiles a la  reBilla 
0-de T 5) oon la  misma amplitud auné» en oposición, « u  la  seBal 

de la  r e j i l la  (1 de V 4) ,  (V 4 y V 5) fundones en «pusb-pnll- o 

contra fase, la  sefiai de audio-ireouenoia procedente de (I  2) es

enviada por las tornas ( i  6 y A 7) Hacia e l circu ito telefónico: 
las tom as (A 6 y A 7)van respectivamente a (O 6 y 0 7) I (0 6) vá 

a  través del contacto C1 A-2 a ) del re lé  (2) a un extremo del 
transformador (T.M.) cuyo extremo va directamente a la  toma
(0 7) .  es e l transformador de micrófono que se encusrfcra

conectado en paralelo sobre la línea telefónica utLliaada.Guando

no hay recepción, la  tensión negativa no se aplica sobre la  re - 

3111a de mana?» (Y 6) ,  y la  corriente circu la  per esta lámpara y 

por la  resistencia (E 27) en cuyos extremos aparece una diferen­

cia  del potencial* este potencial lleva las r e ji l la s  de maxdr de 

(V 4 y 7 5) simultáneamente a una tendí án fuertemente negativa* 

Iodo paso de corriente cesa bruscamente en (V 4 y Y 5) lo  cual im­

pide toda amplificación de estas lámparas* esto es necesario para 

evitar un funcionamiento intempestivo del sistema de control auto­

mático de emisión, como se explicará más adelaate, e l  impulso 
negativo sobre (Y 4 y Y 5) no produce sedal alguna en (I  2) ,pues- 

to  que las tensiones están en fase en las r e ji l la s  y lo s  arro­
llamientos de placa  están en oposición* ¿teto es necesario tam- 

M#a para evitar una serie de oscilaciones entre emisor y recep­

tor* El diodo (2 áe Y 5) ha sido dispuesto de manera a hacer más 

teosco e l  bloqueo de (Y 4 y Y 5) de la manera siguiente* En e l  
momento en que aparece tensión negativa, e l condensador (0 27)30
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se carga negativamente en una fracción corta de segando a tcatféa de 
(H 17)5 en estas oondiclones e l diodo (2 de V 3) cuyo cátodo y placa 

est&n. a l mismo potencial, no hace ningáa efecto* tíuando el potencial 

negativo cesa trasoyente (0 27) tiende a permanecer cargado negati- 

5 vsmente ¿arque su resistencia de descarga (B 18 + E 15 y H 16) es ele­

vada. ¿%to seria perjudicial porque Habiendo cesado e l  bloqueo del 

arranque del transmisor, lo s  ruidos pueden Hacerlo arrancar* *ero 

mediante e l diodo (2 de V 3 ), e l camino de descarga de (0 27) se acorta} 

se descarga en efecto a través del diodo y de(R 17) cuyo váLor es macHo 

10 menor qae e l  de (R 18)* io s  impulsos de llamada se reciben en forma de 
un tono de 800 periodos, las señales de audlo-frecuencla recogidas so­

bre e l potenciómetro (R 15) son enviadas a través de (0 17) y B 34) k®-* 
cia  e l  circuito amplificador selectivo de tono, constituido por e l 

doble triodo (V 7) ( o  dos triodos separados) y sus circu itos. Una p ri- 

15 mera selección se opera por lo s  dos circuitos diferenciadoree (Q 35- 

H 37 y Q 56- $  38) qae Hacen e l  papel de un f i l t r o  pasa-alto y elimi­

nan en gran parte las frecuencias in feriores a 800 periodos por se­

gundo* las señales que llegan a la  r e j i l la  de mando de (V 7),'triodo 

2£( son amplificadas por la  lámpara. larte de la  señal amplificada se 

20 devuelve desde la  placa a la r e j i l la  a través de la  red (0 33-R 35),

(Q 34—R 36, C 35-*  37, 0 36-E 38) ,  la  cual constituye un desfasador. 
Escogiendo convenientemente los  valores de los  componentes de esta 

red se obtiene un desxasaje de 180® para la  frecuencia de 800 periodos- 

segando. Cualquiera otra frecuencia se desfasará en un ángulo diferente 

25 Gomo la  señal tomada de la  placa está desfasada 1802 0011 respecto a la  
gue la  produce en la  r e j i l la ,  estos dos tíesfasajes sucesivos hacen que 

Xa señal de reacción llegue a la  re jix ia  con un desfaeaje de 360®,por 

consiguiente en fase , con la  señal de entrada que se vé así reforzada* 

la  reacción positiva así obtenida es valedera solo para la frecuencia 
de .800 p /s , y aumenta la  amplificación de la  lámpara a esta sola fr e -30
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cuenda* te señal producida por esta lámpara se amplifica a su 

vez por e l -triodo (1# de V 7 ) ,después de esta amplificación,la 

señal envía a. través de (0 39 ),terminal (A 8)»terminal (B S) y 

(S I )  a un f i l t r o  constituido por ( i  1 y O 1) sintonizados a 

800 p/s.B l circu ito (X. 1-0 1 ) ofrece una impedancia. máxima a 
la  frecuencia de 800 p /s ; por lo  tanto, una tensión importante 
aparecerá en sus extremos a esta frecuenola.Bl triodo (2 de Y 7) 

está ligeramente sotorepolarizado a l estar su cátodo a un potencial 

positivo por e l divisor de tensión (R 33-B 39) .Bato coloca la 
lámpara en un punto de amplificación débil para todas las fre ­

cuencias que no producen reacción positiva é impide Que la  
reacción produzca oscilaciones entretenidas en ausencia de señal# 

lodos estos filtra re s  sucesivos del tono de llamada son 

necesarios para evitar que las señales de audio—frecuencia de 

la  palabra 6 ae los ruidos actúen e l re lé  de llamada.
lia alimentación de esta unidad se hace a partir de la  red 

de corriente alterna a 120 V. por un transformador (1 1) Que pro­

porciona (6,3V) para calefacción de las lámparas,(5 V) para cale­

facción de la  rectificadora, 2 x 250 Y. para la  tensión de pla­

ca de las lámparas, ^sta alta tensión es rectificada por la, rec­

tificadora blplaea, Y, cada placa r e c t if ica  una alternancia de la  

corriente alterna, ha corriente rectificada es filtrada  por (0 40, 

L 8 y 0 38) .  la  alimentación puede cortarse por un interruptor 

y un fu sib le . Entre los extremos del fusible se encuentra una 

lámpara león (V 9) . Cuando e l fusible se corta, la  tensión en sus 

extremos sube a 120 V. y la  láapara de león se enciende ináoando 

rápidamente el fusible fundido# (R 46) en serie con (V 9) Umita 

a un valor pequeño la corriente, de (Y 9)#
El receptor contiene en su chasis un instrumento de medida 

que puede conectarse accionando pulsadores sobre los cátodos de30
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todas las lámparas, "asta pulsar e l botín « u  se encuentra Junto 

cada lámpara para oonooer e l valor áe su corriente satánica»m wcbwi.v«. — — *
esto fa c i lita  la  búsqueda de lámparae defectuosas tí otras averias*

lámpara pentodo de potencia (VI) del tipo 6T6, E13 o similares, 
momo detectara de los  impulsos de llamada? Tina 3#^ara pentodo de 

potencia V2, del tipo 6V6,K13 o similares como genpradordodel tono 

de llamada? una lámpara pentodo V3 del tipo 6V6, BL3 o similares 

como temporiaadora del ral* fLL (Chasis "CVj? una lámpara pentodo 

de potencia V4 del tipo 6V6,iS13 o alm iares, como temporizadoras 

del relé  V 3» (Ohasis "C"J? una lámpara rectificadora V5 del tipo 
5B4, Az4 o similares como rectificadora de la  alta tensión de a l i ­

mentación de las lámparas citadas? tan rectificador seco H at puen­

te , para la  alimentación de los electro-imanes de los relós? los 

accesorios necesarios para completar los circu itos de estas lám­
paras como se describirán más adelante. la  acción de la  señal 

de llamada consiste en los siguientes En ausencia de toda señal, 

la  lámpara (V 'l) no deja pasar corriente alguna, parque su r e ji ­

l la  de control se encuentra a un potencial negativo por e l c ir ­

cuito siguientes r e j i l la  1 de (V l ) , bobina ( i  1) ,  resistencia 

(a 15) ,  terminal (B 7) ,  terminal (1 6) y potenciómetro (a 1 )3 1  
ptenclómetro (E l) ,  (chasis "D") pe máte llevar la  r e j i l la  de (V 1)

(ühasis MBW) al potencial negativo deseado*
ha resistencia (S 15) forma con e l condensador (0 2) un 

f i l t r o  paso-bajo que impide que las variaciones rápidas eventua­

les de la  tensión negativa actúen sobre la  r e j i l la  de (Y 1) .
Guando se recibe tono de llamada, una tensión alterna se 

desarrolla en los extremos de (h 1) .  Los c ic lo s  negat ivos se aña­

den a la  tensión continua del mismo signo, pero los  c ic los  positi­

vos se restan de la tensión negativa (V 1) deja pasar corriente a
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cada siiui c ic lo  positiva. la  corriente pulsante asi obuenida. se 

convierte en continua por la  acción de volante del condensador 

(0 3) .  1a  corriente de la lámpara sigue los  impulsos del tono 

de llamada y hace actuar al relé  S (Chasis WBW) .
*% lámpara (V 2) está montada en osciladora de baja fre­

cuencia con el transformador (S l ) .  *1 primario de (I  1) está

sintonizado por (0 5) a la frecuencia de «30 p /s . la  señal toma­

da sobre e l seoundario a través del atenuador (E 3-R 16 y de 0 14)»

se envi a a l terminal (0 4) desde donde sirve para indicar la  ocu­

pación de las lineas y para mandar impulsos de llanada como se 

explicará en e l texto referente a l chasis "o**.
üq. temporizadora (V 3) funciona de la  siguiente forma* su 

r e j i l la  de control se encuentra a un potencial negativo suficien­

te para corear toda corriente anódica. 3?or e l  condensador (0 7) 

que hace el efecto de volante cierto tiempo -dependiente de los 

valores de (o 7 y $  14 )- transcurre antas de que se establezca la 

corriente anódica a l suprimir la teasién negativas en efecto*

(0 7) se descarga de su potencial negativo lentamente a través 

de (R 14). Ja  corriente anódioa de (V 3) actúa sobre e l  re lé

( m ) »
íéa, texaporázadora (V 4) actúa exactamente según el mecanis­

mo pero sobre e l re lé  (TI3 y con constantes de tiempo distinto 

según se explicará en la  descripción del chasis "0*.
l a rectificadora (Y 5) r e c t if ica  las dos alternancias de

la  corriente de alimentación en alta tensión. ^*sta corrí®, te rec­

tificada  se f i l t r a  por (C 12- 1» 2 y 0 13).
JSl rectificador seco R re ctifica  las dos alternancias de 

la  tensión de 60 Y., para la  alimentación de los relés»esta ten­

sión se f i l t r a  por (0 8-1 3 y 0 6) .
ia  alimentación de ía  unidad se hace con corriente alterna
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a 120 V ., a través del transformador ($ 2 )  que proporciona

a ) . -  6»> Y o l., pera calefacción. de las lámparas*

b ) . -  5 * para calefacción de la  rectificadora.

o ) .— 60 " para alimentación de los re lés .

d ) *- 80 " para los  timbres de los teléfonos
*■*1

e )  .~ 2 x 200 Y. pera alimentación en tensiOn de placa

de las lámparas.

uno de lo s  polos de la  alimentación se interrumpe por un 

interraptor y un fusible ^shuntado" por una lámpara íSeán indica­
dora del fa llo  del fu sib le . Unos pulsadores permiten conectar los 

cátodos de las lámparas sobre e l  instrumento de medida del recep­

tor para conocer rápidamente la  corriente catódica de cada una#

Dos condensadores (G 10 y u 11) se han previsto en esta unidad 

para desacoplar a tierra  ambos polos de la red.
ha unidad cíe conmutación anteriormente indicada (0) compren­

de 19 relés electromagnéticos y un selector rotativo de 24 posi­

ciones y dos campos de contactos, para efectuar las conmutaciones 

necesarias para obtener i a ) . -  la  llamada selectiva a uno cualquie­

ra de los cuatro abonados ae un equipo lejano; b }. —l^dlamada a 
otro abonado del mismo equipo a que pertenece el llamante? c)*« 
la  recepción de llamadas procedentes de un equipo lejano# los  
citados re lés son loe  siguientes! Ouatro relés (Ii) (relés de l í ­

nea- accionamiento en dos tiempos con dos arrollamientos) jcontac­

tos! un contacto (x) de oierre,(Be opera en e l primer tiempo), 

un contacto de oierre, un contacto de cierre triple* tres contac­

tos conmutadores f un relé  ( ü )  (timbre) de un arrollamiento ? con­

tactos! un contacto de cierre , cuatro contactos conmutadores? relé 

(GHi") ( f in  de llamada) de un arrollamiento con una espira en cor­

to circu ito a lo  largo del nócleo para evitar su accionamiento con 

aorriente alterna? contactos! un contacto conmutador? un re lé  (M)
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arrollamientos iguales! contactos* un contacto $

de c ierre , dos contactos conmutadores; un relé  (OI) (03*re) te  «n  ̂
errollamiento,-accionamiento en dos tiempos-;contactos* un contacto . 

(x) de cierre , un contacto (x) de apertura, dos contactos de oierre| 
un contacto de apertura, m  contacto conmutador; re lé  (AL) (m x l-  \ 

Har de linea) de un arrollamiento, diferido para soltar por un% ^ 

espira en corto circuito* contactos* dos contactos de apertera, un 
contacto conmutadora re lé  (AEL) (auxiliar de llamada) de un arro- , 

llamiento; contactos* dos contactos de cierre , tres contactos de 
apertura; un re lé  (S) (sensible de llamada) con dos arrollaminíitos 

«n s e r ie ;contactos* un contacto conmutador; un re lé  (OS) (encla-

va^ento del selector) con un arrollamiento y una resistencia; 

contactos* un contacto de apertura; un re lé  (T) (de tono) de un

arrollamiento; cont&ctos* un contacto de cierre , un oantacto de 

apertura, un contacto conmutador;un relé (AM) (auxiliar de micró­

fono) de un arrollamiento, diferido para soldar por una espira 

en corto c ircu ito ; contactos* dos contactos de apertura, un con­

tacto conmutador; un re lé  (12) (temporizador del timbre) dé¿n arro­
llamiento; contactos* un contacto (X) de cierre , cuatro contactos 

de cierre , un contacto de apertura, dos contactos conmutadores; 

un relé (BS) (parada del selector) de un arrollamientofdiferido

para soltar por una espira en corto circuito;contactos* un con­

tacto de cierre, un contacto conmutador; un re lé  (M0) (motor) de 

un arrollamiento, acciona las escobillas del selector; conlactos* 

un contacto de cierre tr ip le , un re lé  (BÚi) (temporizador de lla ­

mada) de un arrollamiento; contactos* un contacto de cierre; un 
re lé  (KS) (reposición) de un arrollamiento, acciona e l trinquete 

de sujeción del selector; contactos* un contacto conmutador.
m  relación con los circuitos correspondientes, se cita  

lo siguiente para su comprensión* cuando se descuelga e l microte-
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léfono de la, extensión, ( l ) , por ejemplo, se completa e l  circuito 

siguiente*(4- ,3 b -4 b- I I ,  1 1-2 b - L 1 ), extensión (1, 2 a -  

1 1) arrollamiento in ferior  (1 1) arrollanlento (Al)*

(Al) opera, (1 1) opera e l primer paso cerrando ( l  c-2 c) y 

completando e l c ircu ito*

( U o - 2  c—1 l )  arrollam±ent>; superior (1 1 , 1 a-2 a-Cl>, 2 c-3 c -  

A l)-*(1  1) opera, e l  segundo tiempo, transfiriendo la  línea tele­

fón ica sobre los arrollamientos de (M).

(1) arrollamiento in ferior  (M, 1 b-2  b-LL,2 a-5  a~l 1) ,  extensión 
(l| 2 b-2  b-1  1 , 1 a-2  a -H ) arrollamiento superior (M).
(M) opera; (Al) no despega durante esta, transferencia por m r e -  

tardo y queda retenido por e l oír cuito (1 , 2 a-2 a-41), arrolla­

miento (A l). Al mismo tiempo la  r e j i l la  (1) de (Y 4-) (Chasis-®-)

se lleva, a potencial de masa por e l circu ito (1 R 1, 4 c-5 o l í ,
\.

4 b-5  b - I I ) ,terminal (0 8) .terminal (B 16- R 9) , r e j i l la  (V 4) .

(Y 4) deja pasar corriente y opeara e l  re ló  (TT) por el circuito* 

(4 )alta tensión, terminal (B 5 ), terminal (C 12) «arrollamient»
( I I ) , terminal (0 2 ), terminal (B 2), placa (Y 4 ) ,—alta tmSLÓn* 
Al operar (T3E) se completan los circu itos fjtgaientes* (4 ), arro- 
lüeaniento A (V$aeis terminal (E 4) , terminal (C 14) 4 b-5 b 

1 1 ). X(+, 5 c-6  c-TT-4 a-5 a -il).term in al(011),terminal (B 12), 
primario (T 1 ), cátodo (Y 2)* 11 tono de llamada arranca r e j i l la  

(Y 1) (chasis -B -), (E 1 ) ,terminal (B 8) , terminal (0 27), (4 a-

5 a - 1 1 ) ,  terminal (26) terminal (D 7- 200 Y)* £a..lámpara (V 1)

(ohasls —B-) se lleva mucho más a llá  del corte para evitar que 

actué sobre e l areló (S ). Si queremos llamar a un equipo le  jai o 

cuyo numero clave es por ejemplo e l (92)» tendremos que marcar 

al nómero 792 (la  primera c ifra  de una llamada a, otro equipo se­

rá siempre e l ntümero 7) .Durante la composición de la  c ifra  7 el 

re ló  M, despegará 7 veces, wada vez cortará la  corriente un cor-
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al re lé  (AL) sin embargo éste no despegará por su re

tardo. Al mismo tiempo se envían impulsos en los  circu itos si-»

guientes*
(4.} 1 a—2 a-My 1 c-2 o-ALL, 1 b-2 b-22) arrollamiento (MOfl  a-2 a- 

ES) .El selector avanzará un paso cada vez que (M) suelte .Además 

(4- 3 a j a H ) arrollamiento (AM, lb-2 b,M, 3b—4b, AIL.) •
(AM) recibe impulsos que lo  mantienen energizádo por su. retardo 

durante la composición de la  c ifra . Al Slnal del siete las esco­

b illa s  del selector se encuentran en la posición siete y se com­

pletan los circuitos* (4, 1-2) selector, arrollan lento (2 ).
Desde la  primera interrupción, del d isco, el tono de llama­

da ha arrancada y se envia por* (I lJ-Ohaele "Bw-  (R 3-R 16, 0 14), 

terminal (B 4)-terminal(C 4} 1-2 GS, 2a-3a 2 ) ,terminal (0 6 ) ,ter­

minales (B3-B5) a las unidades de control automático de emisión 

y al modulador.
(4 , la -2a AM) escobilla  A, posición (7 , R12)* arroll®  len­

to (OS, lc -2 c  AM)¿ El tono pasa a través de(lc-2c M) a causa ae 
la  apertura de(l-2  CSJ que acaba de operar. Al mismo tiempo (4.,la^- 

2a r 3c—4o CL), arrollamiento de (BS, Ib—2b 2» 3b—2b M, 3b—4b 

ALL,). (ES) opera.
^arcamos la  c ifra  g j (M) desprenderá de nuevo nueve veces. 

Esta vez e l selector no se mueve pues su potencial negativo está 

interrumpido en (la-2a-BS). Oeomo e l tono pasaba ahora por ( l c -  

’ 2c M) será cortado en nueve impulsos que actuarán sobre e l se­

lector del equipo lejano. De nuevo e l circu ito (+, 3a-4a 12), 
arrollamiento (Ate* lb-2b tt, 3b -4b ALL). Se energizará (AM) duran­

te la  composición de la c ifra .
Entre ambas c ifra s , la  r e j i l la  (1) de la lámpara 73 (cha­

sis MB") precedentemente cargada a un potencial negativo por e l 

circu ito (2c-3c AM),terminal (C5),terminal (B15, R6, 07) y r e j i l la30
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(V3) .pierde lentamente la  carga acumulada en (C7)» a través de 

(E14) . El cierre de (2c-3o W ) .vuelve a cargar e l condensador a 

cada c ifra  marcada prolongando el tono aproximadamente 5 segan­

do* después de cada c ifr a . Mientras (Mi) permanece energizado,

(ES) recibe impulso® por e l Gir cuito i (4-, la-2a E» lc -2 c  iH<* 

lb-2b 22, lb-2b ES), arrollamiento (ES,Ib-2b 2, 2s-3a ES)¿ Gomo 

tiene retardo para desenerglzarse, permanece operado duran:te los 

impulsos, impidiendo que e l  selector sobrepase la  posición %. Des­

pués de la  tercera cifra  la  llamada se ha completado. Cinco segun­

dos mis tarde, e l  condensador (07)-chasis «BB-  se descarga de su 

potencial negativo a través de (E14- y V3) deja pasar corriente 
a través de (4<) alta tensióh, terminal (B5) .terminal (013), arro­

llamiento (TU.) terminal (02)* terminal(B3} ,  placa (V3), alta 

tensión. (TIL) atrae y completa e l circuito* (4», 1-2 TU., arro­

llamiento (EB). (EE) opera y hace reponer e l selector. Dor sus 

contactos, (EB) se retiene asimismo » (4*, 1 -3 )selector, (2—3 EB) 

arrollamiento (EB)•
i&teda asi retenido hasta, que e l  selector en su posición 

de reposo ha abierto e l circu ito efe «M*e contactos (l-3 )« '»¿ls  
yyi «im tiempo la  apertura del circu ito (1- 2) selector, desenergiza 

e l  re lé  (2 ), e l cual a l abrir (lb-2b 2) desenergiza (ES). Memás 

poob ( 3b -4b 2) ,  se repone e l potencial negativo sobre (07) y la  
r e j i l la  de (V3)-chaBis,'B’' -  lo  cual desenergiza (2U)> y por(la- 

2a 2) ,  la  salida del receptor y la  entrada del modulador se conec­

tan sobre e l circu ito telefén ico.
Si la  ha sido recibida se percibe en e l teléfono

una señal de acuse de llamada que cesa cuando la  estación llama­
da descuelga su teléfono, estableciéndose entonces la  conversa­

ción.Si quiere hacerse otra llamada a otro equipo, e l aparato es­

tá en disposición de hacerla sin más manipulaciones.
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Al colgar e l "teléfono vea terminada la  conversación 

(M) suelta, (AL) igualmente, lo  cual desenergiza e l (1 l)é  % to 

restituye e l potencial negativo a (V4) por e l circuito siguiente: 

arrollamiento superior (M, 1-2 8,3a-*4a Allí, la-2a AL, 3c-4c L 1, 
4b -5b 1L),terminal (C8) , terminal (B-16), condensador (09) y r e j i ­

l la  (V4)» El re lé  (23!) desenergiza, con lo  cual todo vuelve a su 

reposo. Hótese que la  resistencia del arrollamiento superior de 

(M), es menor que la  resistencia de (E2J-ohasis "CH—, por consi­

guiente e l potencial negativo se encuentra íntegro sobre la  re­

j i l l a  de (V4-) • Si otro abonado descuelga e l teléfono mientras la  

extensión (1) está comunicando, su relé de línea no puede operar 

porque su circuito primario está interrumpido en (4c-5o **)■• 

avisarle de esto se envia un tono de ocupación a su extensión:

fono (terminal 04), («2, B8 , 3o-4c l'T, lb -2b L2), es tensión (2 ), 

teléfono, (la-2& L2), arrollamiento in ferior  (L2, 2a-3a M, 4 ).
Si la  extensión (2) es la  que ocupa e l  circuito en primar 

lugar y la  extensión (1) descuelga su teléfono e l  relé  de línea 
(Xi i )  opera de la  manera siguiente t ( I ,  2a—3a Mjarr o l í  atiento -iu- 
fer ior  (L 1| la -2a L 1 ), extensión ( l , l b - 2b I I ,  4b-5b TI,H9) .
(L 1) opera su primer paso, cerrando (le—2c L 1 ): (4, le—2o i  1)' 

arrollamiento superior (L 1, la—2a GL» 2c—3o AL)* te  línea ( l )

queda, en paralelo sobre la  línea (¡2) ,  pudiemdo intervenir en la  

conversación. Por lo  tanto la  extensión (1) está prevista para 

un servicio preferente»
‘“‘a llamada entre abonados del mi amo equipo consiste en lo
1

siguiente: (L2)—por ejemplo— descuelga su te lé fon o :(4 , 4c—5c 

lb-2b L2), extensión (2¿ la -2a 12) ,  arrollamiento in ferior  (L2), 
arrollamiento (AL). (AL) se energfcza totalmente y (^2) en su pri­

mer paso, cerneando (lo-2c L2 4, lc -2 c  12) arrollamiento superior 

(12, la-2a OL* 2c-3c AL) . (L2) opera en segundo tiempo transfi-
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riendo la  extensión sobre (M:4) arrollamiento superior (H, lb -2b

l i ,  2a-5a I»2) .extensión (2) 2b-3b L2, la-2a I¿L), arrollaiento 

superior (M). (M) opera», (Al) no despega dorante la  transferencia 

por ser diferido para soltar y queda retenidos (1, 3a-2a M) arro­
llamiento (AL). Al mismo tiempo la  r e j i l la  de control de (V4> 
-chasis "B"- se lleva a potencial de masa por: (4 El» 4e-5c,12, 

4b-5b LL),terminal (08) terminal (B16¿ R 9 ),r e jilla  (V4)• (V4) 

deja pasar corriente por e l c ircu ito! ^laca (V4),terminal (B2), 

terminal (03), arrollamiento ( I I ) , terminal (015), terminal (B5§ 4A* 

!E.. II)energiza. lambién se completan los  circu itos: (4-) arrolla - 

nrífinto (A)-chasis terminal (B4), terminal (014|4b-5b £2 )3 1

reí#  (A) opera. (4, 5c-6c II ,4 a -5a XiL), terminal (Gil),terminal 

(B13),primario (11 ),cátodo (V2). R e jilla  (1 de VI)-chasis MB"-
-"i

(Rl),terminal (B8),terminal (027 , 4a-5a L2), terminal (026),ter­

minal (D7-20Q Vol#).
^ara llamar a (13) por ejemplo,(12) deberá oomponer e l ná- 

mero (94) y colgar su telefono seguidamente. Ambos timbres, e l 
ie l  ¡ 1 amane* y e l del llamante suenan a la  ves,de jando de sonar 

en cuanto a uno de los dos descuelga e l teléfono. Si e l llamado

descuelga, e l  llamante queda advertido de e llo  por el cese del 

timbre,pudiendo establecerse la  comunicación a l descolgar a su

vez e l teléfono•
Guando (12) compone la  c ifra  (9 , M) despega nueve veces 

y envía impulsos en los  circu itos! (4», la—2a M, 1c—2c A H , Ib—2b 

jES)t arrollamiento (Mo, la-2a EB). El selector arranca. Al mis­

mo tiempo! (1, 3a-4a II) .arrollamiento (AM, lb-2b M,3b-4b ALL). 
(AM) opera y permanece energizado mientras recibe impulsos por 

su retardo.* Guando la  escobilla  (b) llega a la  posición (9 ), el 
c im ito  siguiente se completa* (4»,1-3 selector, 1-2 RE, 3b-4b OI»), 

escobilla (b) contacto (9 ), arrollamiento (0L,E7). A través de
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(R7), e l re lé  (EL) atrae lo  suficiente para oerrar (lo -2c) y abrir 
(3c-4c) evitando así que (Etíj reciba el (4-J a través de* (4-, l s -  

2a M, 3c-4c CIJ, arrollamiento (E3, lb-2b I ,  31-2b M, 4b-3b A H ), 

efectuando una conmutación sin interrupción de corriente del arro­

llamiento de retención de (12: 4, l c - 2c 12) arrollamiento supe­

r io r  (I2 ,lc -2 c  CI,6b-4b L2), Un instante más tarde (AM) despega 

completando e l circuitos (4-, 1-3) selector, (2-1 Re| 2b-lb AM), 

escobilla (b) posición (9 ), arrollamiento (01,lc -2 c  AM, 01) atrae 
completamente y se retiene por* (4* la-2a TI, 2-1 011, lb-2b C l)f 

arrollamiento (01, 5a-4a OI). (12) compondrá entonces la  c ifra  

(4)» durante la composición (AM) se energizará de nuevo evitando

por la  apertura de(la 42a) que la  escobilla  (a) reciba e l (1) mien­

tras no haya llegado a su posición definitiva, (posición 13)* lo

mismo ocurre para la  escobilla  (b) por la  apertura de (lb-2b AM), 
/ (3b-4b OI) estando ya abierto

'para evitar que aotue sobre los arrollamientos conectados a i
posiciones sobre las que pasa sin parar (en este caso arrollamien­

to superior de (14)# Guando las escobillas se encuentran en la 

posición (13) y cuando (AM) despega, un instante después del ú l­

timo impulso mandado por (M), se hacen los circu itos*(4. la-2a AM), 

escobilla  (a) posición (13), arrollamiento (A H ). El re lé  (AH) se 

emergiza. (4. 1- 3)selector, $2-1 Re, 2b-lb AM) , escobilla  (b ),posi­

ción (13) arrollamiento superior (13, l o -2o OI, 6b -4b 12) .  ( I  5) 

energiza y se retiene p or :(4 , l c - 2c 13) arrollamiento superior 

(13, lc-2 c  01, 6b-4b 13). Además al energizarse (A H ): (R6, lb -2b 

A H ), terminal (0 5 ),terminal (B15, R6, c7) y r e j i l la  (Y3). El po­

tencial ( - ) ,  queda puesto sobre la r e j i l la  de (V3) , lo  que impide 
por ahora que (TH) energlce y reponga e l selector. Ahora (12) 

cuelga su teléfono, con lo  que corta la alimentación a l re lé  (M) 

que despega, cortando en (2a-3a) la alimentación de (Al) que des­
pega a su vez completando el. c ir cu ito : ( 4 , la-2a TI, 2-1 OH), arro-
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llamieato (H ,lb -2b  Al, lc-2o Al)* ( n )  atráe y cornada 

tensiones (2 y 5) que están en paralelo sobre e l circuito» ( l ) ,  

arrollamiento de 80 Vol. sobre (T2)-chasis «B"-,terminal (B17), 

terminal (010, 3a-2a BL,5b-2b 12 y 13) .extensiones (2 y 5) ,  tim- 
brea de ambos teléfonos,(2a-3a 12 y 13, 2b-3b 11) arrollamiento 

(011)é Sobre este circuito se superponen dos tensiones una conti­
nua de (+), a 50 Vol. y una alterna de 80 Vol. Gomo loe dos telé­

fonos están colgados, solo sus timbres con sus condensadores en 

serle se encuentran en circu ito , y s ilo  pasa la  componente alter­

na gue acciona los  timbres. El re lé  (OH) no aetóa con esta co­

rriente alterna. Guando e l abonado llamado descuelga su teléfono, 
cierra, e l circuito para la  corriente continuaj e l re lé  (CU) ener­

gías abriendo e l oir cuito de alimentación de (H ) ,  asi como la  

de (CE) en (1-2 CEU»), al mismo tiempo que cierra e l circuito*

(1, lsr.2a TI, 2-3 GüL), arrollamiento (Re). (Re) se energiza l i ­

berando e l  selector que in icia  su reposición (Re) se retiene 

mientras no llegado a la  posición 0 el selector* (1, 1- 3) 

selector, (2-3 Re), arrollamiento (Re). Guando e l selector Hega 
a su posioidn de reposo (1-2-3) selector se abren, y (Re) suelta* 

Ai mismo tiempo, por la  apertura (1-2 Re) durante la  reposición, 

se evita que se mantenga, un potencial (1) en la  escobilla  fb), lo  

que haría energizarse los relés de línea frente a cuyas posiciones 
pasa la  escobilla  a l volver al reposo.

Al desenergizarse (LL), las extensiones (2 y 3) se encuen­

tran conmutadas sobre los arrollamientos de (M), desegergizándose 

(CU ). (Allí) se desenergiza en cuanto no es alimentado por la  
escobilla  (a ) . ( d )  oae cuando le  fa lta  e l (4>) por la  apertura de 

(1-2 C U ). Al operar (M), se energiza (A l), quedando todo en las 

mismas condiciones que cuando descolgó la. primera, vez (L2) ,  salvo 
que además de (L2) se encuentra también (13) en paralelo. Ambas30
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llnena se alimentan ® través de loe  arrollamientos del *«xe \¿} 
y la conversación puede establecerse* lióte se que (CL) ee d ife r i­

do, pero que e l retardo sólo actda para los contactos (X)* Bato 

permite mantener la  alimentación de los relés de línea durante la  

conmutación de (1L) y de (01), primero por* (1, le -2 c  1 2 y % ) 
arrollamiento superior (12 y 13, la_2a 01 3c- 2c A l). Y después 

«mando (Al) ha operado, por: (A, ic-2o U» y 13) ,  arrollamiento 

superior (12 y 13, la-2a 01, 3c-2c A l) . El retardo de (01) se 

obtiene por un condensador y una resistencia en serie , ambos en 
paralelo sobre e l arrollamiento de (01). En el momento de la  

aplicación de la  corriente el arrollamiento, e l condensador sé 

carga a través de la  resistencia a. la tensión de alimentación de 

la  bobina, y cuando la  corriente cesa, (01) sigue alimentándose 

un instante por e l condensador, pero a través de la resistencia , 
la cual solo permite la operación de los  contactos (X).

Guando ambos abonados han colgado sus teléfonos, (M) se 

desenwrgisa, asi como (al) ,  •“'ste áltimo, abriendo(2o-3c) corta 

e l  potencial ( -  a) (12 y ¿3 ) , que despegan a su vez, Estos res­

tablecen e l  circu ito 5 ( - )  , arrollamiento superior (M, 2-1 3,

4a»-3a AH, la-2a A l, 30-40 12. 4b-5b H ) ,  terminal (08), termi­

nal (B16, R9» 09)y r e j i l la  de (V4) * “̂sto corta la  corriente de 
(74), desenergizándoBe (TE) oon lo  que todo queda en reposo.

Volvamos al tiempo en que estén sonando los  timbres. El 

relé  (H ) ha hecho e l  circuito*(~,R3, 6b-5b H ),term inal (08), 

tenjtinal (B16, R9,09) y r e j i l la  (V4) .  (R3) es de un valor elava-

éó, y el potencial negativo oetrga muy lentamente e l  condensador •
\, _

£09)-chasis ttB*-. Al cabo de 25 segundos aproximadamente .  s i  

e l  abonad*# llamado no ha contestado y s i e l llamante no ha hecho 

cesar la  llamada descolgando, la  r e j i l la  de (V4) es suficiente 
negativa para cortar la  corriente de (V4) ydesenerg&zar (E l).
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ü>ate re lé , al despegar abre e l circu ito de alimentación de (LL y 

CI} por su contacto (la-2a H ) .  Al mismo tirapo se cierra e l c ir ­

cuito « (I , HIO, 5 a -6 a H ), terminal (05), terminal (B15»R6,C7), y 

r e j i l la  (1 de V3). (Y3) energiza el re lé  (TLL) cerrando e l c ir -  

5 co itos(4», 2—1 ILL), arrollamiento (Re)* (Re) se energiza y hace 

reponer e l selector» Al despegar (01) e l  cirouito de los  arro­

llamientos superiores (12 y 13) es interrumpido en (le—2c d i ) . 

Iodo queda en reposo.
*̂ a recepción de llamadas procedentes de un equipo lejano»
■7

10 consiste en lo  siguientes Guando e l equipo lejano envía tono

de llamada,, e l re lé  (S) se energiza abriendo e l circuito siguien­

te por la  apertura (1-2 S)# ( - , 2-1 S, 4®-3a¡ AH» 2a -la  AL»

3c-4e 11, 5b-4b LL)» terminal (08), terminal (B16, R9,09) y re­

j i l l a  (1 de V4).
15 La r e j i l la  de (V4) pierde su potencial negativo a través»

(5b-4h II») resistencia (R2, 4)*A1 cabo de 3 segundos la  lámpara 

deja pasar suficiente corriente para accionar los contactos 
(lc -2 c  IT) que cierra e l c ircu itos(4) arrollamiento in ferior (M, 

2o—lo  I I ,  3-2 3 ), arrollamiento superior (M). (M) energiza, in -

20 mediantamente después todoB los otros contactos de (H ) operan» 

(Al) se energizas (4, 2a-3a M), arrollan.!entr (AL)» Seguidamen­

te , cuando e l llamante lejano compone las c ifras correspondien­

tes a l equipo llamado su tono de llamada se interrumpe un námero 

de veces igual a I eb cifras compuestas. El re lé  ( 8) despega tan- 

25 tas beses como se interrumpe e l tono, y (M) sigue estas inte­
rrupciones, mandando impulsos en los circu itos siguientes»(4-, 2a- 

la M, lo—2o ALL, Ib—2b I I ) ,  arrollamiento (Mo, la-2a BS), haden# 

do avanzar e l selector, y (4 » 3a-4a IT ), arrollamiento (AL, lb -  

2b M, 4b-3b ALL) • .tener glzando (AM), que queda retenido por su re­

tardo durante los  impulsos* Suponiendo que e l equipo lejano30
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quiere llamar a la  extensiva (2) del equipo descripto, marcará 

e l  nQ (7) que arranca e l tono de llamada, después e l (9 y e l 5)* 

Durante la  composición del (9) e l selector avanza hacia la  posi­

ción (9) ,  pasando por la  posición (7) sin hacer ningiín efecto, 
porque la escobilla  tiene su potencial (1) cortado en (la~2a ASÍ) 

durante e l movimiento* Guando la. escobilla  se para en la  posición 

(9) ,  el circuito siguiente se c ie rra »(i, 1-3) selector, (2-1 Ee, 

4b-3b C l), escobilla (b ), contacto (9 ), arrollamiento (01, 17)* 

(R7) limita la corriente de manera que sólo los  contactos (JC) se 

operan al principio, la  apertura de(3c-#oJ evita que se energioe 

(ES) cuando un instante después de la  parada del seleotor, (Ató) 

se desenergiza. Cuando (AM), despega se completa, e l  circu ito:

(4, 1—3)seleotor, (2-1 Ee, 2b-lb AM), escobilla  (b ), posición (9) 

arrollamiento (Cl, lc -2 c  AM) . (Gl) se energiza totalmente y queda 

retenido por# (4-, la -2a S I,2-1 CU, lb -2b GL ) ,  arrollamiento 
(Cl, 5a -4a CL). Guando se reciben los impulsos correspondientes 

a xa c ifra  (5, M) vuelve a enviar impulsos en los  mismos c ir ­

cuitos que anteriormente con e l (9 ), energizando (Ató) y habiendo 

avanzar al selector, la  escobilla  (A) pasará por las posiciones 

(12 y 13) antes de llegar a la  (14), pero sin efecto ningino, 
pues e l potencial (4*) de l^escobixla (a) está cortado en (fia-la . 

AM), y e l de la  escobilla  (b) en(lb-2b AM y 3b-4b Gl)* Guando 

(AM) despega al fina l del (5 ), se completan los circu i tosí (4-, 

la-2a AM), escobilla  (a ), contacto (14), arrollamiento (AH)* 

(AH) se energiza, interrumpiendo en (3a-4a AH) el circuito de 

r e j i l la  de (V4) para evitar que ésta reciba potencial negativo 

cuando suelte e l relé  (S ). Por la  apertura de (3b-4b AH) se . 

evita que (Ató) se energioe cuando, al soltar (S ), suelte (Mj, 

Además, la  apertura de (lc-2o AH) evita que e l selector avance 
una posición a l soltar (M). A la  terminación del tono de llamada
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(tí) ee aesenergiza, (II)lo hace también, lo  que provoca la ferfña 

de (AI) por abrirse (2a-3a M). Entonces se cierran los  sigoiettéSí 

circuitos* ( i  , 1-3 ) selector, (2-1 Re,2b-Xb JIM), escobilla (b) 

contacto (14), arrollamiento superior (12, 2a-3a, la-2a ALL, lo -  

2c AL, L2̂  se energiza. Aaemás: (1, ia~2a, IT, 2-&, CLL), arrolla- 

miento (11,1b- 2b AL, la-2a ALL, lc -2 c  AL). (LL) se energiza, y 

permuta la  extensión. (2) de la  manera siguiente* (+) arrollamien­
to de 80 V oltf*, de (*2)-chasis "BM-  terminal (BI7), terminal 

(010, 3a-2a LL, 3b-2b 12) extensión (2, 3a~2a 12, 2b-3b LL) arro­

llamiento (OLL)• ¿atando e l teléfono de (12) colgado, sólo se 

encuentra: en circu ito e l timbre y e l condensador en serie# por lo  

tanto, solo pasa la corriente alterna proporcionada por e l arro­

llamiento de 80 V olts ., de (I2)-oixasia «B»- y e l timbre suena.

Al mismo tiempo que suena el timbre, se emite una» segal para in­

dicar al llamante que su llamada ña surtido efecto. “"ata señal,
é 9

o acuse de llamada., es un tono de 800 K ilo c ic lo s / S . modulado por 

50 C iclos / S* y se produce a l hacerse e l c ircu ito : (4-) arrollamiento 
de ^#5 V olts ., de ('i2 )-cñasisMB , terminal (B19) terminal (09, 6a- 

5a LL), terminal (CU),terminal (115), primario 4ei(!Ej.), eétodó 
de (V2). La componente AL terna de 6 V olts ., en serie con e l cá­

todo de (V2), modula con 50 C iclos/8 . e l tono producido por (V2),

El transmisor se pone en marcha al energizarse e l  re lé  (A) por*

(1) arrollamiento (A), terminal (E4), terminal (C14, 5b-4b 12). 

Cuando (12) contesta, a la  llamada y descuelga su teléfono, cierra 

e l circuito de corriente continua, energizán&ose (CLL). (1-2 CLL) 

abre y suprime el potencial (1) a los arrollamientos de (LL y de 

GL), al mismo tiempo que envía un impulso por* (1 la—2a, 2-5 CLL) 

arrollamiento (Re), energizando (Re) que se retiene por* (1, 1- 5) 

selector, (2-5 Re), arrollamiento (Re), feasta la repoá.clÓn com­
pleta del selector• Durante esta reposición, e l  potencial (4.)

J
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corta a la  escobilla  (b) en (1-M Re) para evitar que 

los relés de la  línea (13 y 14) e l pasar la  escobilla  sobre sos 

respectivos contactos. Al abrir( 1- 2) selector se desenergiza (2) 

conmutándose los circu itos de entrada del modulador y de control 

5 y de salida, del receptor sobre e l "transformador telefónico (2M) . 

la  conversación puede establecerse. Si e l abonado de (12) e l tim­
bre se para y todo vuelve a la normalidad al oabo de 25 segundos 

aproximadamente* por e l circuitos ( - ,  R3 , 6B-5b 1 1 ),terminal 

(08), terminal(Bi6, R9, 09} y r e j i l la  (74) 09) se carga lentamen- 
10 te a través de (R3)que es de valor elevado. Al cabo de 25 segun­

dos la  r e j i l la  de (74) es suficientemente negativa para cortar la 

corriente de re lé  de (5$) que se desenergiza, suprimiéndolo el 

(4) a los  arrollamientos (LL y 01) por(la~2a 22). Al mimó tima- 

pos (4 , El£), 5«w0a 22), terminal (G§),terminal (B15, R6, 0?) y 
15 r e j i l la  (73). (73) lace energizar (211) que envia un impulso a 

(Re)s (4, 2-1 211), arrollamiento (R e).. (Re) repone a l selector 

como ya. se la  giste» Guando el selector llega a su posición de 

reposo la  apertura de (1—2) selector hace desenergizar (2 ), Al 

soltar (2) se cierra e l c ircu itos( - ,  4b-3b 2) terminal (C 5),ter- 

20 minal (B15, R6, 07) y r e j i l la  (73). (211) se desenergiza, AdemSs 

a l soltar (01) se corta e l potencial -a l  arrollamiento superior 

de (12) por la  apertura de (lc -2 c  01) y de (2a-3a 01). iodo q.uéda 
«1 reposo.

** 26 **

25

30
'V.

sí

Bl efecto de una llamada a una tercera estación consiste en 
lo  siguientes 2odo ocurre a l principio como para la  llamada a nues­

tra estación. *ero después de la  primera serle de impulsos, las 

escobillas se encontraran en una posición diferente de la  (9) ,  y 

después de desenergizarse el re lé  (AM), se forma e l circuitos 

(4, 2a-la AM, 3o-4o 01) arrollamiento (ES, lb-2b 2, 3b-2b M, 4b- 
3b A lt ) . (ES) se energiza y se retiene por* (4 , 2&-1& M* lc -2 c  AH,
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lb-2b IT, lb-2b BS), arrollamiento (B3, lb-2b 2, 2a-3a BS).

Como (ES) es diferido para deaenergizarse se mantiene operado du­

rante todas las series de cifras siguientes, impidiendo que el 

selector pase de la  posición en que ha. quedado» al abrirse (la »

2a ES) .Cuando e l tono de llamada cesa (S) se ñesenergiza y (M) 

y (al) le  siguen. Se restituye el -a  la  r e j i l la  de (V4)t  ( - )  arro­

llamiento superior (M̂  2-13, 4a-3a ALE, 2a-la AL, g5e-4c E l ,  4b- 

5b LE), terminal (08), terminal (B16, R9, 09) y r e j i l la  de (74)*
(II) se desenergiza, lo que corta e l (4) a (AM) por la  apertura 

de ( la -2a 22)i$ dá e l (4) a la  r e j i l la  de (73) por (5a -6a 12)* 

(2LL) se energiza, iniciándose la reposición del selector, como 

anteriormente. iodo quena en reposo en cuanto se desenergiza (SEL),

a l desenergizarse (2) por apertura de (1- 2) selector.

El control automático de emisión y recepción (33), está constituido 

15 pors una lámpara triodo (VI) amplificadora de auto-frecuencia, t i ­
po (bC5) ,  (EBG3) o similares} una lámpara doble-triodo (72) ampli­

ficadora simétrica, tipo-(6SK7), (BC04Q), o similares o dos lám­

paras triodcP separadas; -una lámpara doble diodo (73) tipo (6H6) 

o similares}una lámpara rectificadora (74), tipo (5R4), (A24)

20 ó similares) una lámpara doble triodo (75) amplificadora de co­
rriente continua, tipo (608), (E004O), o similares, Ó dos. lámpa­
ras triodos separadas } una lámpara doble triodo (76) detectora 
e inversora de fase tipo (6SH7), (B004O) o similares o dos lám­
paras triodos separadas; y los accesorios necesarios para consti- 

25 tuir d o s  circu itos corresponcdientes de estas lámparas segán se 
indica más adelante.

El fmdonsmiento de esta unidad, consiste en lo siguiente: 

a )- arrancar e l transmisor loca l automáticamente por efecto de 

la palabra, a l mismo tiempo que bloquear e l  receptor durante Xa 
30 emisión, para evitar la  reacción del receptor sobre e l toransmi-
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sor; b)— bloquear e l arranque del transmiBpr durante la  neSepedón

de una señal procedente de otro equipo, lo  cuaL es necesario para 

evitar que arranque e l transmisor por efecto de la  señal recibida, 

lo  que perturbarla, la  reoepeién. Para que e l funoxonisaiento

del conjunto sea corre oto, deben verificarse las condiciones s i­
guientes: a )- e l transmisor debe arrancar rápidamente para no 

perder el principio de las palabras, s i bien,por e l contrario, 

debe prolongar su emisión un instante después de terminadas las 

palabras para evitar interrupciones entre e lla s ; b )-e l receptor 

debe bloquearse una fracción de segundo antes que arranque la 

transmisión, ya que, en efecto , la-recepción de nuestra propia 

emisión bloquearla nuestra emisión, iniciando asá una serie de 

oscilaciones entre transmisor y receptor, por lo  que debe que­

dar bloqueado una fracción de segundo más que la  duración de la 

emisión: o)~ e l transmisor debe bloquearse antes que la  seflal 

recibida, actué para arrancarlo* ‘i'odo esto se obtiene con e l c ir ­

cuito estudiado en el cual e l  empleo de valores adecuados permi­

te la regulación de la.s divex*sas constantes de tiempo, DI arran­

que del transmisor y bloqueo del receptor se efectáa en la  fo r ­

ma siguiente: La señal de conversación procedente de la  línea 

telefónica se encuentra en el terminal (D5). De ahí, a través 

de (01) y e l potenciómetro (R3) que regala lá  sensibilidad de 
la  unidad de control, la  señal se aplica a la  r e j i l la  de mando 

desKLa amplificadora (VI). La señal amplificada se lleva  a tra­

vés de (C4) a la  r e j i l la  del triodo (1 de Y2)• Los cátodos de 

ambos triodos de (V2), están conectados juntos a través de (R8), 
a masa. (E8) tiene» dos fin es : proporciona polarización automá­
tica  a los dos triodos, y exoita la  r e j i l la  del triodo (2) con 
una señal de misma amplitud fue la  de la  r e j i l la  del triodo (1), 
pero de fase opuesta. Los dos tubos trabajante en wpush—pulltt|.
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lia señal que aparece en el secundario de (TI) es aplicada a tra­

vés de (£14) a la r e j i l la  del triodo (1 de V6). asta lámpara tiene
é

su r e j i l la  a un potencial negativo suficiente para bloquear toda 
la  corriente anódica. Guando la  señal de audio-firecuencta apa- 

5 rece, los  c ic los  positivos anulan la  polarización negativa, y pro­

vocan e l paso de corriente a través de (R18) * La tensión nega­

tiva que aparece en esta resistencia se manda a través del diodo 

(1 de V3) ,  terminal (BB), terminal (A2), (E6) a la  r e j i l la  oscila­

dora de (Si) en el receptor, bloqueando la  oscilación e impidiendo 
10 toda recepción* EL condensador (010)-chasis "áw- ,  se ha cargado 

rápidamente con la  tensión dél bloqueo. Parte de la  tendón nega­

tiva tomada por el cursor de (£18}-chasie MD "-, se lleva a tra­

vés del diodo (2) de (V3) a la. r e j i l la  del triodo (2) de (¥6) y 

carga rápidamente (011)* la  corriente anódica de este triodo se 

15 corta totalmente suprimiendo la  tensión negativa, de 5Ü V olts., 
que desde su cátodo iba a través det terminal (D5), terminales 

(E2 y 17); respectivamente a las r e j i l la s  pantallas de la  presra- 

plificadora (VI) del modulador y de la osciladora p iloto  del 

transmisor (VI). Gomo estas dos r e ji l la s  están conectadas a tra- 
20 vés de (R1)-chfesls* 3 a la alta tensión positiva del modula­

dor» se hacen positivas y modulador y transmisor arrancan. Guan­

do la voz cesa, e l triodo (1) de (V6)~chasiBMDn-  deja de condu- 

c ir  y la  calda de tensión, cesa en (E18)* El condensador (CELO) 
-chasis MAn-  se descarga ahora a travéé de (E5), pues la  corrien- 

25 te no puede volver atrás por e l diodo* El condensador (Gil)-cha­

sis  VD"— se descarga a través de (R16), pues no lo  puede hacer
■-* -n

a través del diodo. El tiempo de descarga de estos condensadores 

es ta l que mantienen e l bloqueo del receptor y la  emisión duran­
te e l intervalo entre dos ¡ñateas consecutivas de una conversa- 

30 eiÓn normal* (E16) puede ser regulado de manera al descargar

J
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(C ll) ligeramente antes que (010) en e l chasis "A".

El bloqueo del transmisor ocurre en la  siguiente formas 

Cuando se recibe una portadora en el reoeptor, Tina tensión nega­

tiva aparece en la placa del diodo (1) de (V3)—chasisMA“- . ^sta
•«s

tensión negativa se transmite a través de : (R20), terminal (A3) > 
terminal (D13), (RIO), r e j i l la  del triodo (1) de (V5). La pla­

ca de esta lámpara está directamente acoplada a la  r e j i l la  del 

triodo de (V5). ^stos dos tubos aaplifican corriente continua, 
y en la placa del triodo (2) aparece una tensión negativa sufi­

ciente para anular la  corriente anódica en los dos triodos de 

(V2). En efecto, la  placa del triodo (2) de (Y5) está directa­

mente acoplada a las dos r e ji l la s  de (Yg)» El impulso negativo 

aplicado a estas r e ji l la s  no produce ninguna señal en e l trans­

formador de salida (ffil), porque los primarios están en posición 

y las señales en fase* Esto es necesario para evitar que e l
impulso de bloqueo atrtáe. sobre el arranque del transmisor. La 
señal de audio-frecuencia procedente del receptor no actóa sobre 

(Y2) ya, y no puede arrancar e l transmisor* Al Mismo tiempo, 

la  tensión negativa que aparece en la  placa de (Y5), se aplica 

a través de i terminal (D9), terminal (B3)» a la  r e j i l la  (3 de 
VI)-chasis YE*—. Ésto bloquea e l modulador duran**» la  recepción* 
La alimentación de esta unidad se hace a partir de la  red de co­

rriente alterna a 120 V olts ., por un transformador (22), que 

comprendes un arrollamiento de 5 Volts. , para calefacción de 

la  rectificadora (V4); un arrollamiento de 63 V olts ., para ca­

lefacción de las lámparas; un arrollamiento de 2 x 200 Volts*, 
para alimentación en alta tendóñ de las lámparas* La re c t ifica ­

dora (V4) r e c t if ica  las dos alternancias de esta tensión, que 
se f i l t r a  por (C13-L1-C15) .  Uña resistencia con* tomas (R18) 

sirve de divisara, de tensión para obtener las tensiones necesarias30
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a los electrodos de la  lámpara.

El modulador anteriormente citado sirve para amplificar 

la  señal del micrófono y modular con e lla  la  corriente portadora 

del transmisor, y comprendet una lámpara péntodo (71) tipo (6SK7) 

5 (EF9) o similar®* como preamplifleadora; una lep a ra  pentodo de

potencia (72), tipo (676), (E13) o similares para atacar al pa­

so fin a lf una lámpara pántodo de potencia (73) tipo (676), (EL3) 

o similares para atacar a l paso fin a l} una lámpara pántodo de 

potencia (V4-) tipo (807)» (.E134) o similares, que constituye 

10 pna rama del paso fin a l simétrico} una lámpara pántodo de poten­

cia (75) tipo (807) ,  (EL34) o similares que efeetáa un control 
automático de modulación; dos lámparas rectificadoras en parale­

lo  (77-78) -significadas en una sála en e l  esquema- tipo (§23) 

(5E4) o similares, para, re ctifica r  la  tensión de alimentación}

15 un re lé  (A) de arrollamiento, con un contacto de cierre capas 

para (5ámp. 250 V o lts .,)  para alimentación de la  unidad} los 

accesorios necesarios para formar los circu itos de estos elemen­

tos» como se describirán seguidamente• El funcionamiento de dicho 

modulador consiste: la señal procedente de la  línea telefónica 
20 se tona, en e l terminal (E5) y llega a la r e j i l la  (1 de 71) a tra­

vos de (01) y e l potenciómetro (E2). Orzando la r e j i l la  pantalla 

de (VI) es positiva ( lo  cual ocurre cuando se habla en e l te lá - 

fono), (71) amplifica. La señal amplificada pasa por (05) a la 

r e j i l la  siguiente de (72) y (72) a sgt vez manda la  señal por 

25 (08) y(R16) a la  r e j i l la  del brazo superior del paso fin a l. Al

mismo tiempo» la  señal desarrollada en la  resistencia de polari­
zación (R12) , corada a (V2 y V3),se  encuentra aplicada entre cá­

todo y r e j i l la  de (73). (73) manda a l brazo in ferior del paso
fina l una señal de misma amplitud, pero de fase opuesta a la ee- 

30 ñal recibida por e l tarazo superior. La salida del paso fin a l,
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tomada en el secundarlo de (13), se lleva  e l terminal (E8) , de 

ahí a (E2), y a través de (2,3) y (L4), a las placas del paso 

fina l del transmisor» Además, parte de la  señal de modulación 

pasa a travr.es de (G9)-chasis "Brt-  a l cátodo de la  rectificado- 
ara (V6), Por e l potenciómetro (R24) se escoge para este cátodo 

una tensión positiva . Como las placas de (V6) están a potencial 
de masa ( a través de R26 y jg )  no pasará corriente por e lla s , 
mientras no se haga e l cátodo más negativo que lás placas* Egto 

ocurrirá si la  señal de modulación es demasiado fuerte, y-enton­

ces una tenelín negativa aparece sobre (R3), tardando la  perdien­

te de (VI) y disminuyendo la  amplificación* lia aap liflcaciín  

de ( f l )  se hace autceáticamente una función inversa de la  señal 

a amplificar» cuando más fuerte, menos amplificación, ¿a moda-
■í

laoión de la corriente portadora no sobrepasará asf un límite 

prefijado, evitando sobre-modulación, que produciría distorsión* 

í<a alimentación de la  unidad se hace por la rea de corriente al­

terna a 120 Volts, a través de los transformadores (TI y T2),

(TI) sirve para la calefacción de las lámparas y tiene un arro­

llamiento de (g Volts*) para la  s rectificadoras y otro de 6,3 

V olts,, para las lámparas* (T2) tiene un arrollamiento de 5 Volt», 

para la  lampara de centro! autom#fíuíso y otro de alta torsión 

de 2 x 400 Volts», para la  alimentación en tensión de placa ae 
las lámparas. El circu ito de alimentación está interrumpid o por 

un interruptor y un fu sib le , -“ ste último está shuntado por» una 

lámpara Heón indicadora de fusión* El circu ito primario de (T2) 

está mandado por e l contacto del re lé  (A), mandado a su vez por 
un contacto de cierre de cada relé de línea en el chasis rtGM .Es­

to hace que las lámparas del modulador y del transmisor solo se 
encuentren oon tensión durante las conversaciones * Se han pre­

v isto  pulsadoras para conectar las lámparas sobre e l  instrumento
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¿Le medidas del receptor, pudiéndose oonocer en todo momento el 

estado de cada una de e lla s .
El transmisor a que anteriormente se hizo referencia está 

compuesto por: una lámpara pentodo de potencia (Vi) txpo(6L6) , 

(EL3) o similares, como osciladora p iloto  a. la, frecuencia de la 

onda portadora} dos lámparas pintado de potencia (V2 y V3) ,  tipo 

(807) 0 similares, formando e l patío fin a l simétrico; los acceso­

rios necesarios para formar los  circu itos de estas lámparas se­

gún se indica más adelante*

El funcionamiento de este transmisor consiste en lo  s i­

guientes la  lámpara (VI) está dispuesta para producir una ten­

elín  oscilante de frecuencia determinada par la  sintonía del c ir ­

cuito (11- 04) .  *sta frecuenata puede escogerse variando , bien la  

capacidad de (04), o bien la  inductancia de ( I I ) ,  En reposo, la  
corriente de placa de (VI) es nula, pues su r e j i l la  pantalla se 
encuentra a un potencial negativo (véase la  unidad de control 

automático de emisién y recepción), por consiguiente, ninguna 

oscilación se produce. Guando el abonado habla a l teléfono, el 

potencial negativo de pantalla de (VI) se convierte en positivo, 

la lámpara funciona y la  tensión de alta frecuencia obtenida en 

e l secundario (12) se aplica a las r e ji l la s  del paso fin a l s i­

métrico (push-pull). El paso final, amplifica la  alta frecuencia 

a un valor función de la  señal moduladora» la  corriente portadora 

se transmite hacia la  línea por e l transformador de salida sin- 
toniz-ado (14-15)# El secundario (15) está provisto de tomas 
para permitir un acoplamiento óptimo a la impedancia de la línea 
de transmisión* la "s e lf" (13) constituye con (010) un ñ. ltro 

paso-bajo q,ue impide el paso de las corrientes de a lta  frecuen­

cia  hacia el modulador, dejando pasar las de audio-frecusnela 

y la corriente continua, r e ji l la s  de mando del paso fin a l30



<■

5

10

15

20

25

■"■202679
Lfe CENTIMOS-

se encuentran a "travos de* (R5-R6), (12-)» (R4) , •terminal (3?9 J t 
-teT-m̂ nfti (Da), cursor de (R18j» a un potencial negativo de pola*- 

rizsción  f i j a .  &ob pulsadores (I 1) e (I 2) permiten conectar 
e l miliamperfmetro de medida sobre (VI y V2-V5) ,  para conocer 

e l estado de las lámparas. Este traíasqiisor está representado 

por el dhassis ttí ’rt*
"*> -"i

Latinidad sintonizador a y condensador1 de acoplo está compuesta

por t un transformador de acoplamiento de lmpedanciasj una "Belf" 

de sintonía con tomase un descargados de proteeciÓn»una "self'* 

de drenaje; un interruptor de puesta a tierra . El transformador 

de acoplamiento de impedancias- acopla e l cable de baja impedan— 

oia  a la  línea de alta tensiva para un rendimiento máximo. ^e0 
ws e l f ” de sintonía-, en serie con el condensador de acoplo, for— 

ma con este un circu ito resonante por el que la corriente porta­

dora pasa sin d ificu ltad . El descargador protege las bobinas 

contra -sobre—tensiones con frente de onda brusco que pueden atra­

vesar e l condensador (rayos). La ws e l f " de drenaje tiene una 

fuerte reactancia para la  alta frecuencia, pero deja pasar a 

tierra e l residuo de 50 periodos/s que atraviesa e l condensador 

de aooplo. El interruptor pone directamente e l condensador a 

tierra para los casos en que sea necesario desconectar las bo­

binas. El condensador de acoplo está formado de una p ila  de pe­
queños condensadores en serie( segán la  tensión que deberán so­

portar) , encerrados en tan aislador de cerámica y bañados en acei­

te aislante.
Lo indicado oon la  le tra  (G) en los  dibujos adjuntos, es 

oonocido con e l nombre de regleta de terminales y tiene por fin  

la conexión al equipo de la  tensión de alimentación y de las 

cuatro extensiones telefón icas.
Entre las propiedades notables de este equipo» se puede30
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oitar ei hecho de que la  comunicación en los  dos sentidas- enü- 
si&i y recepción- se hace sohre una misma frecuencia» ¿as ven­

tajas de este equipo de comunicación son evidentes en el caso 

de una explotación a l servicio de un sistema completo de trans­

porte de energía, o de ferrocarriles, puesto que permite la  co­
municación entre iftás de dos equipos sobre la  misma frecuencia» 

%&a -uno de estos equipos puede llamar a, y comunicar con, uno 

cualquiera de los otros equipos existentes sobre su frecuenda* 

Sitaremos igualmente e l control automático de emisión, entera­

mente electrónico y mandado por la  voz» Finalmente, cada equipo 

constituye una centralita automática para cuatro extensiones 

telefónicas de bateria central# â&a una de estas cuatro exten 

siones puede llamar a, y establecer comunicación con, ™  cual­

quiera de las otras tres extensiones del mismo- equipo, o con 

una extensión cualquiera de cualquier otro equipo remoto de la 

red* ¿os esquemas de principio y e l  funcionamiento de 1,0,3 dL ver­

sas unidades de este campo son nuevos y originales y suponen una. 

mejora, al mismo tiempo que una sim plificación con respecto a 

otros sistemas existentes. El funcionamiento de cada urvtflqri ha

sido descrito pea? separado precedentemente» »ada equipo está mon-
*>

■todo en un bastidor metálico en e l interior de un armario tam— 

UiÓn metálico, constituyendo oada unidad un panel vertica l en 

e l interior del armario, salvo le. unidad de sintonía y e l con­
densador de acoplo que se montan a la  intemperie* lo s  pañetes 

verticales están dispuestos de manera que permiten tai acceso fá ­

c i l  a las conexiones interiores. ®ada válvula del equipo lleva 

a su lado un pulsador que permite la  medición rápida de su esta- 
do, lo  que fa c ilita  la  búsqueda de averias eventuales*

*ste aparato de telefonía por ondas portadoras sobre un 

canal Único para dos sentidos de transmisión, aplicable ventajo-
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sámente mi las recles de transporte de energía en alta tensión 

donde una comunicación segura y rápida es v ita l, sirve para su­

primir nuil t i  pies accidentes, tanto en vidas humanas como en ma­

te r ia l, tendido de vías, e t c , por comunicaciones telefónicas 

5 con los ferrocarriles e léctricos» utilizando las corrientes por­

tadoras los oonductores de transporta de energía, para su trans­

misión, lo  cual evita el tendido de líneas y proporciona una se­

guridad que no ofrece la  línea telefónica ordinaria y resuelve 

fácilmente e l problema de las comunicaciones oon y entre trenes 

10 en movimiento, pudiendo ser utilizado en comunicaciones sin h ilos 

sobre una frecuencia cualquiera entre las reservadas para estos 
fines.

í*a idea a que se re fiere  la presente solicitud  de patente 

de invención es suceptible de modificaciones sin por e llo  altere 
15 la, esencialidad de la  misma, la  cual se reivindica en la  siguien­

te , !
N O f A

En resumen  ̂ la  presente patente de invención recaerá so­
bre lsfc-s siguientes reivindicaciones*

20 l^.-ifuevo equipo oe telefonía por corrientes portadoras, ca­
racterizado porque se compone de un receptor de recepción «ro.pl 1-  

ideación y detentación de la  sella! emitida por otros equipos, 
una unidad de alimentación y señales, una unidad de conmutación 

permlsora de la  llamada selectiva a los equipos existentes, una 
25 unidad de control automático de emisión y recepción, una unidad 

modulador a, una unidad emisora, una unidad sintonizadora y de 
acoplamiento de impeaancias, un condensador de acoplo a la l í ­

nea de transmisión ( en caso de transmisión sin h ilo  una antena 
aérea) y , eventualmenta,una bobina de bloqueo para la  línea,

30 constituido cada- uno ■ cíe estos elementos por lámparas y circuitos
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apropiados y ai apuestos en forma conveniente para qué e l conjunto 

funcione de acuerdo con e l principio en que está basado este equi—

202679

po.
2&«-Juevo equipo de telefonía» segóh la  anterior reivindica­

ción» caracterizado porque se basa en el principio consistente en 

superponer sobre una línea de tr ananá si ónu&a corriente portadora 

de alta frecuencia» a una corriente de energía de baja frecuencia 
(50 c ic los  por segundo}» haciéndose la  separación de ambas corrien­

tes» lo  mi ama a la  emisión que a la recepción» con un condensador 

de acoplo sintonizado por una inductancia, e l  cual condensador# 

aislado par-a una tensión superior a la  que deberá soportar» ofrece 

nrm impedancia muy elevada para la  corriente a 50 cic los  por se­
gundo» mientras que la  corriente portadora encuentra en é l una 

impedancia pequeña, gracias a su frecuencia elevada (de 50 a 

150 K ilociclos por segundo), formando una inductancia, conectada 

en serie con el condensador, un circu ito resanante-serie con el 

mi amo, que se sintoniza a la  frecuencia que se desea dejar pasar» 

reduciéndose de esta manera la  impedancia del circuito bobina- 

condensador a la  resistencia pura de los conductores para la co­

rriente de esta frecuencia, completando la  separación de las co*» 

m ientes unos "self-inducción*' de drenaje conectados entre e l po­

lo  de bajo potencial del condensador de acoplo y tierra , ofre­

ciendo esta "se lf" una impedancia elevada a la  corriente de alta 

frecuencia# mientras que la  corriente a 50 periodos por segundo 

la  atraviesa fácilmente#
3*.-"NUBV0 BQUIK) BE IBLEBUMIA POH (XHRIKNIBS PORTADORAS"

Segón se describe en la  presente memoria que consta de

treinta y siete hojas escritas a máquina y dibujos# Entre líneas»
(3b-4b 01) e s ta co  ya ^ ^ / £ w R , 1 9 5 2
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