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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que ge acompaña 

a  la  so lic itu d  de
Una BATEN TE DE INTRODUCCION, por DIEZ ANOS en ESPAÑA

a favor de
DON FERNANDO SECURA VIDAL, residente en MADRID, ca lle  

de Fernán González, n* 47,
por

"PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE POLI AMIDAS DE 
ALTO BESO MOLECULAR".
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La presenta invención se re fie re  a  un procedimiento pa­
ra  l a  producción de poliamidas h ilab les de a lto  peso mole ca­

la r  a p artir  de la  masa fundida y oaya cadena poli me t i  Iónica 

entre lo s grupos sen cillo s -00. NH- contiene 5 ¿tomos de 

carbono.

Es bien conocido el procedimiento para la  producción 

de poliamidas h ilab les de a lto  peso molecular a p artir  de la  

masa fundida cuya eadena polim etilénica entre lo s grupos sen­

c il lo s  -OO.NH- ó -NH.CO- tiene 5 ¿tomos de carbono. Hasta 
aquí este  procedimiento se ha llevado a cabo de dos maneras:

0 empleando cono material de pa r tid a  e l  ¿cido 6-aminocaproíc ) 
lib re  o sus ¿stores junto con un alcohol v o lá t i l  mas bajo,
9 la  6-caprolaetama derivada de este  acido. En e l primer ca­

so era necesario re a liz a r  la  poli condensación en un vacío 
elevado con el fin  de obtener una poliamida de un peso mole­
cular suficientemente a l to , la  cual puede ser  h ilada a  partir  

de l a  masa fundida en h ilo s fu erte s. El calentamiento duró 

bastante tiempo, siendo extraido e l  ¿Itimo resto  del vapor de 
condensación en un aparato esp ec ia l, a  presión mas baja de

1 mm.Eg (comparar por ejemplo The Journal of the American 

Chemical Society, LIV., 1566-1569, y l a  patente norteameri­

cana námero 2*071,853, ejemplo 4 ) .

Cuando por e l contrario , se u t i l iz a  la  6-caprolaetama 

como material de partida es necesario provocar l a  polimeriza­
ción con un largo calentamiento - de una extensión de algo 
mas de 60 horas a  temperaturas más elevadas bajo presión 
(en tubos cerrados) en presencia de catalizadores, por ejem­

plo, de una pequeña cantidad de agua, acido, clorhidrato del 

ácido 6-aminoeaproieo, e tc . La cadena de lactama de 7 miembros 
es muy estable y se rompe tan difícilm ente que aun e l inven­
tor de la s  poliamidas, W. H. Carothers, creyó durante un

- 8 -



4

\ 35

40

45

50

56

60

2 0 2 5 0 8 BTnssm
- 3 -

largo tiempo que era imposible a b r ir la s .
La presente invención e sta  basada en un sorprendente 

descubrimiento que ambos procedimientos siguen -  per ee- 
muy difícilm ente, y que puede se r  extraordinariamente f a c i l i  
tado y acelerado s i  se llevan  a  cabo simultáneamente en una 

fa se , es decir s i  una mezcla de ácido 6-aminocaproico y 

6-caprolactama se ca lien ta  a temperaturas comprendidas en un 
intervalo de 150 a  300B o. La reacción se re a liz a  en pocas 

horas aun en una v a s i ja  ab ierta  y sin  catalizadores, por lo  
que no se usa una presión reducida o a l ta .  t?n catalizador 

de polim erización de l a  lactama e stá  verdaderamente repre­
sentado por e l agua de condensación, la  cual en e l curso de 
la  misma se lib era  gradualmente del ácido 6-aminocaprcico.

No se podía esperar que se obtuviera e l mismo o mejor resu l­

tado por simple mezcla de ambas sustancias de partid a , cono­
cidas per s e ,  y por calentamiento de e l la s  durante 5 horas, 

por ejemplo, en una v a s i ja  ab ierta  sin  ningún catalizador, 

que cuando se calien ta  durante 60 horas, por ejemplo, la  

lactama so la  en un tubo cerrado con adición de un c a ta liza ­

dor o cuando se calien ta, únicamente, asimismo durante un 

tiempo mucho más la rg o , e l  ácido 6-aminocaproico en un va­

cio muy elevado. Cuando se usa una v a s i ja  de reacción con 
una abertura estrecha, no es en modo alguno necesario pro­
teger la  masa fundida por medio de un gas in erte , pues l a  

corriente, desarrollada en e l  curso de l a  poli condensad ón 
del amino+ácido, llen a  completamente la  v asi ja  y expulsa 

e l aire  fuera de e l l a .  íor este medio se obtiene una polia- 
mida absolutamente pura puesto que no se añade ningún cata­

lizador heterogóneo, e l  cual por s i  mismo o por sus produc­
tos de descomposición, podía manchar e l  producto acabado.

El curso inexplicablemente favorable del prodedimiento
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se puede quiza ac larar  por e l hecho de que durante l a  po li- 

condensación del amino-acido una c ie r ta , aunque quizú peque- 

Ha, cantidad de agua se lib e ra  constantemente dentro de la  

pez cía de l a  reacción. E sta agua rompe, a  una temperatura 

mas elevada, la  cadena de lactama y f a c i l i t a  una polimeriza­

ción sin  d ificu ltad es de la  misma. Por adición de agua, no
se obtiene un resultado igualmente favorable, n i aún en un

no ,
tubo cerrado, puesto que e l agua forma una fase  homogénea 

con la  masa fundida. Por e sta  razón, en un tubo cerrado, 
de acuerdo con e l proceso conocido, por ejemplo, de l a  pa­
tente ita lia n a  nZ 373.977, e l agua e sta  actuando prin cipal­
mente como vapor sobre la  su perfic ie  de la  masa fundida, 

mientras en e l proceso de acuerdo con la  presente invención, 

es tú actuando, en toda l a  masa "in  etatn ñas c endi
Aunque no es enteramente indispensable proteger de l a  

oxidación bajo ninguna circunstancia, por medio de un gas 

in e rte , l a  mezcla de la  reacción, es posib le , no obstante, 

usar en algunos casos e sta  medida, conocida per se , aun en 
el procedimiento de acuerdo con la  presente invención y com­

b in arla , por ejemplo, con la  agitación  de 3a mezcla reaccio­

nante de t a l  manera que se conduzca un gas in erte , a travúa 

de un tubo, hasta e l fondo de la  v a s i ja .
La poliamida obtenida muestra todas la s  propiedades t í ­

p icas de la s  poli ami das conocidas, su v iscosidad in trínseca 
asciende, de acuerdo con e l tiempo de calentamiento de 0 ,5-1,1 
y es muy adecuada para l a  producción de h ilos a r t i f ic ia le s  

y semejantes.
Ejemplo.- Se calientan en una v a s i ja  de c r is ta l  ab ierta  

con una abertura estrecha, 80 partes de 6-caprolactama y 20 
partee de úcido 6-aminoeaproíco durante se is  horas a tempe­
raturas comprendidas entre 200 y &503 C. La poliamida obte­

nida tienen en estado fundido una viscosidad in trín seca de
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0,65 y , despuás de haber sido enfriada, forma una masa dura, 

correosa y transparente como e l c r i s t a l ,  a  p artir  de l a  cual 

es posib le , despaje de ana nueva fusión , h ila r la  en h ilo s may 
fa e r te s , lo s  cu ales, en fráo, se pueden e s t ir a r  a  nn múlti­

ple de l a  longitud o r ig in a l.

Es posible a sa r  en lagar del ácido 6-aminocaproico sus 

productos de poli condensación de molecalaridad b a ja , es decir 

tomar como material de partida este  ácido ya parcialmente 

pretratado por calentamiento a temperaturas más elevadas.

Evidentemente, se puede recu rrir  a variaciones y lo s  

d eta lle s se paeden modificar o u t i l iz a r  sin  otros dentro del 

mismo alcance de la s  reivindicaciones adjuntas.
N O T A .

En resumen: La Patente de Introducción que se s o l ic i t a  
recaerá sobre la s  reivindicaciones s ig a ien te s:

l e . -  Procedimiento para la  producción de poliamidas de 
a lto  peso molecular, caracterizado porque la s  poliamidas t ie ­

nen 5 átomos de carbono en la  cadena polim etilánica que se pa­

ram é a lo s  dos grupos amidas ,y e l  procedimiento comprende 
mezclar e l ácido 6—aminocaproico con l a  6—caprolactama como 

únicos reactivos, calentar continuamente l a  mezcla resultante 

y mantenerla en estado fundido en una v a s i ja  ab ierta  a una 
temperatura comprendida entre 1502 y 3002 C hasta que se 

obtenga un producto h ilab le  de la  masa fundida.
2 * . -  Procedimiento para la  producción de poliamidas de 

a lto  peso molecular, según la  reivindicación primera, carac­

terizado porque la s  poliamidas tienen 5 átomos de carbono en 

l a  cadena polim etilánica que separan a  lo s dos grupos amidas 

y e l  procedimiento comprende mezclar alrededor de 20% de 
ácido 6-aminoeaproico con cerca de 80% de 5-caprolactama como 
ánicos reactiv o s, calentar continuamente l a  mezcla resultante 

y mantenerla en estado fundido en una v a s ija  ab ierta  durante
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un periodo de v ar ia s  horas a  ana temperatura comprendida entrt 

1809 y 3009 0 hasta que se obtenga un producto h ilab le  de l a  

masa fundida.
3 * . -  Procedimiento para l a  producción de poli amidas de 

a lto  peso molecular, según la s  reivindicaciones an teriores, 

caracterizado porque la s  poliamidaa tienen 6 'átomos de car­
bono en l a  cadena poüm etilúnica que separan a los dos grupos 

amidas, y e l procedimiento comprende mezclar e l  úcido 6-aminc 
eaproico con l a  6-caprolactama como únicos reactiv o s; calen­

ta r  la  mezcla resultante y mantenerla en estado fundido en 
una v a s i ja  ab ierta  a  una temperatura comprendida Mitre 1809 

y 3009 C, hasta que se obtenga una masa de viscosidad elevada; 

entonces en friar  la  masa; despuús de e llo  refundir la  masa 

enfriada, h ila r la  y recuperar e l producto hilado,

4 s .-  Procedimiento para l a  producción de poliamidas de 

a lto  peso molecular, según la s  reivindicaciones an terio res, 

caracterizado porque, l a s  poliamidas tienen 8 atomos de car­

bono en la  cadenapolime t iló n ica  que separan lo s  dos grupos 
amidas, y e l  procedimiento comprende mezclar 20 partes de 
úcido 6-andnocaproico con 80 partes de 6-caprolactama como 

únicos reactivos; calentar l a  mezcla resultante y mantenerla 

en estado fundido durante un periodo de v ar ia s  horas a una 

temperatura comprendida entre 2009 y 2509 C. hasta que se 

obtenga una masa que tenga una viscosidad in trín seca de 0,66; 
entonces en friar l a  masa fundida para formar una masa r e la t i ­
vamente dura y transparente como e l c r i s t a l ;  despuús redundir 
la  masa transparente, h ila r la  y recuperar e l producto h ilado.

Se reivindica por último, como objeto sobre el que ha 

de recaer la  Patente de Introducción que se s o l ic i t a ,  " PRO­
CEDIMIENTO PARA LA IBODCCCKON DE POLIAMIDAS BE ALTO PESO MO­
LECULAR*.
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Todo conforme queda descrito en la  presente Memoria, 
que consta de s ie te  páginas e sc rita s  a maquina.

Madrid, 15 de marzo de 1958 
ALFONSO UNGHEA,

A'^
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