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L a  p r e se n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  

p ara  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l  f u r f u r i l i c o .

De acu erd o  con l a  in v e n c ió n  s e  p ro p o r c io n a  un p ro c e ­

d im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l  f u r f u r i l i c o ,  que com­

prende e l  r e a c c io n a r  f a r f a r a l  con h id ró gen o  en l a  f a s e  v ap o r , 

b a jo  una p r e s ió n  e q u iv a le n te  a  l a  a t m o s f é r ic a  o m oderada y 

con l a  ayuda de c a l o r ,  en p r e s e n c ia  de un c a t a l i z a d o r  que 

c o n tie n e  c o b re , m ejorad o  con , o co n ten ien d o  un m e ta l a l c a l i n o ,  

un m e ta l a l c a l i n o  t é r r e o  o m ag n e sio .

E jem p lo s de c a t a l i z a d o r e s  ad ecu ad o s so n : cobre  so b re  

Óxido de z in c ,  co b re  so b re  - a lá m in a , crom ito  de c o b r e , cobre 

so b re  m ag n e sia  y c a t a l i z a d o r e s  de cobre  p o r o s o s ,  en p a r t i c u ­

l a r  c o b r e - a lu m in io . Pueden u t i l i z a r s e ,  ig u a lm e n te , e l  co b re -  

z in c  y e l  co b re  s i l i c i o  p o r o s o s ,  aunque l a  c o n v e r s ió n  y ren ­

d im ien to  con e l  c a t a l i z a d o r  m encionado en ú lt im o  lu g a r  so n
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Un c a t a l i z a d o r  a b a se  de cro m ito  de cobre  t í p i c o  t i a  

ne l a  co m p o sic ió n  0 u :C r:H g  1 :1 .0 5 :0 .0 4  en p eso  y puede s e r  

p re p a ra d o , p o r e je m p lo , p or e l  método do A d k in s, Connor y F o l  

k o r s  ^ J .A .O .S .  1 9 3 2 ,5 2 , 1 1 3 8 ) .

H l cobre  so b r e  ó x id o  de z in c  p ro p o rc io n a  muy buenos . 

r e s u l t a d o s  en e l  p ro c e d im ie n to  a  que se  r e f i e r e  l a  in v e n c ió n , 

Un c a t a l i z a d o r  ¿e  e s t e  t ip o  puede s e r  p re p a r a d o , p o r e jem p lo , 

formando una, s o lu c ió n  de co b re  y s a l e s  de z in c ,  p o r e jem p lo , 

n i t r a t o s  o s u l f a t o s ,  y ad ic io n an d o  una s o lu c ió n  a c u o sa  de, 

por e je m p lo , 5% de ca rb o n a to  de s o d io .  E l  p r e c ip i t a d o  m e zc la  

do e s  f i l t r a d o ,  lav a d o  y s e c a d o , lu e g o  c a lc in a d o  a 300^0.

E l  p ro d u cto  se  m uele y se  l e  da l a  form a de pequeñ as b o l i t a s .  

L as b o l i t a s  s e  red u cen  en h id rógen o  d i lu id o  eon n itró g e n o  a 

3 0 0 °C .,  a n te s  de su  em pleo . Cobre so b re  - a lá m in a  e s  tam bién  

un c a t a l i z a d o r  muy adecuado y puede s e r  o b te n id o , p o r ejemplo^ 

form ando - a lá m in a  p or ig n ic ió n  de mono o t r i h i d r a t o  de a ló  

m in a. E l  p ro d u cto  e s  im pregnado con una s o lu c ió n  de n i t r a t o  

de cobre  en c a n t id a d  s u f i c i e n t e  p a ra  p r o p o r c io n a r  5-30%, en 

p a r t i c u l a r  a lr e d e d o r  de 20% de cobre  en  e l  c a t a l i z a d o r  f i n a l  

mente o b te n id o , s ie n d o  in flam ad o  h a s t a  4 0 0 °C .,  p a ra  c o n v e r t ir  

l a  s a l  de cobre  en ó x id o . La m asa de c a t a l i z a d o r  e s  so m e tid a , 

e n to n c e s , a  l a  a c c ió n  d e l  h id rógen o  d i lu id o  a  3 0 0 °C . a n te s  

de s u  em pleo, p are  r e d u c i r  l o s  com puestos de co b re  a  m e ta l . 

O tros c a t a l i z a d o r e s  de e s t e  ó ltim o  t ip o  pueden p r e p a r a r s e  ( i )  

por e l  t r a t a m ie n to  de al&m ina a c t iv a d a  c o m e r c ia l  con n i t r a t o  

de co b re  p a ra  p ro p o r c io n a r  un co n ten id o  de oobre de 20%, in ­

flam ando y red u c ien d o  t a l  como se  ha d e s c r i t o  a n te r io rm e n te ; 

( i i )  form ando un c o - p r e c ip i t a d o  co n ten ien d o  cobre  y  a lu m in io  

a  p a r t i r  de una m e zc la  de l a s  s a l e s  c o r r e sp o n d ie n te s  p or a d i30
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o ió n  de c a rb o n a to  de s o d io ,  f i l t r a n d o  e l  p r e c ip i t a d o ,  c a le n t ón 

do lo  a  3 5 0 °C ., y d án do le  l a  form a de b o l i t a s .

E n tre  lo s  c a t a l i z a d o r e s  p o r o s o s ,  l o s  c o n s t i t u id o s  a 

b a se  de c o b re -a lu m in io  son  l o s  p r e f e r i d o s .  L o s c a t a l i z a d o r e s

p o ro so s  pueden s e r  p re p a ra d o s  form ando una a le a c ió n  de cobre 

oon un m e ta l más s o lu b le  en á l c a l i  o á c id o , o b ten ien d o  l a  a l e  

a c iá n  en form a de p a r t í c u l a s ,  p or e je m p lo , m ach acán dola  p a ra  

o b te n e r  g r a n u lo s  d e , p o r  e je m p lo , 1 /8 "  a  1 / 4 " ,  y  t r a ta n d o  

lo s  g r a n u lo s  a s i  o b te n id o s  con una s o lu c ió n  a c u o sa  a l c a l i n a  

o a c id a ,  seg ú n  e l  m e ta l que s e  u s a  en l a  a l e a c ió n ,  con e l  ob

j e t o  de e l im in a r  p a r te  de d ich o  m e ta l  de l o s  c i t a d o s  g ra n u lo s  

y o b te n e r  un c a t a l i z a d o r  g r a n u la r  dotado de s u p e r f i c i e  a c t i ­

v a . Cuando s e  em plea una a le a c ió n  c o b r e /a lu m in io , e l  agen te  

de t r a ta m ie n to  puede s e r  una s o lu c ió n  a c u o sa  de s o s a  c á u s t i c a .

Los c a t a l i z a d o r e s  p o ro so s  a b a se  de c o b re -a lu m in io  d e l  

t ip o  d e s c r i t o  en l a  p a te n te  i n g l e s a  ns 6 2 1 .7 4 9 , so n  e s p e c i a l  

mente ad e c u ad o s , pero  e s  igu a lm en te  p o s ib le  u s a r  c a ta liz a d lo  

r e s  p o ro so s  c o b re /a lu m in io  co n ten ien d o  m enores p ro p o rc io n e s  - 

de c o b re , p or e je m p lo , 34%. S in  em bargo, é s t o s  ú lt im o s  no son  

r e s i s t e n t e s  y no agu an tan  b ie n  un fu n c io n am ien to  con tin u o  y 

f r e c u e n te  r e g e n e r a c ió n .

Todos e s t o s  c a t a l i z a d o r e s  so n , p r e fe r ib le m e n te ,  redu  

o id o s  oon h id rógen o  a n te s  de su  u so , y so n , de p r e f e r e n c ia ,  

c a le n ta d o s  a  te m p e ra tu ra s  no s u p e r io r e s  a  3 5 0 °C .

Tam bién hemos en co n trad o  que l a  c a n t id a d  óp tim a de 

s u b s t a n c ia  a l c a l i n a  o b á s i c a  d i f i e r e  con e l  c a t a l i z a d o r  em­

p lead o  en cada c a so  p a r t i c u l a r  de a p l i c a c ió n .  Oon un c a t a l i ­

z a d o r  p o ro so  a  b a se  de c o b re , p o r e je m p lo , un c a t a l i z a d o r  oo 

b re -a lu m in io  a l  55%, a d ic io n e s  de á l c a l i  d e l  2.5%  a l  5% o más 

r e s u l t a n  e f e c t i v a s ,  p o r e je m p lo , a  te m p e ra tu ra s  de 2 5 0 °C . y
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p r e s ió n  o tm o s fó r ic a .  A s i ,  ig u a lm e n te , con los c a t a l iz a d o r e s  

a  b a se  de* cobre  so b re  -a lú m in a , m ie n tr a s  ene pequeñ as c a n t i  

d ad os de ca rb o n a to  de s o d io  p ro d u cen  un in crem en to  en l a  prjo 

d u cc ió n  de a lc o h o l  f u r f u r í l i c o ,  se  p r e f i e r e  em p lear a lr e d e d o r  

cíe 3% ¿ 3% en peso  de ca rb o n ato  de s o d io ,  so b re  e-1 peso  d e l  

c a t a l i z a d o r ,  cuando se  opera a te m p e ra tu ra s  de a lr e d e d o r  de 

2 5 0 °0 . Jon  l o s  c a t a l i z a d o r e s  a  b aso  de c ro m ito  de cobre c i t a  

dos a n te r io rm e n te , se  p r e f i e r o  em plear un 20%-*40% en peso  de 

ca rb o n a to  de s o d io ,  c a lc u la d o  a  b a se  d e l  p eso  d e l  c a t a l i z a ­

dor en igualdad de condiciones. Mientras que preferentemente 
ae emplean estas cantidades de carbonato de sodio, debe enten 
darse que pueden utilizarse cantidades equivalentes de otros 
álcalis o bases.

Los catalizadores porosos pueden las ventajas de que 
son robustos y capaces de resistir la regeneración oxidativa 
reductiva. Poseen, además, las ulteriores ventajas de que 
pueden ser reactivados dentro del reactor, si se desea, por 
tratamiento m ed ian te  líquidos a p r o p ia d o s ,  p or ejemplo, a lca , 

l i s  o á c id o s .

Con to d o s  e s t o s  c a t a l i z a d o r e s ,  so n  ad e cu ad a s  tempera, 

t u r a s  m áxim as da c a t a l i z c c i ó n  d e l o rd en  de 200 °C . a  2 8 0 ^ 0 ., 

a  c o n d ic ió n  de que l a  r e a c c ió n  se  d e s a r r o l l e  en l a  f a s e  va­

p o r . A f i n  de c o n se g u ir  e s t e  o b je to  a p r e s io n e s  más a l t a s ,  

puede r e s u l t a r  d e se a b le  e l  empleo ae una e lev ad a , p ro p o rc ió n  

m olar h id rógen o  a f u r f u r a l .  N o so tro s  p r e fe r im o s  em plear una 

p ro p o rc ió n  de 4 :1  a 8 :1  y , más p re fe re n te m e n te , de 5 :1  a  7 :1 .  

P r e fe r ib le m e n te , la . r e a c c ió n  so  l l e v a  a  cabo a  una tem p eratu  

r a  máxima com prendida d en tro  de l a  gama de 250^0 . a  2 6 5 ^ 0 ., 

a  p r e s io n e s  c e r c a n a s  a l a  a t m o s f é r ic a ,  o b te n ié n d o se  con e l l o  

buenas c o n v e rs io n e s  y re n d im ie n to s .
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I*or te m p e ra tu ra  ue c a t a lu z a c ió n  'máxima se  e n tie n d e  l a  

te m p e ra tu ra  maxlmu ds^- c a t a l i z a d o r ,  d e te rm in ad a  pon medio de 

u.n term o-elem en to  a r s p u e s to  a x ia le la n te  en l a  m asa de c a t a l i ­

z a d o r .  Hemos en co n trad o  ',_,uo a l  c o n t r o l  de l a  te m p e ra tu ra  

máxima ¿e n tro  do e s t o s  l i m i t a s  t ie n e  un e fe c t o  muy im portan  

t e  en  1 -  c o n v e rs ió n  y ren d im ie n to  ¿e  p ro d u c c ió n .

D i prcoodim : 

t i d o r  rodeado de un; 

e b u l l i c i ó n  d e l  l i q u

s u jo  puede s e r  l le v a d o  a cabo en un conv&r 

c a m isa  l i q u i d a  y operando a l  punto de 

c.o a u x i l i a r .  Jomo se a  que l a s  c o n d ic io n e s

de r e a c c ió n  a  l a  p r e s ió n  atmo 

r a  máxima de c a t a l i s s c i ó n  de 

h id r o n a f ta le ñ o  e s  un l i q u id o  

l a  h id r o g e n a c ió n  a tm o s fé r ic a .,  

o p e r a t iv o s  puede e m p le a rse  un 

p o r  e jem p lo  1 0 'x  2 " p r o v is t o

s í e r i c a  comprendan una tem peratu  

aproxim adam ente 2 0 0 ^ 0 .,  e l  deca 

ap ro p iad o  p a r a  s e r  em pleado p a ra  

De acuerdo  con o t r o s  m étodos 

c o n v e r t i r  de pequeño d iám e tro , 

de e n tr a d a s  p a ra  h id rógen o  f r i ó ,

o un c o n v e r t id o r  de g ra n  d iám etro  d e l  t ip o  de b a n d e ja , em plean 

do d e lg a d a s  c a p a s  ae c a t a l i z a d o r  en l a s  b a n d e ja s ,  p r e f e r i b l e ­

mente con r e f r i g e r a d o r e s  in te rm e d io s  e n tre  l a s  b a n d e ja s .

P a re c e  s e r  que se  o b tie n e n  m ayores c o n v e r s io n e s  de 

Paso a  p r e s io n e s  de un as p o c a s  a tm ó s fe r a s ,  y e s  p o s ib le  que 

en  e s t a s  c o n d ic io n e s  l a  r e a c c ió n  pueda r e a l i z a r s e  p arc ia lm e n  

t e  d en tro  de l a  f a s e  l i q u i d a .

P r e fe r ib le m e n te ,  o i  p ro ce d im ie n to  se  r e a l i z a  en form a 

c o n t in u a .

L a  in v e n c ió n  se  i l u s t r a ,  s i n  l i m i t a r l a ,  por l o s  s i ­

g u ie n te s  e je m p lo s .

EJSHPLQ 1.
Se a lim e n tó  f u r f u r a l  re c ie n te m e n te  d e s t i l a d o  a  una 

v e lo c id a d  de e s p a c io  l iq u id o  de 0 .2  l i t r o s  p o r l i t r o  de e sp a  

c ió  de c a t a l i z a d o r  p o r h o r a , a  un c o n v e r t i r  d e l  t ip o  y a  d e s -
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c r i t o ,  que c o n te n ía  un c a t a l i z a d o r  a b a se  de cobre so b re  6 x i 

do o.e z in c  m ejorado  con c a rb o n a to  de s o d io ,  y fu é  h id rogen ad o  

a  una p r e s ió n  de una a tm ó sfe ra  y te m p e ra tu ra  de a lr e d e d o r  d e , 

p ero  s i n  e x c e d e r  2 6 5 °0 . Se a lim e n tó  una c a n t id a d  de h id rógen o  

su b s ta n c ia lm e n te  p u ro , e q u iv a le n te  a  c u a tro  v e c e s  l a  c a n t id a d  

t e ó r i c a ,  a  e q u ic o r r ie n t e ,  en e l  c o n v e r t id o r .  3 1  r e s u l t a d o  

íu ó  de aproxim adam ente 85% de a lc o h o l  f u r f u r i l i c o ,  s ie n d o  fu r  

f u r a l  in a l t e r a d o  l a  mayor p o rc ió n  d e l  r e s t o .

EJEMPLO I I

Un c a t a l i z a d o r  p o ro so  de 5 5 :4 5  Cu/A l fu á  a c t iv a d o  por 

t r a ta m ie n to  con s o lu c ió n  de s o s a  c á u s t i c a  con e l  o b je to  de 

e l im in a r  un 20% d e l  a lu m in io  o r ig in a lm e n te  p r e s e n t e .  L a  

a le a c ió n  t e n ia  l a  form a de g r a n u lo s  de l / 4 " - l / 2 ,  l o s  c u a le s  

fu e ro n  su m erg id o s en una s o lu c ió n  de NagEO^. c a l i e n t e  a  pre 

s ió n  r e d u c id a .  D espués d e l  t r a ta m ie n to  e l  c a t a l i z a d o r  se  ca r  

gó en un tubo y se  h iz o  p a s a r  f u r f u r a l  e h id ró g en o  so b re  é l  

a  257 °C .y  em pleando una v e lo c id a d  de e s p a c io - d e  0 .1 9  hora**^* 

de f u r f u r a l  l i q u i d o ,  y una r e la c ió n  m o lar  de h id r ó g e n o :fu r fu  

r a l ,  de 4 :1 .  B a jo  e s t a s  c o n d ic io n e s  de obtuvo una p ro d u cc ió n  

d e  -aproximadamente 70% de a lc o h o l  f u r f u r i l i c o .

EJEMPLO I I I

Un c a t a l i z a d o r  com prendiendo 20% de cobre  m e tá lic o  

s o p o r ta d o r  p o r -a lú m in a , fu é  t r a t a d o  con una s o lu c ió n  acuj3 

s a  de ca rb o n a to  s ó d ic o ,  t a l ,  que se  obtuvo  una su b sta n c ia lm e n  

te  co m p le ta  a b so r c ió n  d e l  l i q u i d o .  B a jo  c o n d ic io n e s  s im i la r e s  

a  l a s  d e l e jem p lo  I I ,  s e  obtuvo una p ro d u cc ió n  de a lr e d e d o r  

de 75% de a lc o h o l  f u r f u r i l i c o .  E l  c a t a l i z a d o r  tomó aproxim a 

dam ente un 5% de ca rb o n ato  s ó d ic o .

EJEMPLO IV .

A un c a t a l i z a d o r  a  b a se  de cro m ito  de cobre  con una 

co m p o sic ió n  de C u :0 r :M g : en  co m p o sic ió n  m o lar  de 1 :1 .0 5 :0 * 0 4 ,
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se  l e  a n a c ió  un 40% en peso  de c a rb o n a to  s ó d ic o  a n te s  de 

g r a n u la r lo . A l c a t a l i z a d o r  g ra n u la d o  s e  empleó a  255°C * b a jo  

c o n d ic io n e s  s i m i l a r e s  ^ l a s  d e l e jem p lo  2 . D espués de t r a b a ­

j a r  d u ran te  3 h o ra s  s e  obtuvo un p ro d u cto  homogéneo con ten ien  

do 68% de a lc o h o l  í u r f u r i l i c o  en p e so .

L a  in v e n c ió n , d en tro  de su  e s e n o ia l id a d ,  p od rá s e r  

l l e v a d a  a  l a  p r á c t i c a  en o t r a s  v a r i a n t e s  que l a s  in d ic a d a s  

a t i u u l o  de e je m p lo  en l a  d e s c r ip c ió n ,  em pleando l a s  p ro p o r 

c lo n e s ,  tiem p o s y  te m p e ra tu ra s  más ad ecu ad o s a  cad a  c a so :  por 

qu ed ar tod o  e l l o  com prendido den tro  d e l e s p í r i t u  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s .

N 0 1 A

% ^

1 5 .

20.

Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l  p r e se n ta  in v e n to , se  d e c la r a  

como no p r a c t ic a d o  n i  d iv u lg a d o  en E sp a ñ a , comprende l a s  s i v  

g u ia n te s  r e i v in d i c a c i o n e s :

12-.— Un p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l 

f u r f u r i l i c o ,  que comprende e l  h a c e r  r e a c c io n a r  f u r f ú r a l  con 

h id ró g en o  en l a  f a s e  vapor b a jo  p r e s ió n  a t m o s fé r ic a  o m odera 

d a  y con ayuda de c a lo r  en p r e se n c ia , do &n c a t a l i z a d o r  conte, 

n ien d o  c o b re , m ejorado  con, o co n ten ien d o  un m e ta l a l c a l i n o ,  

un m e ta l a l c a l i n o  t é r r e o  o m ag n e sio .

2& .— Un pr o ced im ien to  de acuerno con l a  re iv in d ic ac ió n .

una p r e s ió n  s u p e r io r  a l a  a t m o s fé r ic a ,  

.A c t iv a s .

m enso de acu ern o  con l a  r e iv in d ic a c ió n

!5.

18 , en. e l que se  empi

h a s t & de 3 a tm ó s fe r a s

3§ . -  Un proce

1 8 , en. e l  'que se  em pl

le n t e ái -L'í a tm o sf ó r ic ;



-  8 -

5 .

1 0 .

15.

20.

25.

30.

202467
4 - . -  Un p ro ced im ien to  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 3 , en e l  ene 

orondeo c r j r o *  co o re  so o r e  ó-._ú-..e ^

m in a; c r om ito de c o b re ; cobro sobra

orno con c u a lq u ie r a  de 

c a t a l i z a d o r  e s  s e l e c  

z in c ;- c o b r e  so b re  - a lú

do con c u a lq u ie r a  de* l a s  

em plea un c a t a l i z a d o r  a

5 - . -  P ro ce d im ie n to  d e 'a c u c r  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 3 , en e l  ene se  

b a se  de cobre  p o ro so .

6 8 .-  Un p ro ced im ien to  de acu erd o  con lo¡. r e iv in d ic a  

c ió n  4- y en e l  que s e  cuplet- un c a t a l i z a d o r  a b a se  de so b re

so b re  -a lú m in a , n e jo U Uir .-5% de su  p e so , ¿e carbo

de co b ro , m ejorado  con u.ii 20yá—40 â d

n a to  só d ic o  o poso e q u iv a le n te  de c u a lq u ie r  o tr o  á l c a l i  o ba 

s e .

c ió n  4^, en e l  que se  usu. un c a tó ilin a d o r  r  b a se  de cr om ito

Oo'S'OOiíaqüO

só d ic o  o peso  e q u iv a le n te  cíe c u a lq u ie r  o tro  á l c a l i  o b a so *

ir ** * 1 î . ir"— C'Cct-. —m— — ... —n b-' .. , O CL -o- -a -.1 ̂5 C O ¿1 —m eb. — n- V -i-Yi 1. -L O

cuóim a*  ̂ Orí oiL S i  us^. Uii Osibi.-i—L^q.u.or u. Oóise a o oo^s^****

ca rb o n a to  só d ic o  o p eso  e q u iv a le n te  do c u a lq u ie r  o tr o  á l c a l i

O OqqSS*

un procei--mnr^ i ̂  0 o de ae u srao  cOin c u a lq u ie r a  ue 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 -d ,cu an d o  se  l l e v a  -a cabo a una tenpe_ 

ra n u ra  oí umlssaoaóu^ sr¿ ^ñna 0.0 200 G***280 0* *

1 0 - . -  Un p ro ce d im ie n to  de acu erd o  con c u a lq u ie r a  

ds l a s  rú-i-V-í-iná̂ m.eaC-i.Oj.i.̂ u r**"Oy uu¿.^nuo se  l l e v a  ¿.L oaoo a una 

te m p e ra tu ra  de c a t a l i g a c i ó n  móañme de 2 5 0 °- 2 6 5 °C .

l i e . -  Un p ro ce d im ie n to  de acu erd o  con c u a lq u ie r a  

.de l a s  r e iv in d ic a c i c * i e s  1 -1 0 , en e l  que í ¿  r e l a c ió n  m olar 

de h idrógen o  a  f u r iu a 'a l ,  e s t a  com prendida c e n tro  de l a  gam a.
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1 2 8 .— Un p ro ce d im ie n to  de acu erd o  con c u a lq u ie r a  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1- 11, cuando se  l l e v a  a  cabo en form a 

c o n t in u a .

1 3 8 .-  Un p ro c e d im ie n to  de acu erd o  con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  128, en e l  que se  em plea una v e lo c id a d  e s p a c i a r  de l l q u i  

do de h a s t a  0.3 l i t r o s  de f u r f u r a l  p o r  l i t r o  d e l  volumen de 

l a  m asa de c a t a l i z a d o r  p o r  h o ra .

1 4 8 .-  Un p ro ce d im ie n to  de acu erdo  con c u a lq u ie r a  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I - I 3, en e l  que e l  c a t a l i z a d o r  e s  red u ­

c id o  en h id ró g en o  a una te m p e ra tu ra  no s u p e r io r  a 350^0 . an­

t e s  de su  u so .

1 5 8 .-  Un p ro ce d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l 

f u r f u r i l i c o .

Segdn se  d e s c r ib e  y r e i v in d i c a  

d e s c r i p t iv a ,  que c o n s ta  de nueve h o ja s ,  

m áquina p or una s o l a  c a r a ,  acom pañadas 

r e g ía m e n t a r ia .

en l a  p r e se n te  memoria 

f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a 

de una docum entación

M adrid , a  13 de marzo de 1952 .

FURFORAm y  DERIVADOS, 3 .A .
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