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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
so b re :

"P roced im ien to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de m a te r ia s  p o lím era s"

SOLICITANTE: SOCláTÉ DES USINES CHIMIQUES RHÜNE POULENC, 
r e s id e n te s  en nB 21, Rué Jean  Goujon, p a r í s ,  
F ra n c ia .

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  
p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de m a te r ia s  a r t i f i c i a l e s  p o lím era s  y  más 
e sp ec ia lm en te  a  un p ro ced im ien to  p a ra  f a c i l i t a r  e l  te ñ id o  d e l 
p o l i a c r i l o n i t r i l o  y de su s copo lfm eros.

5+ Ya se  s a b e  que c i e r t a s  m a te r ia s  a r t i f i c i a l e s  que
co n tie n e n  grupos n i t r i l o s ,  de lo s  que el p o l i a c r i l o n i t r i l o  es 
un ejem plo t íp ic o ?  pueden tra n s fo rm a rs e  en h i lo s ?  p e l í c u la s ,  
e tc * , p re sen ta n d o  e x c e le n te s  p ro p ied ad es  m ecán icas, pero  que 
t ie n e n  poca o n inguna a f in id a d  p a ra  lo s  c o lo ra n te s  á c id o s ,

10* t a l e s  como lo s  que se  u t i l i z a n  p a ra  e l  te ñ id o  de l a  la n a .
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La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  
p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de d ich a s  m a te r ia s  a r t i f i c i a l e s  p o lím e ra s , 
que l a s  c o n f ie re  a f in id a d  p a ra  lo s  t i n t e s  á c id o s  y l a s  hace 
a p ta s  p a ra  t e ñ i r s e  b a jo  su  a c c ió n .

15. Segán l a  p re s e n te  in v e n c ió n , e l  p o l i a c r i l o n i t i i l o
y su s  copolím eros se  m ezclan en s o lu c ió n  con ca n tid a d e s  
s u b s ta n c ia le s  de b a se s  azoadas o rg á n ic a s  a i p r e s b ic ia  de subs­
ta n c ia s  m in e ra le s  de n a tu r a le z a  á c id a ,  t a l e s  como la s  que 
se  d e fin e n  a  c o n tin u a c ió n . Por " c a n tid a d e s  s u b s ta n c ia le s "

20. q u ie re  d a rse  a e n te n d e r , c a n tid a d e s  s u p e r io re s  a  Ras que
pueden e x i s t i r  en es tad o  de im purezas en l a s  m a te r ia s  p o lím e ra s . 
Las m a te r ia s  p o lím era s  t r a t a d a s  de e s te  modo, t ie n e n  a f in id a d  
p a ra  lo s  t i n t e s  á c id o s . Segán lo s  r e a c t iv o s  p a r t i c u la r e s  u t i l i ­
zad o s, se  o b tien en  re s u l ta d o s  d i f e r e n te s  en cuanto  a  la  a f i n i -  

25. dad t i n t ó r e a  c o n fe r id a  a lo s  po lím eros t r a t a d o s ,  pero  es 
f á c i l  de d e te rm in a r p a ra  un po lím ero  dado, l a  b ase  que 
conviene m ejor y e l  ác id o  que, con d ich a  b a se , dá lo s  m ejores 
r e s u l t a d o s .

La in v en c ió n  se  a p l i c a  ajlos p o lím ero s o copolím eros 
30 . s i n t á t i c o s  que c o n tie n e n  grupos n i t r i l o s .  p o r e jem plo , pueden 

c i t a r s e  e l  p o l i a c r i l o n i t r i l o  y lo s  copo lím eros d e l a c r i l o -  
n i t r i l o  con l a  a c r i la m id a , con lo s  á s t e r e s  a c r i l i c o s ,  e # c . . .

Las b ases  o rg á n ic a s  azo ad as que s e  u t i l i z a n  segán 
l a  p re s e n te  in v en c ió n , son la s  mono-aminas, o d i-am in as  a l i f á -  

35 . t i c a s  p r im a r ia s , s e c u n d a r ia s  o t e r c i a r i a s  que posáen en  su
m olácula por lo  menos 10 átomos de ca rb o n o . E n tre  e l l a s  pueden 
c i t a r s e  como e jem plos: l a  e s te a r i la m in a ,  l a  c e t i la m in a ,
l a  o le i la m in a , l a  d ih e p ti la m in a , l a  d i e t i lo - n .o c t i l a m in a ,  l a  
d i e t i lo l a u r i l a m in a ,  l a  b i s - d i e t i l o —te tra d e c a n o d ia m in a , l a  
d ib u t i lo e t  i le n o d ia m in a , e t  c .40
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Por " su b s ta n c ia s  m in e ra le s  de n a tu ra le z a  jíc id a"  

u t i l i z a b l e s  según l a  in v en c ió n  y que en l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n ­
t e  se  d e s ig n a rá n  sim plem ente b a jo  e l  nombre de "ácidos " , 
debe so b re n te n d e rse  no ta n  so lo  lo s  á c id o s  en e l  s e n tid o  ha­
b i t u a l  de l a  p a la b ra , s in o  tam bién la s  s u b s ta n c ia s  que en c ie ­
r r a n  un átomo capaz de a c e p ta r  un d o b le te  e le c t r ó n ic o ,  e s  
d e c i r ,  á c id o s  según Lewis (cf.G.N.LBWIS, ta le h c e  and th e  
s t r u c tu r e  o f  atom es and m o lécu la s , R he inho ld , New-York,
1923,p . 141 y s ig u i e n t e s ) .  A s í, pu es, pueden s e r  co n v en ien tes  
p o r ejem plo , e l  c lo ru ro  de c in c , lo s  á c id o s  s u l f ú r ic o  , 
c lo r h íd r ic o ,  b ro m h id rico , p e r c ló r ic o ,b ó r ic o ,  f o s f ó r ic o ,  e l  
t r i f l u o r u r o  de boro  y 4os com plejos que form a con lo s  á s te r e s  
o l a  m ezcla de v a r io s  de d ich o s ác id o s  .

La b ase  azoada y e l  ác id o  pueden u t i l i z a r s q á n  
p ro p o rc io n es  e q u im o le c u la re s , p o r ejem plo en form a de s a l ,  
pero  tam bién se  pueden em plear p ro p o rc io n es  d i f e r e n te s .  Se 
puede u t i l i z a r  p o r e jem plo , una s a l  de b a se  azoada a l  mismo 
tiem po que un ác ido  o una base azoada que pueden o no s e r  
d i f e r e n te s  de lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  s a l  u t i l i z a d a .

E l t ra ta m ie n to  de la  s u b s ta n c ia  a r t i f i c i a l  po lím era  
se  e fe c tú a  so b re  e l  po lím ero  en s o lu c ió n  en un d is o lv e n te  
d e l  ác id o  y de l a  b a s e , o de l a  s a l  de lo s  que son  lo s  cons­
t i tu y e n te s ,p o r  e jem plo , en la  d im etilo fo rm am ida.

Es s u f i c i e n te  poner la  m ezcla que comprende e l  
á c id o , l a  b a s e , e l  d is o lv e n te  y e l  p o lím e ro , a una tem p e ra tu ra  
s u f ic ie n te  p a ra  dar lu g a r  a su  d is o lu c ió n  com pleta y d a r la  
u na  f lu id e z  conven ien te  p a ra  e l  uso  a  que se  l a  d e s t in a .  Una 
te m p e ra tu ra  com prendida e n tre  60 y 150C e s ,p o r  lo  g e n e ra l ,  
s a t i s f a c t o r i a .

E l peso  d e l  á c id o  y  de la  b ase  puede v a r i a r  en
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l im i t e s  muy ám p lio a . po r lo  g e n e ra l , es co n v en ien te  que e s tá  
comprendido e n tre  e l 1 ,5  y  7% d e l peso t o t a l  de l a  mezcla*
En cada caso  p a r t i c u l a r ,  se  pueden d e te rm in a r fá c ilm e n te  
l a s  co n d ic io n es ó p tim as, e s  d e c i r ,  la  c a n tid a d  de ác id o  con 
r e la c ió n  a la  b a se , l a  e le c c ió n  de lo s  r e a c t iv o s  y l a  tem pera­
tu r a ,  co n tro lan d o  l a  a f in id a d  t i n t ó r e a  de lo s  p ro d uc to s o b te n i­
dos, lo  c u a l puede h a c e rse  con to d a  f a c i l i d a d ,  p o r  ejem plo , 
d e l  modo s ig u ie n te :  se  evaporan unas m u es tras  de la  so lu c ió n
y se  t r a t a  e l  s ó l id o  en baño a c ó t ic o - s u l f ó r ic o  en e b u l l ic ió n  
d u ran te  una h o ra  con un t i n t e  ác id o  t a l  como e l  Cyanol F .F .G . ? 
s e  la v a  en agua h irv ie n d o  h a s ta  que e l  agua de lavado  quede 
in c o lo ra  y se  observa  l a  in te n s id a d  d e l  t i n t e  d e l p ro d u c to .

Los ejem plos s ig u ie n te s ,  dados a  t í t u l o  de ejem plo 
in d ic a t iv o ,  i l u s t r a n  un modo de e je c u c ió n  d e l  in v e n to , en e l  
que se  t r a t a n ,  segón d ic h a  in v e n c ió n , la s  so lu c io n e s  de 
p o lím e ro s , dando d ich a s  so lu c io n e s  por ev a p o rac ió n , a r t í c u lo s  
só l id o s  que f i j a n  lo s  t i n t e s  á c id o s  en l a s  co n d ic io n es in d i ­
cadas a n te r io rm e n te . Según l a s  co n d ic io n es  en que se  r e a l i c e  
l a  ev ap orac ió n  de l a  so lu c ió n , e l  a r t i c u l o  s ó l id o  puede o b te­
n e rse  en form a de h i l o s ,  p e l í c u l a s , e t c .
EJEMPLO 1 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en l a  d im etilo fo rm am ida, se  aí&de 1 p a r te  de 
e s te a r i la m in a  y 1 ,5  p a r te  de una s o lu c ió n  acuosa  de ác id o  
b rom hídrico  (40C ) . D icha so lu c ió n  se  hace homogónea
ponióndo la  a  70-803 y  se  forman p e l í c u la s  de e l l a .
EJEMPLO 2 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en l a  d im etilo fo rm am ida, s e  añade 1 p a r te  de 
e s t a e r ilam 1na y 1 ,1  p a r te  de ác id o  p e r c ló r ic o  en so lu c ió n
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acuosa (54% BÓ. ) . Se c a l i e n ta  l a  m ezcla d u ra n te  15 m inutos a  
1403 y se  l a  h i l a  d ire c ta m e n te .
EJEMPLO 3 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en d im etilo fo rm am ida, se  añade 1 p a r te  de 
d is te a r i la m in a  y 3 p a r te s  de e te r a to  de f lu o ru ro  de b o ro . La 
m ezcla puede h a c e rse  homogénea t r a tá n d o la  como en e l  ejem plo 
1 o en e l  ejem plo 2, segdn que se  desóe fo rm ar de e l l a  
p e l íc u la s  o h i l o s .
EJEMPLO 4 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en d im etilo fo rm am ida ,s e  añade 0 ,5  p a r te  de 
d is te a r i la m in a  y 0 ,5  p a r te  de á c id o  b ó r ic o  y se  t r a t a  2.a 
m ezcla como en e l  ejem plo p rec ed e n te  .
EJEMPLO 5.

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en d im etilo fo rm am ida, se  añade 1 p a r te  de e ^ t i l -  
amina y  3 p a r te s  de e te r a to  de f lu o ru ro  de b o ro , y se  t r a t a  
l a  m ezcla como se  ha ex p licad o  a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 6 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% de n i t r i l o  
p o l i a c r í l i c o  en d im etilo fo rm am ida, se  añade 1 p a r te  de 
e s te a r i la m in a  y  3 p a r te s  de e te r a to  de f lu o ru ro  de boro  y 
se  t r a t a  l a  m ezcla como se  ha in d icad o  a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 7 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% en l a  d im etiüc- 
formamida de un  copolim ero p o l i a c r i l o n i t r i l o - a c r i l a m i d a ,  co n te ­
n iendo  una p a r te  de a c r i la m id a  p o r 9 p a r te s  de p o l i a c r i l o -  
n i t r i l o  se  añade 1 p a r te  de e s te a r i la m in a  y  2?5 p a r te s  de 
e te r a to  de f lu o ru ro  de boro y se  t r a t a  l a  m ezcla como
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a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 8 .

A 59 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  15,5% en d im e ti lo -  
formamida de un copolím ero p o l i a c r i l o n i t r i l o - a c r i l a m i d a ,

135. con ten iendo  1 p a r te  de a c r i la m id a  p o r 9 p a r te s  de p o l i a c r i l o -  
n i t r i l o ,  se  añade una p a r te  de e s te a r i la m in a  y  1 ,1  p a r te  de 
ác id o  p e rc ló r ic o  y se  t r a t a  l a  m ezcla como se  ha expuesto  
a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 9 .

140. A 60 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  16,7% en d im e ti lo -
formamida de p o l i a c r i l o n i t r i l o , s e  añade 0 ,5  p a r te  de p e rc lo ra to  
de e s te a r i la m in a  y  0 ,5  p a r te  de CIO^H a 60%. Se p rocede d e l  
mismo modo que se  ha in d icad o  a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 10.

145. A 59 p a r te s  de una s o lu c ió n  a l  15,5% de p o l i a c r i l o -
n i t r i l o  en d im etilo fo rm am ida, se  añade 1 p a r te  de o le ila m in a  
y 2 ,5  p a r te s  de eterato  de f lu o ru ro  b ó r ic o . Se t r a t a  l a  mezcka 
según se  ha in d icad o  a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 1 1 .

150. A 60 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  16,7% en d im e ti lo ­
formamida d e jp o l i a c r i lo n i t r i lo ,  se  añade 0 ,5  p a r te  de f lu o -  
b o ra to  de e s te a r i la m in a  y 1 p a r te  de e ta r a to  de f lu o ru ro  b ó r ic o .  
Se t r a t a  l a  m ezcla como se  ha in d ica d o  a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 12 .

155. A 60 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  16,7% en d im e ti lo ­
formamida de p o l i a c r i l o n i t r i l o , s e  añade 1 p a r te  de d i e t i l o — 
n .o c t i la m in a  y 3 p a r te s  de s o lu c ió n  de ác id o  b rom hfdrico  
(408 BÓ.). Se t r a t a  l a  m ezcla como se  ha in d icad o  a n t e r io r ­
mente
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EJTMPLO 11.
A 60 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  16,7% en d im e ti lo -  

formamida de p o l i a c r i l o n i t r i l o ,  s e  añade 1 p a r te  de d ih a p t i l -  
amina y 3 p a r te s  de so lu c ió n  de ác id o  p e r c ló r ic o  a  60%. Se 
p rocede como a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 14.

A 60 p a r te s  de una so lu c ió n  a l  16,7% en d im e ti lo -  
forns.m ida de p o l i a c r i l o n i t r i l o ,  se  añade 1 p a r te  de b i s -  
d ie t i lo - te t r a d e c a n o d ia m in a  y 3 p a r te s  de so lu c ió n  de ác ido  
b rom híd rico  (402 p ó . ) . S ^ t r a ta  como a n te r io rm e n te .

N O T A
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  d e l 

in v e n to ,a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
debe h a c e rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  d p íio d ific ac io n es  de d e t a l l e ,  en 
cuanto  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También se 
hace c o n s ta r  que d icho  in v en to  se  r e f i e r e  a  una s o l i c i t u d  
de p a te n te  p re se n ta d a  en I n g la t e r r a  con fe ch a  12 de marzo de 
1951, b a jó  e l  n s 5 .9 4 8 /5 1 , aco g iéndose  ,p o r  lo  t a n to ,  a  lo s  
b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  en 
v ig o r ,  y s ie n d o  lo  que c o n s ti tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r id o  
in v en to  y por lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n ,p o r 
v e in te  años en España: "P roced im ien to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  
de m a te r ia s  p o lím e ra s" ;  c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

12 .=  P ro ced im ien to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de 
m a te r ia s  p o lím e ra s , c a ra c te r iz á n d o s e  porque s e  m ezcla e l  
p o l i a c r i l o n i t r i l o  o sus copo lim eros, en s o lu c ió n  con 
ca n tid a d e s  s u b s ta n c ia le s  de mono o d iam inas a l i f á t i c a s  
p r im a r ia s ,  se c u n d a ria s  o t e r c i a r i a s ,  que posáen  en su  
m olécula p o r lo  menos d ie z  átomos d e  carbono, en p re s e n c ia
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de s u b s ta n c ia s  m in e ra le s  de n a tu ra le z a  á c id a .
2S.:= P roced im ien to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de m a te r ia s  

p o lím e ra s , c a ra c te r iz á n d o s e  porque e l t ra ta m ie n to  de l a  
su b s ta n c ia  a r t i f i c i a l  p o lím era  se  e f e c tú a  so b re  e l  po lím ero  
en so lu c ió n  en un d is o lv e n te  d e l  á c id o  y de l a  b a s e , o de l a  
s a l  que c o n s t i tu y e n ,p o r  ejem plo en l a  d im etilo fo rm am ida , s ien d o  
s u f i c i e n te  l l e v a r  la  m ezcla que ecomprende e l  á c id o , l a  b ase , 
e l  d iso lv e n te  y e l  p o lím ero , a  una te m p e ra tu ra  capaz de dar 
lu g a r  a l a  d is o lu c ió n  com pleta y a una f lu id e z  co n v en ien te  
p a ra  e l  uso a que se  d e s t in e ,  es tan d o  d ich a  te m p e ra tu ra , con 
p r e f e r e n c ia ,  com prendida e n tre  lo s  60 y 150R C.

3*?.= P ro ced im ien to  p a ra  e l  tr a ta m ie n to  de m a te r ia s  
p o lím e ra s f  según queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re ­
se n te  memoria, que c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 
p o r una s o la  c a ra .

M adrid,
SOCláTÍ DBá US P0ULENC.
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