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MEMORIA. DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INVENCION

que por 20 años, para España y  aus Poses ion es , se s o l i ­

c i t a  a fa v o r  de DON ADOLF CHRISTIAN JOSEPH OPFEKMANN, 

de n aciona lidad  alemana, dom ic iliado  en BERGISCH- GLADBACH 

-A lem ania- c/ ^ H au p ts tr . 1 -9 , por: PROCEDIMIENTO PARA LA 

PRODUCCION DE HEXAAMINOCICLOHEXANOS, SUS SALES E INOSITAS

-Memoria d e s c r ip t iv a -

De acuerdo con e l  in ven to , loa  hexahalogen'. 

c lc lohexanos aon sometidoa a reacc ión  con amoníaco o al-- 

ca liam idaa . También, de conform idad oon e l  p resen te in ­

vento ae hace reacc ion ar a lo s  iíaxahalogenciolohexanoa 

con ácldo-im idas y ae sap on ifican  lo a  productos de reac­

c ión  con medioa á c id o s^ a lca lin o s  para ob tener hexaam inocl- 

clohexanos. De aouerd# aiem pre, con e l  in ven to  se hace re¡, 

c ion ar a hexahalogenciclohexanos con n i t r i t o s  de metalea 

pesados y se con v ierten  lo s  c ic loh exan oh exan itr ito s  en lo ?  

correspondien tes compuestos amino, siendo tra ta d os , en lo ?
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tre s  casos, lo s  hexaam inociclohexanos ob ten id os , o la s  sa­

le s  de lo s  mismos, con r e a c t iv o s  que como lo s  n i t r i t o s  o 

gas es n itro so s  transforman lo s  grupos amino en grupos h i -  

d r o x i l ic o s .  De acuerdo con e l  in ven to  se tra ta n  también lo t 

hexa logenciclohexanos con óxidos e h id róx idos  de m etales 

pesados en so lu c ión  orgán ica-acuosa u o rgá n ica , re sp ec tiva " 

mente, de manera a ob ten er inositas.

La reacc ión  de lo s  hexahalogenciclohexanos 

con amoniaco, a lca li-a m id a s  o ácido-im idas o sus compuestos 

a lc a lin o s  se r e a l iz a  preferen tem en te en medios so lven tes  o r­

gán icos , t a l  como x i l o l ,  por e jem p lo , a temperaturas conve­

nientem ente e levadas .

Se puede i lu s t r a r  esquemáticamente la  reac­

ción  d e l hexahalogenclolohexano con ácido-im idas con r e f e ­

ren c ia  a l  ejemplo de la  sucein lm ida mediante la s  fórmulas 

s ig u ien te s :
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En estas fórm u las, X s ig n i f i c a  ha lógeno, y  R 

un residuo de á c id o—im ida, o sea , en e l p resen te  caso, un ] 

dúo de suecin im ida.
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Como material de partida se emplea en e l pro­

cedimiento de acuerdo con el invento, un hexahalogenclcío-  

hexano, por ejemplo, hexacloro- o hexafluorciclohexano. A 

estos compuestos de partida se les hace reaccionar con amo­

niaco, alcaliamidas o ácidos-lmidap por ejemplo, auceinimi- 

da oftalimida o sus compuestos alcalinos, en solventes or­

gánicos a temperatura más elevada. Como solventes orgánicos 

se emplearán preferentemente aquellos que no reaccionan con 

las substancias participantes en la  reacción, ta l como por 

ejemplo, el x l lo l .  E l calentamiento de la  mezcla de reaoci^b 

se efectáa preferentemente bajo re flu jo .

En el caso de practicarse la  reacción entre 

hexahalogenciclohexanos y ácldos-imidas, que se efectáa con 

liberación de hidrógeno halogenado, se saponifican los pro­

ductos de reacción con medios ácidos, por ejemplo, con áci­

dos minerales o con á lc a li, ta l como una solución de soda 

o de potasa cáustica. De este modo de obtienen los hexaaml- 

nociclohexanos, o sus sales, respectivamente, y el ácido de 

la  correspondiente ácido-lmida, que se podrá separar median­

te filtración , por ejemplo, de loshexaaminoclolohexanos o 

sus sales, respectlcamente.

De acuerdo con una forma de realización del 

invento, se convierten haxalogenoclclohexanos con nitritos 

de metales pesados y se reducen los clclohexanAnitritos asi 

obtenidos a los correspondientes amino-compuestos. A titulo 

de metales pesados puede hacerse uso de n itrito de plata, 

de plomo o de mercurio,

A los hexaaminooiclohexanos o a sus sales se 

les trata con reactivos para efectuar un intercambio de los 

grupos amino por grupos hidroxilicos. De este modo se ob­

tienen inosltas. Como reactivos que provocan la  transforma­

ción de los grupos amlno en grupos hiároxilicos pueden men-
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lo s  n i t r i t o s  o gasea n it r o -
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De acuerdo con o t r a  forma de r e a l iz a c ió n  da l 

invento se  ob tien en  in o s ita s  también directam ente tratando 

a hexahalogenclclohexanos con óx idos e h id róx id os  de meta­

le s  pesados en so lu c ión  orgán lca-acuosa u o rgán ica , respec­

tivam en te. Como ácidos de m etales pesados puede hacerse 

uso, por ejem plo, de óx ido de p la ta  o de plomo.

Los h exaan iñocic loh  exanos a s i  ob ten id os , a s i 

como sus sa les  e in o s lta s ,  constitu yen  medios te rap éu ticos  

v a lio s o s , y  son igualm ente ú t i le s  para com batir p lagas e 

in s e c to s , especia lm ente cuando de lo s  compuestos obten idos 

se a is la n lo s  —compuestos, de acuerdo con lo s  procedim ien­

tos  ya conocidos.

-E j  e m p 1 o -

Se d is o lv ie ro n  19,6 g de h exacloroo ic lohexano y  40,5 g de 

succinim ida en 300 cm de x i l o l  y  se ca len tó  la  mezcla du­

ran te 5horas ba jo  r e f lu jo  (tem peratura de baño 160-165# C/) 

Después d e l en friam ien to se separó por a sp ira c ión  e l  produc­

to de la  reacc ión  y se l e  r e c r is t a l i z ó  en a lc o h o l.  Se c a len ­

taron  20g de es te  producto de reacc ión  con 350 cm  ̂ de ácido 

c lo rh íd r ic o  durante 2 horas ba jo  r e f lu jo ,  ob ten iéndose la  

separación  por r e c r is t a l iz a c ió n  de ácido succín ico  durante 

e l  en fr iam ien to . Se separé esta  substancia por asp ira c ión  

y  se redu jo e l  f i l t r a d o  sobre baño m aria, separándose, por 

r e c r ls t a l i z a c ió n ,  hexah id roc loru ro  de hexaam inociclohexano. 

E l rendim iento de es te  compuesto fu é de 95% te ó r ic o .  

Efectuando la  reacc ión  con n i t r i t o  de amonio, se cambié e l  

grupo amlno por un grupo h id r o x í l lc o ,  obten iéndose entonces 

in o s ita  con un rendim iento te ó r ic o  de 40%.
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- R E I  V I N D I  C A C I O N E S -

Se reivindica como de la  propia y nueva invención la  propie­

dad y explotación exoluaivas de:

1) Procedimiento para la  producción de hexaaminociclohexa- 

noa, aua aalea e inoaitas, caracterizado por el hecho de 

que a hexahalogenciclohexanos ae les hace reaccionar con 

amoniaco o álcali-amidas; o ae les hace reaccionar ácido- 

imidas, por ejemplo, con succinimida o con alcali-compues- 

toa de laa miamaa y ae saponifica el producto de la reac­

ción con medioa ácidoa o alcalinos; o se lea hace reaccio­

nar con nitritos de metales peaadoa y ae reducen los ciclo- 

hexanonitritos obtenidos a loa correspondientes amino-com- 

pueatos, tratándose los hexaaminociclohexanos o aua sales, 

obtenidos en los trea caaoa, eventualmente con reactivos qub, 

a la manera de nitritos o gaaea nitrosos, convierten a loa 

grupos amino en grupos hidroxilicos, o tratando a loa hexa- 

haltoiclohexanos con óxidos e hidróxidos de metales peaadoa 

en solución orgánica-acuosa u orgánica, respectivamente.

2) Procedimiento para la  producción de hexaaminociclohexa­

nos, aua sales e inoaitas, segdn reivindicación 1, caracte­

rizado por el hecho de que la reacción de loa hexahelogen- 

ciclohexanos con amoniaco, álcali-amidas o ácldo-imidas o 

aus álcali-compuestos ae efeotáa en medios solventes orgá­

nicos, a temperaturas elevadas.

3) Procedimiento para la  producción de hexaaminociclohexa­

nos, aua aalea e lnositaa, segón reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado porque a titulo nuevos compuestos, loa hexamiio 

ciclohexanos de la  fórmula CgHg.(NHg)g.

4) Procedimiento para la producción de hexaaminociclohexa­

nos, aus aalea e inoaitas, segón reivindicaciones 1 a 3, ca­

racterizado porque a titulo de nuevos compuestos, las aalea
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R8 le s  hexaaminoclclohexanos de la  fórmula CgHg(NHg.NX)g . 

en la  cual X s ig n i f ic a  un residuo de á c id o .

5) P roced im ien to , segán la s  r e iv in d ic a c io n e s  an te r io res  

ca rac te r izad o  por e l  hecho de c o n s is t ir  esencialm ente en

PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION PE HEXAAMINOCICLOHBXANOS, 

SUS SALES E INOSITAS.-

Consta la  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  de 

s e is  hojas numeradas y  mecanografiadas en una so la  cara .

MADRID, feb re ro  de 1952.-
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