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MELORIA . DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidén por 20 afios,
& nombre de: |
- DAVID DALIWN, Director, sdbdito sueco, do-
micilisdo en Ronninge, Stenkullen (Sue—
cia), por "METQDO Y APARALO FARA L4 DES-
fILACION DESTRUCTIVA DE ESQUISTOS OLEA-
gINoscsY,

El presente invento ss refiere al procedimiento de desti-
lacién de los elementos voldtiles de los esquistos oleaginosos
¥ de otros wmateriales carbonosos sélidos y tiene por objeto pro-
boreionar un método perféccionado v aperato pera llevarlo a la
préctica,

Llnchos métodos se han yrépuesto en tiempos pasados para
desgasificar las pizarras oleaginosas y similares y aunque di-
versos intentos antiguos han tenido algunos éxitos, todos ellos
sin excepcidén han merecido reparos tanto por el método como por
los aparatos empléados, que estdn lejos de alcanzar la perfec-—
cién econémica debida.

En primer lugar todo método para la destilaciba de piza-—
rras o esquistos oleaglnosos y\material carbonoso andlogc, para
gque ses comercialmente practicable, se exige que sea capaz de

trabajar cantidades muy grandes de material por unidad de tiempo.,
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wsto, por lo demés, supone un método continuo,

Otra consideracidn de importancia es la de que el coque re—~
sifual que queda después de expulsar del material los elementos
voldtiles, debe poderse aprovechar y preferentemente su fraccién
combustible se deberd quemar pars proporcionar el calor necesario
en el proceso.

El presente invento satisface plencmente estos requisitos
bdsicos, y, como se verd, proporciona un nétodo y aparato, en el
gque pueden trabajarse cantidades enorues devmaterial carbonoso
por unidad de tiempo, y en el que la fraccidn combustible del co-
gue residual no solo se quena, 5ino que en su combustién se obtie-
ne vapor para la produccibén de fuerze.

Adeunds de su objetb general de proporcionar un método comer-—
cialmente practicable y econéumicsmente aceptabie, otro objeto del
invento es el de calentar de antemano el materisl carbonoso cuvan-
do se le lleva a la zona de destilacidn mediante el aire de la
combustibn procilentado, efectudndose este caldeo previo del aire
de la combustifn gracies a intercambio tériico indirecto con los
geases de husos que abandounan le zona de combustida.

Utro objeto del presente invento es el aprovechar el calor
contenido en los gases de humos para expulsar los elementos vold-
tiles dsl maferial carbonoso cuando este se traslada a travds de
le zona de destilacidn, y para este objeto prevé el invento la
recirculacién de los gases destilados despuds de su intercambio
térmico indirecto con los gases calientes de huwmos y luego & tra-
vés del material carbonoso en la zona de destilacidn.

Con objeto tambidn de lograr la méxime economia, otro de
1ds objetos del invento es el de calentar previa;ente el materisl
carbonoso bruto directaiente antes de introducirlo en la zona pre-
calentadora, gracias &l paso de los gases de humos gastados, aun-
que todavia calientes, o parte de los misnlos a través del materiali

carbonoso bruto antes de gue diclics gases escapen a la chimenes,
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Uno de los pds serios re?aros querse hacen a los wdtodos
propuestos anteriormente para la destilacidén de los elementos vo-—
ldtiles de la pizarra bituminosa y material carbonoso similar, se
encuentra en su deficiencia para reconocer la importancia de con~
trolar la temperatura del cogue residual en cowmbustidn, cuando la
combustidn del mismo se ha utilizado para proporcionar el calor
necesario. Le pizarra bituminosa y otros materiales carbonosos si-
milares poseen una temperatura de concrecidn relativeuente baja,

y por consiguiente si no se controla la teuperatura de combustién
del material y se extrae del mismo el calor en exceso, dicho mate—
rial se concrecionard fécilmente; fendémeno, que por lo denfs, es
altamente desagradable. Para evitar esta consecuencia lamentaeble,
el presente invento aplica las ensefianzas de kdling, patente N¢
2.504,508, semin los cuales el exceso de calor se evacua del com—
bustible ardiendo mediante la circulacién de un fldido refrigeran-
te adecusdo, preferentemente flufdo de caldera de vapor, en inter-
cambio térmico indirecto con el combustible ardiendo.

El problema de la temperatura demasiado elevada se encuen~
tra, por lo demds tarbidén en la zona de destilacién, si en la mis-
ma se permite que la temperatura del material exceda de un mdximo
de seguridad predeterminado, pues entonces lus elementos voldtiles.
expulsadog del material se carbonizan y los destilados cowienzen
a descomponerse.

Bl presente invento, por lo tanto tiene como otro de sus ob-
jetos el econtrolar la temperatura del material sometido a la des-
tilacidén y consigue este propdsito mediante fluldo circulante de
caldera de vapor con una temperatura coanveniente para la destila~
cién en intercambio térmico indirecto con el materigl carbonoso
que ge desgasifica.,

Tanto por los objetos anteriores y otros que se deducirén
de la siguiente descripcién, el presente invento consiste en el
nuevo wétodo y aparato a continuacidn descritos y detinidos mds

particularmente en las reivindicaciones, aunque bien se comprende
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que pueden efectuarse variaciones en ia'forma'particular de lle-
var a la prdctica el invento aqui expuesto, las cuales todas que—
den comprendidas dentro del alcance de las reivindlicaciones,
Los adjuntos dibujos ilustran dcs ejemplos campletos de la

forma de llevar a la prédctica el invento, construidos segidn los

-métodos mejores ideados para la aplicacidén préctica de sus prin-

cipios, en los cuales

La figura 1 es un esquema que ilustra #ina aplicacidéa del
invento, ilustrdndose en seccién las diversas zonas lo wmiszo que
el conducto vertical de paso, hacia el fondo del cual la columns
de material tratado vae descendiendo;

La tigurs 2 es una seccién treunsversal por la figura 1y
por el plano setielado por la linea 2-2;

La figura 35 es una vista que ilustra unea ligera modifica-
cibn del aparato, siendo esta vista andloga a la parte principal
estructural de la figura 1;

La figura 4 es una seccidn horigontel por la figura 3 y por
el plano sefialado por la linea 4-4,.

Refiriéndonos ahorsa de modo particular a los adjuntos dibu-
jos, por 5 se designa una cdmara de corbustién con una aduisién
de aire 6 cerca de su Tondo y unea salida 7 de gases de huuos cer-
ca de su perte superior, desde la cual un conducto 8 de humos con-
duce a un ventilador aspirador 9.

Por encime de la zona de combustidn se superpone una zbna
de destilacidén 10, una gona de caldeo previo 11 y otre zona de
caldeo preliminar 12, las zonas 12 y 11 puede decirse que coasti-
tuyen la fase primera y segunda de la calefecceidn preliminar del
material carbonoso que se ha de tratar el cual se introduce en la
parte superior de umna retorta vertical 13 que se extiende a tra-
vés de todas las gonas. La retorta 13 se extiende tambidn prefe-
rentemente a través de todo el ancho de cada zona como se ilustra
en la figura 2 de suerte que divida a cada zona en una céunara de

aduisidn y en otra de selida.
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La parte inferior de la retorta 13 viens dellmltada por tu-
bos 14 verticales relativamente muy juatos y que contienen flufdo
de calders y constituyen parte de las superficies generadoras de
vapor de una calders que deriva su calefaccidén de la combustidn
del cogue residual. Esta caldera de vapor estd equipada de un co-
lector de vapor 15 y es del tipo de alimentacibn forzada, con unsa
bomba 16 gue impele agﬁa desde el colector de vapor y la fuerza &
través de diversos tubos generadores de vapor, incluides los tubos
l4, y otros tubos 17 que taplizan c;ertas pareces de la cduara de
combustidn.,

Bn su fondo posee la retorta 13 une parrilla 18 de cualquier
construccibdn adecuada para sustentar la coluuna de meserial carbo-
noso y descargar continuasente la ceniza desde dicho fondo en un
cenicero no ilustredo.

sn la zone de destilacién 10 la retorta 15 estd limitada en

la mayor parte de su longitud por tubecs 19 horizontales que con-—

tienen flufdo de la caldera, a travéds de los cuales Tluye vapor

sobrecalentado, 1levéadose el vapor & los serpentines 1Y desde la
salida de un recalentador 20 situado en la parte afs caliente del
conducto 8 y que tiene su aduisién acoplada con el colector de va-
por del modo acostumbrado. Los serpentines 1Y se descargan en un
colector 21, desde el cusl puede el vapor conducirse directamente
a su punto ée saplicacibn, o etravesar primercriente por otros so-
brecalentadores (no ilustrados), en los gue puede graduarse su
teuperatura y presidn.

La‘retorta 15 dentrc de la zona precalentadora 1l en la ma-—
yor parte de su longitud vieane delimitada por tubos horizontales
22 conteniendo fluido de caldera, aungue esteos tubos contieunen
agua celiente o uns emulsién de agua y cloro, fgue sSe hace circu-—
lar a través de los wiesios por la bomba impulsors 16.

En la zona 12 de caldeo preliminar las paredes laterales
ocpucestas de la retorta 15, o mea las que delimitan un lado de las

cdmaras de aduisibn y salida de le zona 12, esidn perforadas y se
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limitan preferentewente por luwbreras 23.

W)

Estas partes de la retorta 13 gue unen las zonzs adyacentes
estdn limitadas por paredes enterizas 24, 25 y 26. Estas paredes
no perforadas facilitan el mantenimiento de zonas neutras en la
retorta entre las zonas adyacentes de tratarﬂénto, gracias a las
cuales los gases en una zona de tratamiento se ven inpedidos de
mezclarse con los de otra zona. Para consezuir estas zonas o “blo—:
gues" neutrales, las presiones dentro de las zonas adyacentes de
trateniento se controlén de modo que en cada zmona neutral se man-
tenga un drea de presidn diferencial cero.

En la préctica del método del presente invento lo§ esquis~
tos oleaginosos brutos u otrce material carbonose similaer se intro-
ducen en ls parte superiocr de la retorta vertical 1% para mante—
ner en ella la altura de la colurma. A medida que este material
carbonoso bruto desciende & través de la zona 12 del caldeo pre-—
liminar, se calientan gracias al paso ae parte de los gases de
humos a travée de la misma, gque corren hacias la chimensa. Para
este objeto un tubo 27 de derivacidén acopla al tubo principal de
la chimenea 28 con la cdmara de sduisién 29 de la zona 12 y la
cdumara de salida 30 se acople & la chimenea mediante otro tubo
adecuado 31. Unas vdlvulas 32 y 33 en el tubo de derivacién 27 y
en el tubo principal 28 regulan el vollmen de los geses de humos
gue corren & travds de la zona 12 y de este modo proporcionan me-—
dios para controlar la presidn dentro de este zona de tratamiento.
Es evidente que los gzases de lmmos que penetran en la zona 12 de-
ben atravesar = la columns de material carbonoso hasta abandonar
le zona y correr hacia la chimenea, produciendc de este modo un
caldeo preliminar del material carbonoso bruto.

Dentro de la zona precalentadora 1l el neterial carbonoso
se calienta todavia mfs graciaes a pasar a través de la nmisma el
aire para la combustién, que se ha calentado previawente. Fara

este objeto el aire de la combustidn que entra por la adaisidn
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de une caldera 34 se conduce a través de un tubo 35 a un calenta-
dor de aire 36 colocado en ei conducto: de los humos 8 y en el
cual dicho aire se calienta. Bl aire asi calentado va por una tu-
beria 37 a la cdmare de aduisién 38 de la zome 11, desde la cual
corre a travds del material carbonoso bajo el contro de los regis-:
tros 39 dentro de la céduara de salida 40 de la zone precalentado-
ra.

Desde este punto parte d€l aire de la cozbustibn se lleva
por la tuberia 41 a la edwisién 6 de dicho aire en la zZona de com»;
bustibn, mientras el resto del miswo se torna por el tubo 42 a la
admisidn de la caldera 34 para la recirculacién. Unas vdlvulas 43
¥y 44 en las tuberias 41 y 42 respectivamente regulan las cantida-
des de aire de combustién llevadas & le cémmrs de le misme combus—
tidn y gque se hacen recircular por el calentador del sire.

k1l aire caliente de la coubustién corriendo a través de la
zona precalentadora 1l cooperas con el flufdo caliente de la calde-—
ra que corre por los tubos 22 pares efectuar el precaldeo requeri-
do del material carbonoso.

£l material carbonoso despuds de calentado previamente del
modo descrito atraviese por le zona neutral adyacente de ia retor-
ta y entra en la zona de destilacién 10, donde se expulsan los ga—
ges voldtiles por el calor suministrado conjuntamente por el vapor
sobrecalentado que corre poT los tubos 19, y por los gases calen-
tados de la destilacién. Para este objeto la cduara ce salida 45
de la zona de destilacidn 10 se acopla por we tuberia 46 con la
aduisién de une caldera 47 y tawbidn con un condensador {(no ilus-
trado), donde los gases se condensan y se someten a ulterior tra-
tamiento.

La caldera 47 descarga en uha tuberia 48 gue conduce a la
aamisién de un calentador de gases 49 colocaco ¢n el conducto de
nunmog 8 preferenterente de¢ mode directo corriendo desde el super—

calentador 20 y entre éste y el economizador ordinario 50. La sa-

‘1ida del calentador de gases se acople por una tuberia 51 con ls



K»

215

220

225

250

240

MALA moouccm»—

POR DEFECTO DEL omemai 20 2 31 66 g

cdmare de admisién 52 de la zona de destilacién 10. Unas vdlvulas

53 y 54 colocadas respectivamente en la admisién de la caldera 47
v en la tuberia conducente al condensador, controlan la propor-
cién de los gases de la destilacién que se hacen recircular por
el calentador .de gases y asi permiten regular ls presidén dentro
de la zona 10,

Le temperatura del vapor sobrecelentado que circula por los
serpentines 19 y 56a se mantiene a su valor &ptimo adecuado para
la destilacién del material carbonbso ¥y por consiguiente da por
resultado el estabilizér la temperatura del material carbonoso
sometido & la desgasificacién, extrayéndose el exceso de calor en
el cago de que los gases de la destilecién que penetran 3~ la zo-
ne 10 desde el calentador 49, estén demasiado calientes, y comu-
nicando calor si la températura de estos gases fuese demasiado
fris, de suerte gue en la zona de destilacidén se mantenga la tem-—
peratura regqguerida.

Bl coque residual desgasificado atraviesa por le zona neul
tral adyacente y entra en la zona de combustibn, donde se quems,
suministrédndose para esto el aire de combustidén de la manera des-—
erita y distribuyéndose en toda la altura del lecho de cowmbusti-
ble en conformided con la situacién de los registros 55.

Debe 'advertirse que el aire de la combustién que entra en

- la zona de esta por su fondo, corre prlmeramente en direccién

transversal a través de la parte inferior extrema de la retorta

¥y luego pasa transversalmente a través de la misma a diferentes
niveles en conformidad con la situscién de los registros55.

Todo el material que se quema en la zona de combustidn se suminis-
tra de este modo con el voldmen adecuado de aire para le misma y
fdciluente se verd que el volidmen total de aire suministrado a la
cdmara de combustidn puede regularse para procucir un grado Spti-

mo de combustidn.

Este @ltimo resultado tan deseable, se facilita gracias al
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. hecho de que 1l& témperatura de la masa ardiehdo se controls para

impedir toda concrecidn de la misma gracias a la circulacién del

fluido de la caldera a través de conductos o tubos & modo de fndi-

_ces 56 insertos en la masa ardiendo y acuplados al gistena genera—

dor de vapor de la calderp con objeto de tener fluido de la misma
caldera que circule continuamente a través de dichos tubos., De es-
te modo el tlufdo de la caldera que se hace circular por los tubos
56, céopera con el fiufdo de la caldera gue corre & los tubos 14
pare efectuar la extraccidn del exceso de calor de la masa ardien—
te y hacer asi posible la combustidn rdpida de la fraccién combus-
tible de coque wresidual sin ningin peligro de concrecidén.

Como el volumen de material que puede quemerse por unidad
de tiempo ss el gue mayormente determina le capacidad de la insta-
lacién y como el material de que se trata arde, como es sabido, en
pequeiio grado, puede ser conveniente aumentar las dimensiones de
la seccidn transversal de la parte inferior de la rétor@a & consi-
guientemente todo el vol¥Ymen del material gue se quema., Esto puede
hsacerse del modo indicado en la figura 3, en la que logs lados de |
la parte inferior de la retorta estdn limitados por los serpenti-
nes 14 y nés separados, y 1los serpentines 50 embutidos en la masa
ardiente se colocen en mayor nYmero, para hacer posible que el
efecto refrigerante del flufdo de la cgidera que corre a través
de toda la masa, alcance todss las partes del combustible ardien-
do. uste aumento del €rea horizontal del lecho del combustible ar—
diendo tienc adeuds la ventaja muy epreciada de permitir reducir
toda la altura de la planta,

De la anterior descripcidén hecha con referencia a los adjun—~
tos dibujos, se apreciard fdcilmente por los entendidos en la me—
teria que el presente invento proporcione un método prictico y eco-
ndmicamente'perfecto'de destilar los elementos voldtiles de los
esquistos oleaginosos y mmteriales carbonosos similares y que el
invento permité también llevarse a la prdctica mediante aparatos

relativamente sencillos.
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Se reivindica como muevo y de propia invencién:

l.- Método para la destilacidn destructiva de esquistos
oleaginosos y uateriales carbonososrsélidds similares, el cual
couiprende: el movimiento del material carbonoéo en una columna
vertical descendente & travds de una zona precalentadoras y de
otra zona de destilacidn y su entrada en una zona de combustién;
el quemar dicho meterial en la zono de combustidn; el conducir
los gases de humos resultantes de la quewma del material desde la
zons de combustién a una chimenea; el suministrar aire porc la
combustién del material en la zona de la miswma; el calentar de
antemano el aire para la combustién haciéndolo pasar en intercam-
bio térmico indirecto con relacidn a los gases de humos que aban—
donan le zona de combustidn; el hacer pasar el aire precalentado
pera la combustién a través del material carbonoso en la zona pre—
calentadora con el fin de calentarlo previamente; el conducir
parte del sire de couwbustién que abandona & la zons precalentado-
ra, a la zona de combustién y hacer circular de nuevo al resto
del mismo en intercambio térmico indirecto con los gases de humos;
el evacuar parte de los gases de destilacidn liberados del mate-
rial carbonoso en la zona de destilacidn y en calentar el resto
de los mismos por hacerlos pasar en intercamwbio térmico indirec—
to con los gases de humos; y el hacer pasar a los gases de la des-
tilacidn asi calentados a travéds del material carbonoso en le zo-
na de destilacidn para desgasificar dicho material a medida que
se meve a travds de la zona dé desﬁilacidn.

2.~ E1 método reivindicado en el punto 1, caracterizado
sdeufs por la fase de hacer circular flufdo calentado de le cal-
dera en intercambio térmico indirecto con el material carbonoso
en la zona de destilacidén con el fin de estebilizer la temperatu-

ra de dicho material carbonoso en la misma zona.

5.— El método de destilacién de los elementos voléiiles de
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esquistos oleaginosos y otro material sélido carﬁonoso, el cual
comprende: la introduccidn del material carbonoso a travds de una
zane de destilacién; el hacer circular los gases calentados de le
destilacién a través del meterial carbonoso en la gona de desti-
lacibn para volatilizar y expulsar los elementos voldtiles del
material carbonoso en dicha zona; el calenti: flufdo de la calde-
Trea a una tesperatura sustancialmente adecuada para destilar el
material carbonoso y el hacer circular ¢l rlufdo calentado de la
caldera u intercambig térmico indirecto con el material carbono-
s0 en la zona de destilacidn para suplementar asi y estabilizer
la calefaccibn del material carbonoso en dicha gona de destile-
¢ibn de suertc que en esta zona se mentenga la touwperatura reque-—
riéa.

4,- E1 wétodo de destilar los productos voldtiles de esquis-—.
tos oleaginosos y de otro material sdélido carbonoso, el cual ‘cou—

prende: el encerrar el material carbonoso en una columme vertical

D

descendonte que atraviesa por una zona precalentadore y uns zona

{

de destilacidén y entra en otra zona de cowbustidn; el hacer pasar

o

ire para la cowbustidn transversalmente por le coluume en la zo-
nz de corbustidn pars mantener la del materisl en ella; el condn-
cir los gases de huwmos resultantes de la combustibn del moterianl
& lo lerzo de una trayectoria definida gue conduce desde la gona
de combustidn y va eveatuslmente a une chiuenesa; el calentar de
antemano el sire pars le combustidn hacidéndole pasar el intercam~
bio térmico indirecto con los gases calientes de humos movides a
1o largo de dichae trayect‘ria; el hacer pasar el alre precalenta-
do para la combustidén transversalmente por el materisl carbonoso
en la zona precalentadors; sl conducir parte del cire para la com-
bustidn que sale de la gona pr'calentadora a la zZona de combustidr

para que atreviese por el material ardiendo e dlcis zozs ¥ la

parte restante del wismo vuelva a la circulacidn en intercambio

wios ¥ luego o lo zmons preca-—

-

tdérrico indirecto con los gases de
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lentadora; el hacer circular los gases de la destilacidén expulse-—

dos del material carbomoso en la zona de destilacidn insdiata-—
mente en intercewbio téruiico indirecto con los gases calientes
de numos que se musven a lo largo de la indicada trayecitoria de—

finida, en la cusal se calientan y luego pesan través del mate—

o

rial carbonoso en la zona de destilizacién para desgasirficarlo
més; el condueir fuera parte de los gases de la destilacién que
salen de la zona de la misma; el hacer circuler flufde de la cal-
dera en intercawbio térmico indirecto con el materisl srdiendo en
la gzona de combustidn para evacuar asi del wnismo el calor el ex-
ceso y evitar la concrecibn del wiswmo material.

5.- Wétodo sezin lo reivindicado en cl punto 4, caracteri-
zalo tewbidn poxr la fase de registrer la corriente del aire de
combustidn a través del waterial en la zona de la misua pars re-
gular el voldumen de dicho aire suministrade asi al material ar-
diente en conformidad con el grado de oombusﬁién que se presenta
a diversas alturas a lo largo de la coluuma en la zona de combus-
tidn.

6.- Bl wétodo definido en el punto 4, curacterlzaao tamblén
por las fases de mover el material bruto carbonoso & través de
una zong de caldeo previo directamente antes de que descienda a
la zona precalentadora y el hacer pasar, parte de los gases de
humos que corren & la chimenea, a través del material carbonoso
bruto que se mueve a través de la zona de caldeo preliminar con
el fin de calentarlo previamente.

7.- Aparato para la destilacién de esquistos oleaginosos y
materiales sblidos carbonosos similares, el cual couprende: me-
dios para delimitar tres compartimientos gque proporcionan una zo-
na de combustidén, una zonae de destilacién y una zona precalenta—
dora superpuestas reciprocamente, con la zona de counbustidn més
baje y la zona de destilacibn entre dsta y la zona, precalentado-

ra; tubos relativamente muy juntos que conducen t'lufdo de una cal~-
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dera y que determinen un peso verticaquue conduce & fravés de
dichas zonas y las acople, estando el indicado pas® adaptado pa-
ra mentener al material carbonoso tratado en una columna vertical
extendida a través de dichas zonas; un conducto de gases de humos
que parte desde la zouna de combustidn; un precalentador del aire
de la combustidn de dicho conducto; medios para hacer circular
el aire de la cowmbustién sucesivawente a travds de dicho preca-
leatador de aire y de la zona precalentadora pars pasar a travds
del wmaterial carbonoso que se mueve por ellas; medlos pars volver
hacer circular parte del aire de la combustién que abandona la
zona precalentadora pera que vuelva al precalentador de aire; me~
dios para conducir el resto del aire de la combustidn a la zone
de éste; un calentador de gases en el conducto de los huwmos; me~
dios para acoplar la salide del indicedo calentador de gases con
la zona de destilacibn; de suerte que el gas calentado ea dicho
calentador por intercambic témiico indirecto con los gases de hu—
mos pueda penetrar cn la zona de destilacidn para atravesar el
weserial carbonoso y expulsar del wismo los gases de la destila-
cién; wedios pare hacer circular de nuevo parte de los gases de
destilacidn desde la zona de esta destilacidén al calentador de
sases; ¥y medios para conducir el resto del mispo gas & n condoi-
sador,

8.—- Aparato para destilar esquistos cleaginosos y waterial
carbonoso sélido similar; el cual couprende: medios pars delimi-
tar tres compartimientos que proporcionsn uns zons de combustién,
uno zone de destilacidn ¥ una gona precalentadora superpuestas.
entro sl con la zona de combustidn mfs baja y la zona de- destila~
cidn entre &sta y la sona precalentadora; tubos relativauente
Jjuanteos que contienen fluido de calders v determlama un paso verti-
cal que corre a iravés de dichas zmonas y las acople, estando adap-
tado dichwo paso para contener el materisl carbonoso que e ha de

trater, en una columna vertical extendida & travds de dichas zo-
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nas; un conducto de gas de humos que parte de la zona de combus-~
tidn; un precalentador del aire de la coubustién en dicko conduc—
to; medios pars hacer.circular el aire de la cowbustién sucesiva-
mente a travéds del indicado precalentador de aire y de la zona
precalentadora para pasar a través del material carbonoso que se
mueve en ellas; medios para hacer circular de nuevo parte del aire
de la combustién que abandona la zona precalentadora para que vuel—.
va ol precalentador de aire; medios para conducir el resto del ai-
re de la combustidén & la zona de cowbustibn; un calentador de ga-
ses en el conducto de humos; medios para acoplar la salida de di-~
chio calentador de gases con la zona de destilacidn de suerte que
el gas calentado en dicho calentador gaseoso por intercambio tér-
mico indirecto con los gases de humos pueda penetrar en la zZona de
destilacién para pasar a travéds del material carbonoso ¥y expulsar
del miémo los gases de la destilacidn; medios para hacer circular
de nuevo parte de los gases de la destilacién desde la zone de és—
ta al calentador de gases; medios para conducir el resto de dichos
gasges a un condensador; un sobrecalentador en el conducto de los
humos; medios para acoplar los tubos que contienen flufldo de cal-
dsra, que delimitan la parte del paso vertical existente en la zo~-
na de destilacién, con la salida de dicho sobrecalentador; y me-
dios para hacer circular filufido de caldera a través de dicho sobre-
calentador y de dichos tubos que contieanen fluido de caldera.

9.— Aparato segdn lo reivindicado en el punto 8, caracteri-
zado también por preverse: medios que delimitan une zona de caldeo
preliminar sobre la zona precalentadora; paredes que forman una
continuacibn vertical del paso para el material carboncso extendi-
do a través de lé indicada zona de caldeo preliminar, estando per-
foradas algunas de dichas paredes; y medios para hacer pasar parte
de los gases de huwos en su recorrido a la chiwmenea & través de
dicha zona de caldeo preliminar y del material carboncsoc contenido

en slla.
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10.- Aparato para destilar esquistos o pizarras bituminosas
¥y wmaterial carbonoso sblido similar, el cusl couprende: medios pa-
ra delimitar una zona de cowmbustién con aduisibn de sire parg la
wmisza en su parte inferior y una salids de hunos en su parte supe-
rior, un conducto de humos us parte de dicha salida; wmedios para
delimitar un compartimiento que proporciona una zona de destile-
cién sobre dicha zona de comwbustidn; medios psra delimitar un com-
partimiento que proporciona una zona precalentadora por encima de
dicha zona de destilacién; paredes que limitan un paso vertical
extendido & través de todas las sonmas, estando perforadas algunas
de dichas paredes para permitir a los gases corrcr a trevés de di-
cho paso; medios para la alimentacién del material carbonoso que
se ha de tratar en la parte superior de dicho paso; una parrills
en la parte inferior de dicho paso pars sostener en ella la colun-
na de material; un precalentador del aire de la coabustidn en el
conducto de los humos; wmedios para acoplar la salida de ¢icho pre—
calentador del aire con el compartimiento que coustituye la zona
precalentadora y por un lado del paso; wedios pera acoplar ei COii—.
rertimiento gue determina la indicada zona precaleatadora por el
lado opuesto de dicho paso con la admisidn ds la zona de combus—
tién pars el aire de la misma y con la aduisidn del precalentador
de aire; una bomba inserta en el acoplamiento {ltimamente citado
para efectuar la recirculacidn de aire & través del precalentador
Yy de la zona precaleantadora; un calentador de zases en el conduc—
to de los humos; medios para scoplar la salids del calentador de
gases con el compartimiento que celimite la zona de destilaciba
vor un lado de dicho paso, de suerte que el gas calentado corra
desde el calentador de gases y pueda pasar a la zona de destila~
cidn y o través del material carbonoso en ella para exvulsar del
nismo material carbonoso los gases de la destilacidn; wmedios para
acoplar dicho compartimiento que delimita la zona de destilacidn

por el otro lado del citado pasc con la admisidn del calentador
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de sases y con el aparato pera el ulterior tratamiento de los ga— |
ses de la destilaoidn;‘una bomba para efectuar la recirculacidn
de dichos gases & travds del calentador gaseoso y de la zona de
destilaoidn; tubos conteniendo rluido de caldsra dispuestos en el
paso dentro de la zona de couwbustidn; y mediog pare hager circular
fluido de caldera a través de dichos tubos pera evacuar calor del
material ardiendo e impedir la concrecién del misno. |
ll.- Bl aparato reivindicado en el punto 10, caracterigado
tarbién porque las indicadas paredes que dslimiten el peso verti-
cal dentro de la zona de cowbustibn, estdn seperadas con objeto de
proporcionar un grea de seccidn transversal ccusilerableinenbe mo-
yor para el paso vertical en la zona de combustidn, que en las zb—
nas de destilacidén y precalefaccidén.

12.- i

todo y aparato para la destilacidn destructive de es—
quistos oleaginosos.

Tél y como se describe y reivindica en le presente meroria
desoripiiva ue consbe de dieciseis hojas escritas a méquina por
une sola care y de dos 1l€nminas de dibujos.
liadrid, 6 de liarzo de 1.952.

ANTONIO FERNANDEZ PASGUAL
L
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