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Este invento se refiere en general a un aparato para
agrandar el didmetro efectivo de sujetadores u érganos
de sujecién y/o para impedir reacciones quimicas corrosi-
vas entre las piezas y los érganos de sujeciéﬁ gque reu- :
nen las piezas y, més particularmente de sujecidn que reu-é
nen las piezas y, més particularmente, se refiere & un ‘
manguito preformado que puede disponerse en torno del vés-g
tago del sujetador en contacto de apoyo con él. El mangui-?
to tiene un diémetro exterior que aumenta el diémetro efecé
tivo del sujetador y que le permite estar en contacto con |
las piezas cuando los sujetadores estén colocadoé a tra-
vés de agujeros alineados de las piezas. El invento se |
refiere primordialmente, aunque sin estar necesariamente
limitado a ellas, a estructuras aeroespaciales y marinas.
En tales estructuras, prevalece especialmente la carga a
cizallamiento de los sujetadores y se usan siempre suje-
tadores de precisién en agujeros realizados con minimas
tolerancias. Este invento pretende resolver los problemas
relativos a la instalacién de sujetadores, especialmente
en estructuras aeroespaciales y marinas.

En general, los sujetadores de gran resistencia para
reunir piezas con agujeros pasantes alineados en estruc-
turas muy cargadas, se hacen en tamafios graduados nor-
ﬁales. Sin embargo, en la préctica se ha visto que, cuan-

do uno de estos sujetadores normales ha sido instalado
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inadvertidamente e inadecuadamente en piezas de una es-
tructura critica muy cargada, es necessrio quitar estos
sujetadores de ellas y sustituirlos. En las condiciones
actuales, cuando han de reemplazarse los sujeﬁadores,
los agujeros alineados que pasan por las piezas deben
taladrarse de nuevo al tamaiio normal mayor inmediata—
mente siguiente a causa de los daifios resultantes de su-
jetadores inadecuadamente instalados o de la cof&ésién,
Esto requiere el uso de un sujetador normal apreciable-
mente mayor que el que estaba antes instalado.,-ﬁsualmen-
te en 0,8 o 1,6 mm. Podria usarse un sujetador esbecial
de sobretamafio que cayera entre dos sujetadores de tamarnio
normal para reunir las piezas. Pero como estos sujeﬁadoQ
res de sobretamanio deben hacerse en cantidades muy peque-
nas, el coste de produccién, almacenaje y distribuciédn
en las zonas industriales en que se usan estos sujetado-

res resulta prohibitivo cuando se utilizan grandes nume-

ros de sujetadores, como ocurre en la industria aeroespa-

cial. Se necesita, por tanto, alguna forma de hacer suje=-
tadores de sobretamafio en la propia obra. Este medio re-
quiere que los elementos que proporcionan el sobfetamaﬁo
se hagan de un material rigido, relativamente duro y
resistente, que transmita la carga de apoyo del sujeta-
dor a las piezas. |

Es necesario también que el didmetro del elemento

it
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que proporciona el sobretamafio guarde una rigida tole-
rancia del orden de i+ 0,05 mm tento en el diémetro ex-
terior como en el interior. Es esencial también que el
sujetador, con el elemento agrandador circundante; tenga
un difmetro exterior tal qﬁe los agujeros agrandados en
los que ajusta puedan hacerse con brocas y escareadores
normales, fhcilmente disponibles. Otra caracteristica que
es esencial es que el elemento que proporciona el sobre-
grueso no requiera un agujero de un tamafio que réduzca_de
manera importante la distancia al borde del quetaer.con
el borde de la chapa. La distancia usual al borde, medida
del borde de la chapa al centro del agujero, es el doble
del diédmetro del sujetador o del agujero, distancia que en
trabajos de modificacién y reparacidn puede ser sélo de
una y media veces. la experiencia demuestra que, con un
sobregrueso de O,4 mm en el diémetro del sujetador bési-
co, puede efectuarse una reparacién sin menoscavar la in-
tegridad de la estructura. Otra consideracién es que el
material que hay entre los agujeros no disminuya de mane-
ra importante. Con un agrandamiento del diémetro de sbélo
0,4 mm, la consiguiente reduccién entre agujeros es sélo
de unos 0,4 mm, Estas consideraciones son btodas ellas
esenciales para la sujecibén satisfactoria de estructuras
nuy cargadas.

Se ha visto,'ademés, que cuando el material del su-
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jetador y de las piezas no es el mismo quimicamente, exis-

te tendencia, en general, a que el material del sujeta-
dor reaccione quimicamente 6on el de las piezas, hacien-
do que se produzca corrosién entre ellos. Esto resulta
especialmente acusado en atmésferas muy corrosivas, como
en usos navales y tropicales. Cuando tiene lugar esta
corrosién entre los sujetadores y las piezas es necesario
sacar el sujetador, limpiar quimicamente los agujeros que
atraviesan las piezas o taladrarlos de nuevo a sobreta-
mafio para eliminar el metal corroido, y poner luego un
sujetador nuevo del mismo tamafio o de sobretamafio. Esto,
también, resulta prohibitivamente costoso cuando las sus-
tituciones han de hacerse a gran escala.

También tiene lugar una corrosidn insdlitamente ré-
pida, denominada comunmente "corrosién intergranular”,
cuando una pleza moldeada u otra que tenga una estructura
de grano relativamente grande esti sometida a una atmbs-
fera corrosiva, en especial cuando los agujeros de la
pieza que reciben los sujetadores se extienden a través
de secciones de grano transversales. Esta corrosifén ata-
ca los limites de los granos de la pieza y hace que los
granos se desprendan de ella. Esta corrosidén es muy ré-
pida y provoca la répida destruccidn de la pieza.

Se ha visto también que, cuando se usan sujetadores

de tipo corriente para unir materiales compuestos, tales
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como piezas reforzadas con fibra de vidrio, tiene lugar

una accibén de frotamiento en pequefia escala, denominada

"abrasidén molecular" entre el sujetador y los materia-

les. Esta accién somete a erosidén al material eombuesto f
S y destruye su utilidad.

Estos y otros problemas asociados a los sujetadores
¥y piezas de la técnica anterior son superados por el in-
vento que estamos descfibiendo disponiendo un manguito

. metédlico alrededor del véstago del sujetador que se ex-
10 tiende a través de las piezas. El manguito est4 en con-
tacto de apoyo tanto con el sujetador como con las pie=-
zas, de manera que no se reduce la capacidad_de soporte
de cargas de la Jjunta, en especial a cizallamiento. El
manguito puéde estar provisto en un extremo de una parte
15 ensanchada que ajusta junto a la cabeza del sujgtador
instalado, por debajo de ella, y puede volver a confor-
marse, de manera que el manguito puede usarse tanto con
los sujetadores usuales de cabeza al descubierto como con
los sujetadores usuales de cabeza embutida. El manguito

20 puede estar réyado circunferencialmente de manera que

pueda elegirse adecuadamente su longitud, quiténdose el

exceso que resulte para cada aplicaciédn particular.
Haciendo el manguito de un material que sea mecéni-

camente resistente y quimicamente inerte respecto a las

25 piezas, la corrosién que ataca normalmente a la estruc-
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tura bésica tendré entonces lugar entre el sujetador y

el manguito que lo circunda. Como el sujetador se hace
usualmente de un metal m&s noble que el manguito, éste

es atacado como &nodo de sacrificio y puede sacarse fé-
cilmente de las piezas y sustituirse sin tener que agran-
dar mls los agujeros de la estructura bésica critica y
sin tener que cambiar el sujetador.

Pueden hacerse gargantas circunferenciales en los
manguitos a incrementos de 1,6 mm o a otros que corres-
pondan en magnitud y situacidén a los incrementos de
agarre del sujetador. Estas gargantas son aproximadamen-
te la mitad de profundas que el grueso de la pared de los
manguitos o tienen aproximadamente 0,09 mm de profundi-
dad. Tienen forma de V con fondo vivo y cumplen diversos
fines. Uno de estos fines es el de retener el agente de
junta y/o de unién que ha de unir el manguito a la pared
del agujero y actuar como junta para impedir el paso de
liquidos o de gases por la unibén a través del espacio
que queda entre el manguito y las piezas. Otro de estos

fines es permitir almecenar manguitos largos y, al insta-

larlos, romper o cortar la longitud excesiva del manguito. if

La rotura puede hacerse usando un Gtil especial o cortan-
do con un cuchillo.
Estas y otras caracteristicas y ventajas del invento

se comprenderén mejor al considerar la descripcién si-
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guiente y los dibujos que se acomparian en 1los que los
caracteres de referencia iguales designan en todos ellos
partes que se corresponden, y en los cuales:
La fig. 1 es una vista en perspectiva en despiece
ordenado del invento con su sujetador;
la fig. 2 es una vista en corte longitudinal de una
realizacién del invento para uso con un sujetado# de
cabeza descublertas
la fig. 3 es una vista en corte 1ongitudinai?de otra
realizacidén del invento para uso con un sujetador de ca-
beza embutida;
la fig. 4 es una vista en corte longitudinal de otral
realizadién del invento que puede usarse de una manera
general tanto con sujetadores de cabeza descubierta co-
mo con los de cabeza embutida,
la fig. 5 es una vista en corte longitudinal de otra
realizacién del invento sin pestafia de cabeza;
la fig. 6 es una vista en corte longitudinal de
otra realizacién del invento para un sujetador de cuerpo
cdnico;
la fig. 7 es una vista en corte longitudinal de
otra realizacién del invento para convertir un sujetador
de diémetro constante en un sujetador cénico;

la fig., 8 es una vista en corte longitudinal de otra

realizacién del invento con una parte de cabeza fija para




uso c¢on un sujetador ciego;

la fig. 9 es una vista en corte longitudinal de la
realizacién del invento que hemos mostrado en la fig. 2
instalada;
5 la fig. 10 es una vista en corte longitudinal de 1la
realizacidén del invento mostrada en la fig. 8 instalada
en un sujetador ciego;
la fig. 11 es una vista en corte longitudinal de 1la
realizac—ién del invento mostrada instalada en la fig. 7.
10 Estas figuras y la siguiente descripcibédn detallada
muestran realizaciones especificas del invento; sin embar-
go, el concepto inventi#o no queda limitado a ellas ya
que puede llevarse a cabo de otras maneras.
Todas las diferentes realizaciones de adaptador de
15 sujetadores que describimos en esta memoria sirven para
agrandar el difmetro efectivo de sujetadores para hacer
un sujetador compuesto de sobretamafio. Ademids, las rea-
lizaciones del sujetador mostradas en las figs. 1 a &4
Yy 6 a 11 sirven, cuando su material es quimicamente compa-
20 tible con el de las piezas, para impedir reacciones qui-
micas corrosivas entre el sujetador y las piezas.

Con referencia especificamente a la fig. l, el adap~-

tador 10 del invento es para utilizarlo con un sujetador
normal usual F que en este caso se muestra como perno 1l

25 con cabeza 13, vastago 14 y extremo fileteado 153 y con

26.3.74 -9 -




una tuerca 12 para fijar las piezas P entre si. Las

piezas P tienen agujeros alineados H a su través con
un difmetro predeterminado. Los agujeros H tienen un
tamafio ligeramente mayor que los que se hacen normal-

5 mente para el vlistago 14 del sujetador F, usualmente la
mitad de la diferencia entre tamafios normales. Para los
sujetadores de diémetro pequeiio, la diferencia entre ta-
mafios normales va por incrementos de 0,8 mm y para éuje—

. tadores de diimetro grande, la diferencia entre tamafios

10 normales, es por incrementos de 1,6 mm. Ain cuando el
sujetador F mostrado en la fig. 1 es del tipo de cébeza
descubierta con véstago'o cuerpo de didmetro constante,
se comprender& que pueden usarse otros tipos de'sujetae
dores, tales como los que se muestran en las figuras 1O

15 y 11.

En las estructuras muy cargadas, tales como las de
las industrias aeroespacial y marina, la separacién x en-
tre agujeros adyacentes H que atraviesan las piezas, y

la distancia y al borde libre son tan criticas, que el

20 uso del sujetador de tamafio normal inmediatamente mayor,
F, rebasaria el mirgen de seguridad permitido en el di-
sefio bésico. Por otra parte, el di&metro menor de los
adaptadores 1U les permite ser usados para agrandar el
sujetador sin rebasar este margen de seguridad,

25 Con referencia, més especificamente, a la fig. 2,

26.3.74 - 10 -
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se muestra una primera realizacibén del adaptador 10 que
ha sido designado de una manera general con el nimero de
referencia 100. Este adaptador 100 esta disefiado especi-
ficamente para uso con un sujetador de cabeza descubierta
y véistago de diémetro constante. El adaptador 100 incluye
un manguito de vAstago 101 y una pestafia anular de cabeza
102. El manguito de vastago 101l est& calculado para ajus-
tér de una manera precisa en los agujeros H entre las pie-
zas P y el vastago del sujetador, como se ve en la fig. 9.
El manguito 101 incluye una pared tubular 104 que de-
fiﬁe un paso central 105 para recibir el sujetador a su
través y dentro de la cual se recibe el vistago 1l4. La
superficie exterior 106 de la pared lateral 104 eé de diéme'ﬂ
tro constante, como lo es la superficie interior 108 de la

misma, teniendo la pared un grueso de la mitad de la di-

ferencia de diédmetros del véstago 14 del sujetador F y de
1 os agujeros H de las piezas P. Como se ha dicho antes,
este grueso es de 0,2 mm. o de 0,4 mm, dependiehdo de los
incrementos particulares entre tamaros normales de los
sujetadores,

La pestafia anular 102 es enteriza con un extremo del
manguito 101 unida a é1 por el doblez 109 y se extiende
hacia fuera alrededor del manguito 101 perpendicular sl
eje geométrico CL del paso 105 y del manguito 10l. La an-

chura de la pestafia 102 es, aproximadamente, la de la
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superficie de apoyo inferior K de la cabeza 13 y su
grueso es aproximadamente el de la pared lateral 104,
El radio del acuerdo 109 es tal que ajuste dentro de
la transicibén 18a entre la cabeza 13 y el véstago 14,
como se muestra en la fig. 9.

La longitud original del manguito 101 se hace usual-
mente mayor que la longitud de agarre del véAstago 14 del

perno 11 o tornillo. El manguito 101 puede ajustarse en
longitud de manera que se corresponda con la longitud
de agarre del véistago 14 del perno 1l y de modo que la
longitud de agarre del adaptador 100 sea muy préxima a

la del tornillo 1l para el uso que se muestra en la fig.
9. Para ayudar a ajustar la longitud del manguitd 101,
se hacen alrededor de la pared lateral 104 una pluralidad ?
de gargantas circunferenciales 110 de forma de V, axial- T
mente espaciadas. Las gargentas 110 est&n espaciadas axial{f
mente a lo largo de la pared 104, por incrementos y en |
posiciones gque corresponden a los incrementos y posicio-

nes de agarré normales de los sujetadores F., Cada fondo

vive 111 de laé gargantas 110 se haya en un plano perpen=-
dicular al eje geométrico CL para asegurar una exacta

correspondencia entre la longitud de agarre del sujeta-

dor y la longitud de agarre del manguito cuando éste es
cortado en una de estas gargantas. La profundidad de las

gargantas 110 es bastante para asegurar el fécil corte
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del manguito 101 pero dejando material suficiente en la
pared 104 entre el fondo 111 y la superficie interior
108 para impedir que se separe el manguito 101 después de
su instalacién. Usualmente, la profundidad de las ger-
5 gantas 110 es de la mitad del espesor de la pared 104,
unos 0,09 mm para un adaptador con un grueso de pared de
unos 0,19 mm para el manguito 101,
Almacenando adaptadores 100 que tienen longitudes de
manguito mayores qué las longitudes de agarre de los su-
10 jetadores individuales, necesitan almacenarse menos adap-
tadores diferentes, ya que el exceso de manguitos 101 pué-
de romperse o cortarse al instalarlo para ajustayla lon-
gitud de agarre del manguito a la del sujetador qQue ha de
emplearse como se ve en la fig. 9., Este ajuste puede ha- %g
15 cerse usando un cuchillo o un Gtil especial. El1 maﬁguito :

101 puede dejarse sin gargantas, cortindose entonces a

longitud posteriormente mediante un Gtil especial para
ajustar su longitud de agarre.
Las gargantas 110 sirven también para coger y rete-
20 ner un revestimiento de agante de junta o de unidén al ha-
cer la instalacién. Este agente impediréd el paso de 1li-

quidos o de gases a través de la unidn sujetador-adapta-

dor y uniré también el adaptador 100 a las piezas P,
El material del adaptador 100 es de resistencia mecé-

25 nica similar a la de las piezas P de manera quevno ocurra

26.3.74 - 15 -
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fallo del adaptador bajo carga. Haciendo el édaptador
100 de un material quimicamente compatible con el de
las plezas P se impedirén también las reacciones quimi-
cas corrosivas con las piezas P, ya que cualquier reac—

5 cién debida a incompatibilidad quimica tendré lugar en-
tre el adaptador y el sujetador. Esto permite que el adap-
tador 100 sea retirado y sustituido peribédicamente sin

' necesidad de un extenso trabajo de reparacién én las pie-

zas, como ocurria antes. |

10 El adaptador 100 se instala como se muestra en la
fig. 9, cortando primero el manguito 101 de manera que su
longitud de agarre corresponda a la longitud total de
los agujeros H de las plezas y a la longitud de agarre
del véstago 14 del tornillo 10. Se inserta luego el adap-

15 tador sobre el sujetador y el conjunto se introduce a tra-
vés de los agujeros alineados de las piezas. Los aguje-

ros H de sobretamafio pueden hacerse con brocas y escaria-

dores normales, de féc-il disponibilidad, ya que las to=-

lerancias de los diémetros interior y exterior del man-
20 guito 101 se mantienen en el orden de + 0,05 mm. Antes

de roscar la tuerca 12 sobre el tornillo 11, puede dis-

ponerse en torno del conjunto sujetador-adaptador una

arandela 16 con un paso 18 a su través para recibir el

extremo saliente del manguito 101 por el lado de las pie-

25 zas P opuesto a la cabeza 13 del tornillo 1l1l. Se instala

26.3.74 o -
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luego la tuerca 12 y se aprieta para dar fin a la ins-
talacién. |
La tuerca 12 puede tener un rebajo anular 15a en

su cara dorsal, lo bastante grande para recibir el ex-
tremo saliente del mangﬁito 101 e impedir peiturbaciones
entre la tuerca 12 y el manguito 101 a medida que-es
apretada la tuerca. La arandela 16 se hace de un mate-
rial quimicamente compatible con el de las piezas P para
agsegurar que las reacciones quimicas corrosivas sblo pue-
den tener lugar entre la arandela 16 y la tuerca 1l2. Aln
cuando hemos ilustrado un tornillo de cabeza descubierta
y véstago de diémetro constante con el adaptador 100
se comprenderéd que puede usarse con &1 cualquier sujefa—
dor de cabeza descubierta y vistago de diémetro constan-
te. ‘

- Tembién, como ambas caras de la pestafia 102 y del
manguito 101 quedan soportadas al instalar, no tiene lu-
gar sustancialmente deformacién de los mismos, especial-

mente en el manguito 101 que debe absorber la carga a ci-

zallamiento en la estructura. La unién formada por el con-?;

junto sujetador-adaptador es de una resistencia mecéni-
ca tan grande como una junta similar que use sélo un su-
jetador,

En la fig. 3 se ha mostrado una segunda realiza=-

cién del adaptador 10 que se ha designado de un modo ge-

- 15 =
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neral con 200. El1 adaptador 200 estd destinado a ser usado
con un sujetador de cabeza embutida normal y vé;tago de
diémetro constante, de modo anllogo al descrito para el
adaptador 100 con cabeza al descubierto. El adaptador 200
5 incluye un manguito de véstago 201 y una pestafia de cabeza
202. El manguito 201 es similar al manguito 101, con una

pared lateral 204 que define un paso 205 en torno al eje

geométrico CL junto con una superficie interior 208 y una

superficie exterior 206. El manguito 201 esté dimeﬁéionado_
10 de manera andloga al manguito 101l para ajuste de precisién

entre el sujetador y las piezas. Aunque el manguito 201

se ha ilustrado sin gargantas, puede tenerlas, como el man-

guito 101, para facilitar el ajuste a longitud para la lon-
gitud de agarre apropiada en el uso.

15 La pestafia anular 202 es enteriza con un extremo del
manguito 201 a través del doblez 209 y es concéntrica al-
rededor del paso 205. La pestafia 202 define un &ngulo in-
cluido A igual al del sujetador a usar con ella. Para suje-
tadores normales con cabeza embutida de la industria aero-

20 néutica, este éngulo incluido es de 1002, La anchura de la
pestafia 202 es suficiente para que su borde descubierto

quede aproximadamente al ras con la superficie exterior de

la pieza, con el sujetador instalado, ¥y 8u grueso es apro=-
ximadamente el de la pared 204 del manguito 201.
25 El adaptador 200 se instala de una manera similar a la

ya descrita para el adaptador 100. Haciendo el adaptador

26.3.74 - 16 -
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200 de un material quimicamente compatible con el de las
piezas, puede impedirse la corrosién de éstas.
La fig. 4 ilustra una tercera realizacién del adap-

tador 10, que lleva en general el numero de referencia

5 300, Este adaptador incluye un mangﬁito de véstago 301 si-
milar a los manguitos 101 y 201 y una pestaifia de cabeza
modificada 302 que permite que el adaptador 300 se usado
con sujetadofes con vistago de dildmetro constante y cabe-
za descubierta o cabeza embutida.

10 El manguito 301 incluye una pared tubular 304 que

define un paso 305 a su través, proporcionando la pared

304 superficies interior y exterior 308 y 306, respecti-

vamente concéntricas alrededor del eje geométrico CL. La

pared 304 esté ranurada en 310 similarmente a las gar-

15 gantas 110. Cada garganta 310 tiene forma de V con fondo
vivo 311 situado en un plano perpendicular al eje geomé-
trico CL y dispuesto para ajustar la longitud del manguito %
301 a la longitud de agarre del sujetador a usar con el :
adaptador, como antes hemos descrito para el adaptador loofi.

20 El grueso de la pared 304 es el mismo que el de las pare- .
des 104 y 204,

La pestafia 302 es enteriza con un extremo del mangui-

to 301 a través del doblez 309 y es concéntrica en torno

al eje geométrico CL. El &ngulo incluido B de la pestafia
25 302 es la mitad de la suma de los 4&ngulos incluidos de

26.3.74 -17 -
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un sujetador normal de cabeza al descubierto y uno de
cabeza embutida. Para la industria aeroniutica, este 4n-
gulo es de 1402,Cuando el adaptador 300 es situado en
torho de un sujetador de cabeza al descubierto, tal como
5 el tornillo 11, e introducido en el agujero H, la pestaifia
302 se mover& deformando el doblez 309 hasta una posicidén
. que corresponde al doblez 109 al apretar la tuerca 12. El
doblez 309 ser& deformado a medida que la cara inferior
de la cabeza 13 se aplica al borde periférico exterior de
10 la pestafia 302 y la pieza P en torno al agujero H se épli-
ca al lado del doblez 309 que le es adyacente. Tendréd lu-
gar una deformacién similar del doblez 309,pero en senti-
do opuesto, cuando se usa un sujetador de cabeza embutida,
al aplicarse el agujero H al borde periférico exterior de
15 la pestafia 302 y al aplicarse la cara inferior de la ca-
beza del sujetador al doblez 309 adyacente a elia.
La figura 5 ilustra otra realizacién del adaptador 10 “
que, de una manera general, se ha designado por el nlmero »
de referencia 400, El adaptador 400 se usa cuando no es

20 critica la proteccidén contra la corrosibén e incluye sélo

un manguito 401 que tiene una pared lateral tubular 404.
La pared 404 define un paso 405 a su través con superfi-

cies interior y exterior 408 y 406, respectivamente, con-

céntricas en torno al eje geométrico CL.

25 La pared 404 esté& ranurada circunferencialmente con




gargantas 410 en forma de V que tienen fondos vivos 411

como en el adaptador 100. Las gargantas 410 se usan de

manera similar a las gargantas 110 para ajustar la lon-

gitud del manguito 401 a la longitud de agarre del suje-
5 tador.

El adaptador 400 se instala de una manera similar
al adaptador 100. El extremo de la pared lateral 404 adya-
cente a la cabeza del sujetador puede estar biselado ha-

. cia dentro para adaptarse a la cara inferior de la ca-
10 beza de un sujetador de cabeza embutida para uso con es-
te tipo de sujetador.

En la fig. 6 se ha ilustrado otra realizacién del
adaptador que se ha designado de una manera general por
el nftmero 500. El adaptador 500 se usa para agrandar el
15 diémetro de un sujetador de vistago cénico e incluye un
manguito 501 para véstago cbénico con una pestafia de ca-
beza 502 en uno de sus extremos.

El manguito 501 inclﬁye una pared lateral tubular

504 que define a su través un paso 505 que se va estre-
20

chando de manera congtante.»La pared 504 tiene un grueso
constante como el de'las'paredes laterales 104, 204, etc.
¥y define una superficie éiterior 506 y una superficie
interior 508 también de diémetro que disminuye constan-
temegygilLa conicidad del paso 505 se adapta a la de un

25 sujetadop normal con véstagos cbénico y a los agujeros

26-5074‘ - 19 -
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normales cédnicos a través de las piezas.
La longitud de la pared lateral 504 puede ajustarse

antes de la instalacibén para que se corresponda con la
longitud de agarre del sujetador con el gque ha de usarse, &f
5 como se hacfa con el manguito 201. Asimismo, la pared la-
teral 504 puede estar ranurada circunferencialmente como

se mostré para las paredes 104, 304 y 404, para ayudar
a2 ajustar el manguito 501 a la apropiada longitud de aga-

rre. :

10 La pestaiia anular 502 es del mismo tipo universal g?
que la ilustrada para el adaptador 300; sin embargo, se n
entenderd que, en cambio, puede usarse una pestafia simi=
lar para sujetadores de cabeza descubierta solamente o
sujetadores de cabeza embutida solamente. La pestaiia 502

15 es enteriza con un extremo del manguito 501 por medio del
doblez 509 y es concéntrica respecto al eje geométrico
CL del paso 505. El doblez 509 es deformado como se ex=-
plicd para el adaptador 300 para sujetadores con cabezé
descubierta y embutida,

20 La fig. 7 ilustra otra realizacibdn del adaptador que
ha sido designada de una manera general por el nGmero 600,
El adaptador 600 se usa para convertir un sujetador normal
con vlstago de dilmetro constante a uso con agujeros H
alineados cénicos que atraviesan las piezas P, como se

25 ilustra todavia en la fig. 11. El sujetador particular

26.%.74 - 20 -
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- la superficie interior 608 és de dilmetro constante mien-

mostrado en la fig. 11 es un perno normal 21 con vastago
24 de didmetro constante y extremo ranurado 25 que coope-
ra con un collarin recalcable 22 para mantener en posi-
cibén el perno 21.

Ei adaptador 600 incluye un manguito 601 que ajusta
en torno al véastago 24 y unavpestaﬁa de cabeza 602 que
ajusta por debajo de la cabeza 2% del perno 21, El mangui-
to 601 incluye la pared lateral tubular 604 que se estre-
cha hacia su extremo para definir un paso 605 de diémetro

constante a su través en torno al eje geométrico CL. Asi,

tras que la superficie exterior 606 tiene un didmetro que
disminuye constantemente, Ambas superficies 606 y 608 son
concéntricas con respecto al eje geométrico CL. El espe-~
sor de la pared 604 es el mismo que el de las pargdes 104,
204, etc. en su extremo extendido y es mayor hacia la
pestaiia 602 para adaptarse a la conicidad del agﬁjero nor-
mal.

Como el espesor de la pared 604 varia, los adapta-
dores 600 se haéen usualmente a la longitud de agarre apro
piada del manguito de manera que no tengan que cortarse
antes de la instalacién. Cuando el espaciamiento entre cen-
tros de los sgujeros, sin embargo, no es critico el man-
guito 604 puede cortarse a longitud,

La pestaiia 602 de la cabeza se ilustra del tipo em-

-21 -
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butido pero podria sustituirse por los otros tipos de
pestafia que hemos ilustrado. La pestafia anular 602 es
enteriza con el extremo del manguito 601 a través del
doblez 609 y es concéntrica en torno al eje geométrico
CL. Esta pestafia 602 descansa debajo de la cabeza 23 del
perno 21 y dentro de la parte avellanada C de los agu-
jeros H que atraviesan las piezas.

El adaptador 600 de longitud de manguito apropiada
es situado en torno del perno 21 y la combinacidén suje-
tador-adaptador es introducida por los agujeros H. So-
bre el extremo saliente del conjunto se sitla una aran-
dela 26 que tiene un paso 28, lo mismo que la arandela
16, y luego se recalca el collarin 22 a posicibén como se
muestra en la fig. 1ll. Esto rompe el saliente de agarre
de instalacién (no mostrado) del pernc 21 y deja la
unién mostrada en la fig. 11,

En la fig. 8 se ilustra todavia otra realizacién
del adaptador, que ha sido designada de una manera ge-
neral por el nGmero de referencia 700. El adaptador 700

estd destinado a aplicarse con un sujetador ciego e in-
cluye un manguito de véstago 701 con pestafia de cabeza
702 en uno de sus extremos. ‘

El manguito 701 incluye la pared lateral tubular

704 cerrada en el extremo extendido por la pared extre-

ma 712 para definir una cavidad 705 de recepcién de un

- 22 =
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sujetador de didmetro constante. El grueso de la pared
704 corresponde al del manguito 201 y la pared 704 es

tan céntrica en torno al eje geométrico CL con una su-
perficie exterior 706 y una interior 708 de diéﬁeﬁro

constante. El manguito 701 es suficientemente més lar-
go que el sujetador, tal como el perno 31 ciego mostra-
do en la fig. 10 para que el miembro mévil de expansién
32 sea recibido dentro de &l cuando el sujetador es in-
sertado en el adaptador 700 y antes de que el perno sea
remachado para bloquearlo en su sitio. Se observaré tam-

bién que el manguito 701 no esté ranurado circunferencial- &

mente, ya que no se corta ni antes, ni durante, ni des-
pués de su aplicacién, |

La pestafia anular 702 es enteriza con el extremo
del manguito 701 opuesto a la pared extrema 712 median-
te el doblez 709, concéntricamente respecto al eje geo-
métrico CL. La pestafia 702 se ha ilustrado para sujeta-

dor de cabeza descubierta, entendiéndose que la pestafa

702 podria ser sustituida por los otros tipos de pestaifias

que hemos ilustrado,

Como puede verse por la fig. 10, el remache ciego
31 incluye un cuerpo o:véstago 34 que tiene una cabeza
33 en uno de sus extremos y una superficie biselada de
expansién %26 en su extremo opuesto. A través de la cabe~-

za 33 y del cuerpo 34 estd definido un paso central 37
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que recibe a rosca la parte activa del miembro de ex-
pansién 32. Un collarin dilatable 38 est& recibido a des-
lizamiento en torno de la parte activa entre la cabeza
activa del miembro 32 y el extremo del cuerpo 34. En su
posicién inicial, el collarin 38 tiene un diémetro ex-
terior igual al del cuerpo 34, de manera que el remache
31 pueda insertarse en larcavidad 705.

Se inserta el remache 31 en la cavidad 705 y el con-
junto remache-adaptador se introduce en posicién en agu-
jeros H de las piezas P, La extensiédn activa (que no se
ha mostrado en la fig. 10 porque se rompié al instalar)
del miembro 32 se gira para retraer su cabeza activa pa-
ra forzar el collarin.38 sobre la superficie biselada 36
y expandirla a la posicibn mostrada en la fig. 10. Esto
hace que el collarin 38 se aplique a la superficie in-
terior 708 del adaptador 7C0 al exterior de las piezas
P pero junto a ellas y la expanda. Esto bloquea en posi-
cién al conjunto remache-adaptador pero no rompe la pa-
red lateral 7701, de manera gue se conservan sus carac-
teristicas de resistencia a la corrosién.

Aunque pueden usarse diversos espesores para las
paredes, 104, 204, 304, '404, 504 y 704, es deseable que
estos espesores sean iguales a 0,2 mm., lo que d& un au-

mento global de didmetro efectivo a los sujetadores F de

0,4 mm. Se entender& también que los adaptadores pueden

- 24 -
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recubrirse con un material anticorrosivo para impedir
reacciones quimicas corrosivas entre los diversos man-
guitos y las piezas P.
Para ayudar al asentamiento adecuado de las diver-
S sas pestaiias de cabeza del tipo universal, tales como
las pestailas 302 y 502, entre los sujetadores F y las-pie- ﬁ;
zas P, puéden recocerse los dobleces 309 y 509. Ademés, ;
para ayudar a insertar los sujetadores F a través de los
adaptadores, su interior puede lubricarse con un lubri-

10 cante usual.

Cuando se utiliza en reparacidén uno de los adapta- %
dores, se saca el sujetador viejo de los agujeros alinea- |
dos H de las piezas P, y los agujeros alineados H se
agrandan en una cuantia especificada, usualmente de unos

15 0,4 mm., Se coloca luego el adaptador en torno del suje-
tador F apropiado y el conjunto se introduce a través de
los agujeros H agrandados y se aprieta en su sitio. Cuan-
do se usa uno de los adaptadores en construccién original,
se eliminarén, naturalmente, las operaciones iniciales de

20 retirar el sujétador F y agrandar los agujeros H.

Cuando una persona est4 instalando un gran ntmero de
los sujetadores F del mismo tamaiio y dafia sb6lo unos pocos
agujeros H de las piezas P, sblo deben agrandarse los
agujeros H dafiados. Por consiguiente, es deseable que to-

25 dos™los agujeros H sean del mismo tamafio para facilitar

- 25 -
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la instalacién de los sujetadores F. Esto puede comnseguir=-
se instalando el adaptador en los agujeros dafiados H sin
el sujetador F a través de é1 y con un agente de unién en-

tre su manguito y las piezas P. Las gargantas en torno

5 a los manguitos sirven como reservas para retener una
cantidad suficiente del agehte adhesivo en ellas para ase-

gurar una unién adecuada entre el adaptador y las piezas

w
»
h
I
b
I
¥
a0
b
i
b
¥

?

;

. P. Los sujetadores F pueden entonces instalarse de la ma=-
nera usual igual que si todos los agujeros H fueran del
10 mismo teamaiio. @
Las dimensiones de los manguitos 104, 204, 304, 404, :
504, 604 y 704 se mantienen dentro de la estrecha toleran-
cia requerida del orden de # 0,025 mm, Esto asegura el ajus-?
te de precisibn necesaria entre las piezas P los-sujetadores%
15 F y los adaptadores 10, ‘
Por lo que antecede, pues, se veri que el método del
invento sirve para agrandar de un modo preciso, en una
cuantia limitada, con estrechas tolerancias fijas, el dié-
metro efectivo del véstago de un sujetador hasta una dimen-
20 sién normal para permitir la unibén estructural de piezas par;
apllca01ones muy cargadas. Este método comprende rodear la |
parte del sujetador que estd en contacto de apoyo con las
piezas con un miembro agrandador de tolerancia estrecha
predeterminada y grueso limitado e insertar el sujetador

25 con el miembro agrandador @lrededor de &1 a través de los

26.%.74 - 26 -
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agujeros alineados de las piezas, apretando luego al su-
jetador de la manera usual. Si el material del miembro
agrandador es quimicamente inerte con respecto a las pie-
zas, entonces no habré reaccién quimica corrosiva entre

el miembro y las piezas.

AGn cuando han sido descritas en esta memoria reali-
zaciones especificas del invento, se comprenderé que, sin
rebasar el alcance del invento tal como se expone en las
siguientes reivindicaciones, podré hacerse uso de numero-

sas adaptaciones, modificaciones y sustituciones.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 30 de Abril de 1970,
bajo el Ném. %33.281, se ac oge a los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.,

- REIVINDICACIONES =~

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en Espana, por VEINTE ajfios, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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1l2,~ Una construcciédn de unibdn de sujecidn que in-
cluye; una pluralidad de piezas que tienen orificios ali-
neados a través de ellas, de tamafio y configuracién pre-
determinados y dispuestas en yuxtaposicién una con otraj
un sujetador que tiene una cabeza y un vistago, teniendo
dicho véistago una parte que lleva la carga con una confi-
guracién complementaria a la configuracién de dichos ori-
ficios y un tamaﬁd menor, en una magnitud predeterminada,
que el de dichos orificios, y una parte de bloqueo gque
sobresale desde dichas piezas cuando dicho sujetador estéa
en posicién en dichos orificios; y, un miembro de bloqueo
para coger dicha parte de bloqueo de dicho véAstago para
mantener dicha unidén mltua, en combinacién con un adap-
tador que incluye: un miembro de manguito que define un
paso que recibe un sujetador a su través y que tiene una
pared tubular con una configuracién y un tamafio exteriores
que corresponden a los de dichos orificios que han de es-
tar en contacto de apoyo con dichas piezas cuando se in-
serta dicho adaptador a través de dichos orificios y con
una configuracién y un tamafio interiores correspoﬁdientes
a los de dicha parte que lleva la carga de dicho véstago

que ha de estar en contacto de apoyo qon'dicha parte de

‘dicho véstago que lleva la carga cuando el citado véstago

se inserta a través de dicho miembro de manguito; y una

pestania anular enteriza con un extremo de dicho miembro
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de manguito y destinada a encontrarse en yuxtaposicién
con el lado inferior de dicha cabeza de dicho sujetador
cuando dicho adaptador se inerta en los orificios a tra-
vés de las piezas estando el sujetador insertado a tra-
vés del adaptador y dicho miembro de bloqueo coge a di-
cha parte de bloqueo de dicho véstago para mantener la
unién mitua,

22,-~ Una construccidén segln la reivindicacién 12, en
la. que dicho miembro de manguito estd ranurado circunfe-
rencialmente en lugares espaciados a lo largo de é1 corres{z
pondiendo a las longitudes de agarre del véstago de los |
distintos sujetadores que han de emplearse con dicho
adaptador, sirviendo dichas ranuras o gargantas como punh-
tos de rotura para separar dicho miembro de manguito y
ajustar la longitud del mismo a la longitud de agarre
del véstago del sujetador con que ha de usarse.

32,~ Una comstruccién de unibdn de sujecidn.

Tal y como se ha descrito en la lemoria qﬁe antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas

a méquina por una sola cara.

15 ASH, 197

Madrid,

-29 -
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