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M 1.Í O R I A D E  s C R I p T I V A  
sobre:

"Perfeccionamientos en las instalaciones de turbinas 
"hidráulicas

SOLICITAMOS: ETABLISSirMaNTS h-YRPlC, residentes en 
Avenus de Beauvert, GRENOBLE, Francia.

La presente invención tiene por objeto unos 
perfeccionamientos en la instalación de turbinas hidráuli­
cas que se aplica especialmente en las centrales con 
salto de reducida altura.

5# En j.as instalaciones usuales se prevé generalmeate
en la parte supei'ior do la turbina una válvula de seguri­
dad de disparo automático, destinada a cerrar la alimenta­
ción de la turbina en caso de embalamiento do esta líltima 
o por cualquier otra causa. Auemás se dispone aguas abajo 

10. de la turbina un ataguía que permit e aislar la turbina de
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aguas abajo si es necesario, en combinaQ^%i con la 
válvula de seguridad colocada aguas arriba, ponerla en 
seco, por ejemplo, con objeto de hacer reparaciones.

Esta disposición presenta en la practica diversos 
inconvenientes: Especialmente cuando se precisa cerrar
la válvula de seguridad aguas arriba, so produce por 
detrás de esta última efectos o.e cavitación y de turbu­
lencia en extremo importantes que repercuten en la turbi­
na con el riesgo de estropearla. Bichos efectos aumentan 
a medida que tiene lugar el cierre, de modo que para 
evitar que se estropée la turbina es preciso garantizar 
un cierre rápido lo cual dá lugar a peligrosos golpes de 
ariete.

la presente invención permite evitar dichos incon­
venientes. Consiste dicha invención en invertir la 
disposición con relación a,la turbina de la válvula de 
seguridad y se la presa-ataguia. Dicho en otras palabras, 
se dispone la válvula de seguridad automática aguas abajo 

úe la turbina, en d  sitio dond^énteriormente se encontraba 
el ataguía aguas abajo y se coloca la presa aguas arriba 
donde se encontraba anteriormente ja válvula de seguridad.

.dicha inversión de los emplazamientos de estos dos 
elementos, presenta múltiples ventajas. cuando la necesi­
dad exige el cierro la válvula do seguridad, ios 
efectos de cavitación o de turbulencia se producen aguas 
abajo sin peligro de afectar a la turoina. Bichos efectos 
haciéndose indiferentes ya no se hace necesario efectuar un 
cierre rápido de la válvula de seguridad. Por tanto, se 
puede garantizar a esta última, un funcionamiento que 
no dé lugar a golpes so ariete . Asi, pues, se puede
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efectuar un ¿ascenso rápido 
punto y obtener ol cierre 

Además, disponiendo

de la válvula nasta cierto 
con mucha lentitud, 
la válvula deseguridad aguas

abajo, se la coloca, en un connuoto de dimensiones sensible- 
monte menores que las de la aducción de agua. La válvula 
puede ser bastante más reducida y con ello la construc­
ción más económica y su implantación siempre compleja, 
exige trabajos sensiblemente menores. De ello resulta 
una economía apreciable, tanto desde el punto de vísta 
de la construcción mecánica como de ingeniería civil.

Colocando el ataguía aguas arriba se evita en dicho 
emplazamiento, es decir, en una tubería siempre de grandes
dimensiones, una implantación complicada y se reduce el 
gasto al mismo tiempo que se evitan los riesgos de
deterioro ce la turbina.

La instalación según el presente invento, puede 
aplicarse a todas las cuidas. Pero es especialmente 
interesante en los saltos de reducida altura. Para saltos 
elevados sería preciso disponer una turbina que fuera capaz 
de resistir presiones estáticas con frecuencia considera­
bles. Con los saltos reducidos, en que el nivel aguas 
abajo en crecidas resulta con frecuencia elevado, la resis­
tencia de la turbina es suficiente para soportar la 
presión estática bastante reducida,.

La disposición según la presento invención , se 
ilustrará esquemáticamente por la figura única de los 
dibujos adjuntos.

En dicha figura se representa el equipo de salto 
de reducida altura en la que se utiliza la diferencia 
relativamente reducida entre el nivel aguas arriba AI',1 y el
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nivel aguas abajo AV.
La turbina 1 del tipo ue hdli&S con palas orientables 

acoplada al alternador 2 se alimenta ñor el distribuidor 
3. n-te liltimo recioe el agua del conducto aguas arriba 
4 que tiene una rejilla 3. Después ce haber atravesado 
la turbina 1 el agu— es e^/acuada aguas abajo por la 
tubería 6.

Mientras que en las instalaciones usuales de dicha
clase se coloca en 3 hacia aguas arriba una válvula de 
seguridad ae disparo automático y se dispone en c, eh la 
parte inferior de la turbina una simple presa o ataguía 
estando aquí invertida dicha disposición. La válvula de 
seguridad automática 7 se dispone en c aguas abajo para 
obturar la tubería 6. Dicha tubería siendo de sección 
relativamente reducida , la válvula 7 es por este hecho de 
construcción más sencilla y menos onerosa. Su instalación 
es más sencilla y más económica, por el contrario, en la 
parte superior en B vá dispuesta la presa o ataguía 8 
que permite, con la válvula 7, garantizar el vaciado o 
puesta en seco de la turbina.

La válvula de seguridad automática 7 está prevista 
para recibir un movimiento ae cierre qu^hrimero es rápido 
y después termina lentamente. 21 movimiento rápido está 
garantizado por ejemplo, hasta que el caudal corresponde 
solamente a la marcha en vacio del grupo turbo-alternador 
1-2. Después el mecanismo reduce la velocidad d^descenso 
de 3a válvula 7 de modo que evite los golpes de ariete 
que, en razón a 3a posición de la válvu3a aguas abajo 
de la turbina, con los que se correría el riesgo de
provocar el levantamiento de esta tQtima, Los efectos de
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turbulencia y de cavitación debidos al cierre de la 
válvula 7 que se producen aguas abajo quedan sin efecto 
sobre la turbina, siendo por ello indiferentes.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo 
que se solicita patente de Invención,por 20 años en
España: "Perfeccionamientos en las instalaciones de turbinas 
hidráulicas"; caracterizándose por lo siguiente:

ls.- perfeccionamientos en las instalaciones 
de turbinas hidráulicas, caracterizándose porque se coloca
la válvula de seguridad de disparo automático aguas abajo 
de la turbina y en disponer aguas arriba la presa de 
ataguía para dejar el cauce seco.

28.= perfeccionamientos segdn lo especificado en 
la reivindicación 1&, caracterizándose porque el cierre 
de la válvula de seguridad automática está garantizado por 
un movimiento rápido en su comienzo, seguido de un movimien­
to final lento.

38.= perfeccionamientos en las instalaciones de 
turbinas hidráulicas; tal y como qufoda substancialmente 
descrito en la presente m^m^ria, e^lustrado en los 
adjuntos dibujos.

Esta memoria consta do cincó n o jas escritas a máquim 
por unióla cara.

Madrid,} J'qle Marzo de 1952.
ETA3LISSEECNT& ÍIBYRPIC.
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