
+

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

....... ........................... ' a .L l . ,h 'L 'r ,  i ; " .  . ¡ ' . ¡ . U i'i

a favor 
de

D. MANUEL CHUS 10 G C ^ Z

-o -o -o -c -o -o -o -

OFlCtNA TECNICA DE PROPIEDAD tMDUSTRtAL

E
AGENTE OFtCtAL

M A D R I D

Teté}. 31-14-59

VALENCIA

Te!éf. 12-5-50



202246

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
p o r  V E I N T E  a ñ o s  

e n  E S P A Ñ A

So lic itad a  a favor de Don Manuel Ordeig Gómez, Ingeniero 
In d u stria l, de nacionalidad española, residente en Valen­
c ia , Gran Vfa del Marquás del Turia n  ̂ 37,

p o r
* UN PROCEDIMIENTO MECANICO RARA EL BENEFICIO 

DE MINERALES Y SEPARACION DE MATARIAS SOLIDAS DE DISTINTO 
PESO ESPECÍFICO " =: =: =: =: =: = : = ;  —:r=,: =:=:=:=; =: =:

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Para eL aprovechamiento de lo s  minerales pobres o e s­
combreras de minas r ic a s , cabe l a  posib ilidad  de su manipu­

lación  y en l a  actualidad son tratados para separar o por 
lo  menos concentrar l a  proporción de mineral que se traba 
de beneficiar, empleándose para e llo  procedimientos rudimen­

tario s de poca producción: y mucha mano de obra o procedí-
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mientes costosos e inadecuados cuando ex iste  gran diferen­

c ia  entre la s  densidades de lo s  minerales y la s  gangas que 
lo s  acompañan.

El procedimiento que nos ocupa, puede ap licarse , en to­
do su conjunto o en su parte esen cial, para la s  separaciones 
de materias só lidas de d is t in ta s  densidades, en aquellas ex­

plotaciones mineras o in d ustriales en que sea preciso o con­
veniente e sta  operación.

Este procedimiento que se trata  de proteger con la  pre­
sente Patente de Invención, consiste en l a  sucesión de una 
serie  de operaciones mecánicas, en que l a  función de cada une 
de e l la s  consiste, (aparte de la s  operaciones de arranque o 
extracción y transporte del m aterial a tr a ta r ) , en la  d isgre­

gación mecánica de la  materia prima por trltiaración, machaca­
do, molienda, etc. ( s i  hace f a l t a ) ,  para tenerla en partícu­

la s  pequeñas, y de este  modo, cada partícu la  será gsieralmen- 

te de una u otra clase de lo s m ateriales que se quieran sepa­
rar^ y serán pocaa, la s  que estín  a¿n formadas por l a  mezcla 
de 1' a citados m ateriales, y cuando más pequeñas sean esta s 
p artícu las, menos serán la s  que están formadas por 1̂ . mezcla 

de la s  que deben separar; sin  embargo, para e l buen orden de 
la s  operaciones posteriores, deben de ser p artícu las macros­

cópicas y e v ita r  la  producción de polvos, que luego en forma 
de lodos, con sus propiedades colo idales, entorpecerían la s  
operaciones siguientes de este  procedimiento; luego está  la  

operación del cribado, para separar lo  excesivamente grueso 
que pasa nuevamente a l a  operación an terior, y lo  excesiva­

mente fino, que se desecha s i  es poco o tiene poca propor­
ción de la  parta á t i l  o se tra ta  por este  mismo procedimien­
to , pero en aparatos aparte del general, s i  e l  tamaño de la s  
partícu las lo  permite; después de la  separación de la  parte 

más gruesa, puede lim piarse la s  cribas, con e l  liqu ido  que
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se mezclará posteriormente a la s  p artícu las del tamaño de­

seado, para que le s  sirva de vehículo y a l  mismo tiempo dar 
a la s  mismas una movilidad en e l seno de á l ,  para que se se­

paren según su densidad en la  operación siguiente, de pro­
pia invención, desconocida en España y en e l  Extranjero,que 

pe imite una gran u tilid ad , ya que puede re a liz a r  una gran 
producción con poca mano de obra, y cuyo fundamento se des­
cribe a continuación.

Si sobre la  parte in terio r de una su perfic ie  de revo­
lución de una centrífuga de e je  v e r t ic a l , y en l a  que su ge­

n eratriz  sea una curva cóncava hacia su e je , ex iste  una ca­
pa uniforme de un líquido, generalmente agua, que llev a  en 
suspensión la s  partícu las só lid as a separar, cada partícu­

la  estará  sometida (cuando gire la  centrífuga) a  la  acción 
de la  fuerza centrífuga, cuyo valor matemático viene expre­

sado por mrw^= Vdrw^/K. y e l peso propio menos e l  empuje de 
su desplazamiento en el líqu ido, siendo su expresión matemá­

t ic a , para e l  caso del agua, de V (d -l). representando la s  
le t r a s ,  lo s  sign ificados sigu ien tes: 

m la  masa de la  p artícu la .
radio de la  centrífuga en e l lugar que ocupa la  partícula 

w velocidad angular de la  centrifuga.

V volumen de la  p artícu la , 
d densidad de la  p artícu la , 
g  gravedad^
/  lín ea de quebrado. 
sen z seno de z¡.
eos z coseno de
z ángulo que forma la  tangente a la  generatriz de l a  cen­

trifu ga  en e l  punto donde se encuentre l a  partícu la  y e l  e je

de la  centrífuga.
S i en e l  punto donde se apoya la  p artícu la  sobre l a  su-
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p erfic le  in terio r de la  centrífuga, trazamos una tangente a 
dicha superficie situada en e l mismo plano del e je  v e r tic a l, 
y denominamos z a l  ángulo que forma dicha tangente con e l  e je  
por su parte superior, la s  proyecciones de la s  citadas fuer­

zas sobre dicha tangente, será: Vdr#^ sen z/g , para l a  fuerza 

centrífuga y d ir ig id a  hacia l a  p e r ife r ia , y (V(d-3.) eos z l a  
debida a l peso prbpio y d ir ig id a  a l  centro, y por lo  tanto la  

partícu la e stará  so lic ita d a  por l a  fuerza resu ltan te , o sea 
VdíryB sen z /g  -  (1-1/&) eos z) . tomando como positivo e l 

sentido hacia la  p e r ife r ia  de la  centrífuga; y la  resultante 
será ása, ya que la s  fuerzas proyectadas en l a  perpendicular 

de la  tangente se anulan por la  reacción de la  superficie de 

la  centrífuga.
Este valor de la  fuerza resu ltante, puede ser  positivo , 

cero o negativo, según que rw^sen z/g  - (1-1/d) eos z , sea 
mayor, igual o menor que cero.

S i es positivo para cualquier valor de l a  densidad d de 
la s  partícu las que intervienen en todos lo s  puntes de l a  cen­
trífu g a , entonces, todas la s  p artícu las tenderán hacia la  pe­

r i fe r ia  y se separarán en forma de abanico, según sus densida­
des, para volúmenes igu ales, o según sus propiedades isodro- 

mas, suponiendo que siempre e x is ta  una capa de líqu ido por 
toda la  superficie de la  centrífuga.

S i e l valor de dicha expresión fuese negativo para todas 
la s  partícu las de d istin ta s densidades a tra ta r , entonces to­

das e l la s  tenderían hacia el e je de l a  centrífuga.
Y por f in , s i  este valor fuese igual a cero, para una

partícu la real o imaginaria de su densidad (1, comprendida
entre la s  densidades de dos grupos de partícu las a separar
entre s í ,  entonces, para otra partícu la  más densa que la  con-*
siderada, el valor de la  an terior expresión se ría  negativo, y 

por lo tanto esta partícu la  tenderá a ir  hacia e l  centro de la
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centrífuga, y para otra partícu la de densidad menor que l a  p ri­
mera considerada, e l valor de la  expresión se r ía  positivo , y l a  

105 partícu la tenderá a i r  hacia la  p e r ife r ia .
De este  modo, vemos que bajo la  misma acción de la  fuerza 

centrífuga, la s  partícu las más densas que la  considerada como 
támiino medio de densidad, van hacia e l  centro y la s  más ligeras 

van hacia la  p e r ife r ia .
110 Ahora bien, para e llo , será necesario hacer entrar e l l í ­

quido que a rra stra  a la s  partícu las por l a  parte central de la  
generatriz del cesto  de la  centrífuga,' y para que e l líquido se 
i-aparta uniformemente por toda e l la ,  será necesario que este  

cesto tenga una forma de paraboloide cuyo parámetro será fun- 
115 ción de la  densidad propia del líquido y de l a  dimensión y ve­

locidad angular de la  centrífuga.
Pero si tenemos en cuenta e l corto espacio de tie¡apo que 

ex iste  en cada revolución de la  centrifuga, aunque vaya a una 
marcha muy moderada, se desprende que no podrán separarse con 

120 seguridad y en una revolución, la s  partícu las de d is t in ta s  den­

sidades, que luego volverían a mezclarse con otras nuevas que 
alimentan a l centrifugador, aparte de la s  variaciones de tra ­
yectorias que su fr ir ían  por lo s remolinos de entrada.

Para ev ita r  estos inconvenientes, y dar tiempo y espacio 
135 a la s  p artícu las, para que se separen moviándose en e l seno del 

líquido que la s  a rra stra , se hacen circu lar y líquido y p artí­
culas por upa canal en forma de helizoide de eje v e r t ic a l, a l 
que se le  imprime un movimiento de rotación . De este  modo, la s  
p artícu las, además del movimiento en sentidos contrarios por 

ISO la s  causas que ya quedan dichas y que la s  separan en dos grupos 
de densidades d iferentes, tienen movimientos perpendiculares 
a e l lo s , debido a la  pendiente del helizoide por e l  cual se dê s 

U san ,
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Naturalmente, e l cálculo determinará para caso partí oulár, 

la s  c a rac te r ís tica s  de la  máquina objeto de otra Patente, entre 
la s  que se encuentra la  foima, dimensiones, disposiciones de 
elementos conocidos o máquinas completas, velooidad angular, pa­

so y rama de parábola de la  generatriz del helizoide, para e l 
caso que se desee una capa unif orme de líquido, pero s i  por co­
modidad del trazado o por desear que haya más líqu ido en l a  par­
te que existen  más partícu las a fin  de f a c i l i t a r  su a rra stre , 
entonces puede y debe variarse  ligeramente e sta  forma parabóli­

ca .
De este modo se obtiene por la  parte in ferio r del h e lizo i-  

de, generalmente dos grupos de p artícu las, unas de densidad ma­
yor y otras de densidad menor que la  considerada para e l cálcu­
lo , mezcladas con el líquido que le  ha servido de vehículo,con­

siderando por e llo , terminada l a  separación de que se tra ta .
Y por último, sólo indicaremos como complemento a este prj3 

cedimiento, cuando el caso lo  requiera, e l añadir la s  operacio­
nes de separación de la s  partícu las só lid as que forman oada gru 
po, del líqu ido, para el nuevo aprovechamiento de ó ste , y e l 
transporte de la s  partícu las só lid as para su u tilizac ió n  o aban 
dono.

Este procedimiento, permLte proyectar en poco espacio la s  
in stalaciones f i j a s  o p o rtá tile s , muy interesantes para l a  ex­

plotación de la s  escombreras.

N O T A  R E I V I N D I C A T O R I A

Se considerará cono objeto de e sta  nueva, propia y á t i l  
Patente de Invención, que por veinte años se s o l ic i t a  en España 
lo  que abarcan la s  siguientes reivindicaciones:

1 * . -  Un procedimiento mecánico para e l  beneficio de mine­
ra le s  y separación de materias só lidas de d is t in ta s  densidades, 

que se caracteriza, porque reducidas e sta s  materias só lidas a
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partícu las de tamaño conveniente por la s  adecuadas operaciones 
de desintegración y c la s ific ac ió n  mecánicas, s i no lo  estuvie­

sen, se mezclan con un liquido, gei oralmente agua, que le  s i r ­
ve de vehículo y le s  pe imite c ie r ta  movilidad, cuando posterior 

mente se le s  hace recorrer una canal en forma de un helizoide 
de eje v e rtic a l de ca rac te rís tica s  adecuadas, que da tiempo y 
espacio para que se separen lo s grupos de p artícu las de densi­
dad diferentes (generalmente dos), debido a que la s  partícu las 
que forman cada grupo, tienen movimientos de sentidos contra­

r io s  y perpendiculares en cada momento y lugar, a la  pendiente 
del helizoide por la  cual se deslizan , en virtud del sentido 
contrario de la s  resu ltantes de la s  fuerzas proyectadas sobre 
la s  tangentes a la  rama de parábola (o curva muy parecida) ge­
n eratriz  del helizoide y que son, e l  peso propio de la s  p a rtí­
culas, disminuido por el empuje de su desplazamiento en e l  se­
no del liqu ido  que la s  envuelve y la  fuerza centrifuga a que 
se someten, por la  velocidad angular que se imprime a l  h e lizo i­
de; cuando para una partícu la real o imaginaria de densidad o ce 
prendida entre la s  densidades de lo s  grupos de partícu las a  se­
parar, se considera nula, la  c itad a  resultante de la s  proyec­
ciones de la s  fuerzas que l a  so lic ita n  sobre la s  tangentes a 

l a  generatriz# Y
3 * .-  "UN PROCEDIMIENTO MECANICO PARA EL BENEFICIO DE MINE­

RALES Y SEPARACION DE MATERIAS SOLIDAS DE DISTINTO PESO ESPECI­
FICO", de conformidad en un todo en lo  esencial y fin es indus­
tr ia le s  a lo  descrito  en la  precedente Memoria.

Esta Memoria consta de SIETE hojas mecanografiadas por 
una so la  cara, a doble espacio, en 190 lín e a s .

Valencia., 2 de Abril de 1952
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