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MEKORIA DESCRIPTIVA

B e T T T NIy ——
Para el aprovechamiento de los minerales pobres o &8~

combreras de minas ricas, cabe la posibilided de su manipu-

lacidn y en la actualidad son tratados para separar o por

1o menos concentrar la proporeidén de mineral que se trata

de beneficler, empledndoge para ello procedimientos rudimen-

tarios de posa produccién, y mucha meno de obra o procedi-—
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mientos costosos e inadecuados cuando existe gran difreren-
cia entre las densidades de los minerales y las gangas que
los aoompaﬁan;

El procedimiento que nos ocupa, puede aplicarse, en to-
do su conjunto o en su parte esencial, para las separaciones
de materias sélides de distintas densidades, en aquellas ex-
plotaciones mineras o industriales en que sea preciso o con-
veniente esta operacién.

BEste procedimiento que se trata de proteger con la pre-
sénte Patente de Invencibn, consiste en la sucesién de una
serie de opereciones mecédnicas, en que la funcibn de cada une
de ellas consiste, {aparte de las operaciones de asrranque o
extraccién y transporte del material a tratar), en la disgre-
gacién mecdnica de la materia prima por tritimacidén, machaca-
do, molienda, etcA. (si hace falta), para tenerla en partfcu-
las pequefias, y dc este modo, cadu parifcula serd generalmen-
te de una u otra clase de lus materiales que se gquieran seps-
rar, y serdn pocas, las que s:i’r ofin formadas por la mezcla
de Lue citados materiales, y ocuando més pcqueiias sean estas
partf{culas, menos serdn las que estén formadas por 1. nezela
de las que deben separar; sin anmbsrgo, para el buen orden de
las operaciones posteriores, deben de ser particulas macros-
obpicas y evitar la produceiédn de polvos, que luego en forma
de lodos, con sus propledades coloidales, entorpecer{an las
oparaciones sigulentes de este procedimiento; luego estd la
operacidén del eribado, para separar lo excesivamente grueso
que pasa nuevamente a la operacidn anterior, y lo excesiva~-
mente fino, que se desscha si es poso o tiene poca propore
eibn de la parte dtil o se trata por este mismo procedimien-
to, pero en aparatos aparte del general, si sl tamaflo de las
pert{culas 1o permite; despuds de la seperacidn de la parte

més gruesa, puede limpiarse las cribas, con el 1fquid o que
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se mezclaréd posteriormente a las partfoulas del tema.ﬁo\de-
seado, para que les sirva de vehfeulo y al mismo tiexnpo d.ar‘
a las mismas una movilidad en el seno de él, para que se se-
paren segin su densidad en la cperacién siguiente, de pro-
pia invencién, desconocida en Espafia y en el Extranjero,qus
remite una gran utilided, ye que puede realizar una gran
produceidn con poca mano de obra, y cuyo fundamento se des—
oribe a continuacidn'.

S1 sobre la parte interior de una superficie de revo-
lucién de una ecentrffuga de eje vertical, y en la gue su go-
neratriz sea una curva cdéncava hacia su eje, existe una ca-
pa uniforme de un 1fquido, gensralmente agua, que lleva en
suspensién las partfeulas sélidas a separar, csda particu-
la estard sometida (cuendo gire la centrffuga) a la accidn
de la fuerza centrffuga, cuyo valor matemédticc viens expre-

sado por mrwa== Vdmzlg,' vy el peso proplo menos el empuje de

su desplazemiento en el lfquido, siendo su expresidén matemé-
tica, para el caso del agua, de V(d~1l), representando las
letras, los significados siguiemtes:

la masa de la partfcula.

1]

radio de la centrffuga en el lugar que ocupa la partfcule

LN

velooildad angular de la centrffuga.
volumen de la part{cula.

Lo I L

densidad de la partfcula,
gravedad .

1fnea de quebrado.

~ Rk

sen z seno de 2z.

eos z coseno de zZ. ;

z 4ngulo qus forma le tangente a la generatriz de la cen-
tr{fuge en el punto donde se encuentre la partfoula y el eje
de la centrffuga.

Si en el punto donde se apoya la partfcula sobre la su-
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perficie interior de la centrffuge, trazamos una taﬁgénte a
dicha superficie situada en el mlsmo plano del ejJe vertieal,
y denominamos z al dngulo que forma dicha tangente con el eje
por su parte superior, las proyecciones de las citadas fuer-

2

zas sobre dicha tengente, seré: Varmw“ sen z/g, para la fuerza

centrffuga y dirigida hacia la periferia, y {V{(d-1) cos z la

debida al peso prbpio y dirigida al centro, ¥y por lo tanto la
partfoula estard soliciteda por la fuerza resultante, o sea

valrw® sen z/g - (1-1/d) cos z) , tomand o como positivo el

sentido hacia la éeriferia de la centr{fugs; y la resultante
serd dsa, ya éue las fuerzas proyectadas en la perpendicular
de la tangente se anulan por la reaccién de la superficie de
la centrffuga;

Este valor de la fuerza resultante, puede ser positivo,
2

eero o negativo, segln que rw°sen z/g - (1-1/d) cos z, sea

meyor, igual o menor que cero,

Si es positivo para cualquier valor de la densidad 4 de
las partfoulas que intervienen en todos los puntos de la cen-
tr{fuga, entonces, todas las partfeulas tenderdn hacia la pe~
riferia y se separardn en forma de abanico, segin sus densida-
des, para voldmenes iguales, o segdn sus propiedades isodro-
mas, suponiendo que siempre exista una capa de 1{quido por
toda la superficle de la centrf{fuga, |

Si el valor de dicha expresidn fuese negativo para todas
las partfculas de distintes densidades a tratar, entonces to~-
das ellas tenderfan hacia el eje de la centrffuga;

Y por fin, si ecte valor fuese igual a gero, para una
part{icula real o imaginaria de su deﬁsidad,§, comprendida
entre las densidades de dos grupos de partiéulas a separar
entre s{, entonces, para otra partfcula méds densa que la con-
sidersda, el valor de la aglerior expresidn serfa negativo, ¥y

por lo tanto esta partfcula tenderd a ir hacia el centro de ls
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centrf{fuga, y para otra partfeula de densidad menor que la pri-

mera considerada, el valor de la expresidn serfa positivo, y la

. partfeula tenderd a ir hacia lc periferia.

De este modo, vemos que bajo la misma acoidn de la fuerza
centrifuga, las partfculas mds densas que la considerada como
tdmino medio de densided, van hacia el sentro ¥y las més ligers
van hacla la perliferia., _

ahora bien, para ello, serd necesario hacer entrer el 1f{-
quido que arrastra a las partf{culas por la parte central de la
generatriz del cesto de la centrf{fuga, y pare que el 1fquido se
reparta uniformems nte por toda olla; serd necesario gue este
cesto teny: unz forma de paraboloide cuyo pardmetro serd fun-
clidn de la densidad p-opia del lfquido y de la dimensién y ve-
looidad angular ds la centrifuga.,

Pero si tenemos sn cuenta el corto espasio de tiemmpo que
existe en cada revolucién de la centrifuga, mm'@;\e vaya a una
marcha muy moderadas, se desprende que no podrdn separarse con
seguridad y en una revolueidn, las partfculas de distintas den-
sidades, que lucgo volverfan a mezclarse con otras nuevas que
alimentan al centrifugador, sparte de las varigciones de tra-
yectorias gque sufrirfan por los remolinos de entrada';:

Para evitar estos inconvenientes, y dar tiempo y espaclo
a las partfeulas, para qus se separen moviéndose sn el seno del
lfquido_ que las arrasira, se hacen circular y l1{quido y parti-
culas por una canel en formea de helizoide de eje vertical, al
que se le imprime un movimiento de rotacién: De este modo, las
partfculas, ademds del movimient o en sentidos contrarios por
las causas gue ya quedan dichas y que las separan en dos grupos
de densidades diferentes, tienen movimientom perpendiculares

& ellos, debido a la pendiente del helizoide por el cual se des

ligen,
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Naturelmente, el cdlculo determinmrd para caso pa;;ié EQE,
lag caracter{sticas de la mdquina objeto de otra Patente, entre
las que se encuentra la fome, dimensiones, disposiciones de
elerentos conocidos o mdquinas completas, velocidad angular, pa-
80 y rama de pardbola de la generatriz del helizoide, para el
caso que se desee una oarpe uniforme de lfquido, pero si por ea~
modidad del trazado o por desear que haya mds lfquido en la par-
te que existen mds partfculas a fin de facllitar su arrastre,
entonces puede y debe variarse ligeramente esta foma parabdli-
ca.

De este modo se obtiene por la parte inferior del helizoi-
de, generalmente dos grupos de partfculas, unas de densidad ma-
yor y otras de densidad menor que la considerada para el célcu-
lo, mezcladas con el 1fquido que le ha servido de vehfeulo,con-
siderando por ello, terminada la separacién de que se trata;

Y por dltimo, sélo indicaremos como complemento a este pro
cedimiento, cuando el caso lo requiera, el afiadir las operacio-
nes de separacién de las partfculas sélidas que forman cada gru
po,‘del 1{quido, para el nuevo aprovechamlento de éste, y el
transporte de las partfcules sélidas para su utilizacién o aban
dono: i
Este procedimiento, perrite proyestar en poso espacio las
instelaciones fijas o portdtiles, muy interesantes para la ex-'

plotacidén de las escombreras.

Se considerard como objeto de esta nueva, propia y dtil
Patente de Invencién, que por veinte .afios se soliciia en Espafls
lo que abarcan las sigulentes reivindicsaciones:

1&,~ Un procedimiento mecénico para el beneficio de mine~
rales y separacién de materias sblidas de distintas densidades,

que se caracteriza, porque reducides estas materias sblidas a
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partfculas de tamafio conveniente por las adecuadas operacios
de desintegracién y clasificacidn mecdnicas, si no lo estuvie-
sen, se mezclan con un lfquido, gen erslmente agua, que le sir-
ve de vehfculo y les permite cierta movilidad, cuando posterior
mente se les hasce recorrer una cansl en forma de un helizoide
de ejJe verticael de caracterfsticas adecuadas, que da tiempo ¥
espacio para que se separen los grupos de partfeulas de densi-
dad diferentes (generalmente dos), debido a que las pﬁrtieulas
que forman cada grupo, tienen movimientos de sentidos contra-
rios y perpsndiculares en cada momento y lugar, a la pendiente
del helizoide por la cual se deslizan, en virtud del sentido
contrario de las resultantes de las fuerzas proyecialdas sobre
las tengentes a la rama de pardbola (o curva muy parecids) ge-
neratriz del helizoide y que son, el peso proplo de las partf-
culas, disminufdo por el empuje de su desplazamiento en el se-
no del 1fquido que las envuelve y la fuerza centrffuga a que
se someten, por la velocidad angular que se imprime al helizol~
de} cuando pe.(r:a una part{cula real o imaginaria de densidad com
prendida entre las densidades de los grupos de partfculas a se-
parar, se consldera nula, la citada resultante de las proyec-
ciones de las fuerzas que la solicitam sobre las tangentes a
la generatriz, Y

28 ,~ »UN PROCEDIMIENTO MECANICC PARA 5L BRIEFICIO DE MINE-
RAIES Y SEf‘ARACION D MATERIAS SOLIDAS DE DISTINTO PESO ESPECI-
FICO», de conformided en un todo en lo esencial y fines indus-~
triales a lo descrite en la precedente Memoria.

Esta liemoria consta de SIETE holas mecanografiadas por
una sola cara, a doble espacio, en 190 lfneas'.

Valencie, 2 de Abril de 1952
Por autorizacicn—del-interesado
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